Boverkets allmanna rad (2013:11) om brandbelastning,
BBRBE

BFS 2013:11

Detta ar en konsoliderad version. Den konsoliderade versionen ar en sammanstallining av alla
bestammelser, fran grundforfattning till senaste andringsforfattning. Det ar alltid den tryckta
versionen som galler i rattssammanhang. Den tryckta versionen innehaller ocksa alla fotnoter
samt uppgifter om ikrafttrédande- och 6vergangsbestammelser.

1 Inledning

1.1 Allmént

Allmdint rad
Detta ér allménna rad till

— 3 kap. 8 §, plan- och byggforordningen (2011:338), PBF,

— avsnitt 5 1 Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allminna rad, BBR, och

— avdelning C, kap. 1.1.2 i Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning
av europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder), EKS.

De allménna rdden innehaller generella rekommendationer om tillimpningen av foreskrifterna i
ovan nimnda forfattningar och anger hur nagon lampligen kan eller bor handla for att uppfylla
foreskrifterna.

De allméinna radden kan &ven innehalla vissa forklarande eller redaktionella upplysningar.

De allméinna raden foregas av texten Allmént rad och &r tryckta med mindre och indragen text.

1.2 Tillimpningsomrade

Allmdnt rad
De allménna rdden i denna forfattning kan anvéndas for att bestimma dimensionerande
brandbelastning.

Brandbelastning kan bestimmas genom

— forenklad dimensionering, eller

— analytisk dimensionering.

Forenklad dimensionering enligt BBR avsnitt 5:111 innebér att tabelldata i kapitel 2 anvénds.
Vid analytisk dimensionering enligt BBR avsnitt 5:112 bor berdkningsmetoden i kapitel 3
anvéndas.

1.3 Terminologi

Allmdnt rad

Tabell 1 Definitioner av brandtekniska begrepp

Brandtekniska begrepp Definition

Brandbelastning Med brandbelastning avses brandenergi per golvarea
[MJ/(m? golvarea)] inom ett visst utrymme. Brandbelastning bestams for

den totala mangd energi som kan férbrannas vid ett
fullstandigt brandforlopp i forhallande till golvarean for
aktuellt utrymme. Utrymmet motsvaras normalt av en
brandcell.
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Brandtekniska begrepp Definition
Dimensionerande brandbelastning Den brandbelastning som valjs som dimensionerande
[MJ/(m? golvarea)] varde for att bedéma strukturpaverkan vid brandteknisk

dimensionering. Vardet bér ge utrymme foér osakerheter
i modellen. Dimensionerande brandbelastning ska
motsvara 80 procent percentilen ur ett representativt
statistisk material.

Permanent brandbelastning Brannbara byggnadsdelar som inte visar nagon, eller
[MJ/(m? golvarea)] endast férsumbar variation av mangden material och
dess forbranningsbeteende under byggnadens
ekonomiskt rimliga livslangd.

Variabel brandbelastning Brannbart material, som till mangd och

[MJ/(m? golvarea)] forbranningsbeteende, kan variera under byggnadens
ekonomiskt rimliga livslangd.

Brandcell Med brandcell avses en avskild del av en byggnad

inom vilken en brand under hela eller delar av ett
brandférlopp kan utvecklas utan att sprida sig till andra
delar av byggnaden eller andra byggnader.

Brandenergi Potentiell utvecklad varmeenergi under ett fullstandigt
[MJ] brandférlopp inom ett definierat omrade.

Oskyddad brandenergi Oskyddad brandenergi betecknas som brannbara
[MJ] material som inte &r skyddade av obrédnnbara

bekladnader, ytskikt, inneslutningar eller genom
sarskilda lagringsforhallanden (lag temperatur eller hog

luftfuktighet).

Skyddad brandenergi Brannbara material som ar skyddade mot brand-

[MJ] exponering, dvs. att sannolikheten for involvering i ett
fullstandigt brandforlopp &r lag.

Fullt utvecklad brand Tillstand i ett brandforlopp efter att 6vertdndning har
intraffat.

Overtandning Stadium av ett brandférlopp i ett slutet utrymme da

branden fran att ha varit lokalt begréansad inom
utrymmet snabbt dvergar till att omfatta hela eller
storsta delen av utrymmet.

2 Bestimning av brandbelastning med forenklad dimensionering

Allmdnt rad
Vid bestdmning av brandbelastning genom forenklad dimensionering bor tabellvérdena i tabell 2
anvindas. Tabell 2 kan dven anvindas for liknande verksamheter med jaimnforbar brandbelastning.

Tabell 2 Brandbelastning for olika verksamheter

Brandbelastning £ [MJ/m?] Verksamhet
<250 Betongvaruindustri och bryggeri i verksamhetsklass 1

<800 Biograf, restaurang och teater i verksamhetsklass 2

Kontor i verksamhetsklass 1

Lokaler i verksamhetsklass 5

Personbilsgarage*

Skolor och livsmedelsbutiker i verksamhetsklass 2A och 2B
Utrymmen i verksamhetsklass 3, 4 och 5B

f<1600 Galleria och shoppingcenter i verksamhetsklass 2A och 2B
f>1600 Arkiv*

Bibliotek*

Lager*

Utrymmen i verksamhetsklass 6

* oberoende av verksamhetsklass.
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3 Bestimning av brandbelastning med analytisk dimensionering

3.1 Allméant

Allmdnt rad
Brandbelastningen ¢ kan hérledas ur

q =%Z-‘1;H;‘;(”7;)=ZQ; [MJ/m?]

dér samtliga typer av brandenergi som kan bidra till brandférloppet ingér, dér
M; Maingd brannbart material [kg]

H,i effektivt forbranningsviarme [MJ/kg], se kapitel 4

A golvarea i det definierade utrymmet [m?]

mi koefficient for forbranningsbeteende [-], se kapitel 3.6

Brandenergi bor kategoriseras som permanent eller variabel brandenergi samt som skyddad
eller oskyddad brandenergi. Kategoriseringen bor ske med hinsyn till den sannolika miangd
material som ér tillgénglig i hdndelse av brand och sannolikheten for dess deltagande i
brandforloppet eller eventuellt dess fordrojda deltagande i brandforloppet.

Dimensionerande brandbelastning kan ddrmed riknas fram enligt foljande ekvation:

Qa = que Vg Y IMJ/m?]
dar
qd dimensionerande brandbelastning
qxi karakteristiskt varde for brandbelastning for de typer av brandenergi
som har beaktats
Wai kombinationskoefficient for variabel och permanent brandenergi
Wpi kombinationskoefficient for skyddad och oskyddad brandenergi

3.2 Permanent brandbelastning

Allmdnt rad
Respektive materials permanenta brandbelastning infors i berdkningen genom dess forvéintade
(nominella) virde gni:
gki = ¢ni

Exempel pa permanent brandenergi kan vara fast eller inbyggd brandenergi, sdsom brannbart
byggnadsmaterial inklusive den biarande konstruktionen, isolering, ytskikt, beklddnad och
permanent installerad teknisk utrustning.

Om permanent brandbelastning inte ir kiind kan ett véirde pad 200 MJ/m? anviindas.

Foljande vérde bor anvindas
l//qi = 1,0.

3.3 Variabel brandbelastning

Allmdint rad
Variabel brandenergi infors generellt sett i berdkningen genom materialens karakteristiska varde
gxi (som motsvarar en specifik fraktil ur ett representativt statistiskt material).

Dimensionerande brandbelastning for variabel brandenergi bér med hansyn till variationer
under byggnadens livscykel inte understiga 50 MJ/m?.

Karakteristiska védrden kan specificeras som
qxi = qni (1 + kVgi)
for data som representeras av en normalfordelning

9. =4. pr(’«',jE(Z'j =1))

for data som representeras av en lognormalférdelning.
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Vi Variationskoefficent
k Fraktilfaktor
Gni Forvantade virdet

Fraktilvarden pa minst 80 procent bor anvéndas for att ta hansyn till osékerheterna i materialens
karakteriska vérden.

Nir flera typer av variabel brandenergi férekommer, som kan anses vara oberoende av
varandra, kan det osannolika i flera simultant héga varden beaktas genom
kombinationskoefficienten . Da representeras den variabla brandenergins individuella bidrag till
den totala brandbelastningen med g och gii. Kombinationskoefficienten yq; kan hérledas i likhet
med hur variabla mekaniska laster beaktas.

wqi = 0,8 bor anvéndas vid tillfédllen dér flera typer av brandenergi forekommer. Formeln nedan
kan dé anses vara tillrackligt.

V4. =4..

For dominerande brandenergi med stor varians, som kan férekomma i exempelvis industrier,
rekommenderas yg; = 1,0 for den mest ogynnsamma brandenergin.

Exempel pa variabel brandenergi ar lagervaror, flyttbar utrustning, mébler och annan 16s
inredning.

Variabel brandbelastning kan dven bestdimmas genom tabelldata som bygger pa statistisk
mitdata, se kapitel 5.

3.4 Skyddad brandenergi

Allmdnt rad

Bedomning av skyddseffekten krdver en uppskattning av sannolikheten for involvering i ett

fullstdndigt brandférlopp, t.ex. som felfrekvens for skyddet i hindelse av brand.
Brandenergi bor inte betraktas som skyddad utan att detta kan visas genom stdd i relevant

litteratur eller genomforda forsok.

3.5 Oskyddad brandenergi

Allmdnt rad
Foljande virde bor anviandas
l//pjzl ,0.

3.6 Forbrinningsbeteende

Allmdnt rad
Om forbranningsbeteende ej ar ként bor foljande virde anvindas
mi = 1.

Om forbranningsbeteendet dr kant kan annat varde pa m; anvandas. Forbranningsbeteendet
paverkas frimst av bréanslets forbrannings-egenskaper, geometriska egenskaper och position i
brandrummet. Aven ventilationsforhallandena kan paverka forbranningsbeteendet.

4 Underlag till bestimning av brandbelastning

Allmdnt rad

Effektivt forbranningsvdrme, H,, kan bestimmas enligt standarder, t.ex. ISO 1716:2002. Exempel
pa data presenteras i tabellen nedan. Data i tabell 4 géller for vélventilerade forhallanden och torra
fasta material, vitskor och gaser.

Konsoliderad version (fulltext) 5(7)



Boverkets allmdnna rad (2013:11) om brandbelastning, BBRBE

Konsoliderad version (fulltext)

Tabell 4 Effektivt forbranningsvarme, H., for brannbara material
Fasta material MJ/kg
Cellulosamaterial annat an tra (klader, bomull, papper, 20
kartong, silke, halm, ull)

Kol (antracit, trékol) 30
Tra 18
Kemikalier MJ/kg
Alkener (etylen, propylen, buten) 45
Alkoholer (metanol, etanol, etylalkohol) 30
Aromater (benzen, toluen) 40
Branslen (bensin, diesel) 45
Paraffiner (metan, etan, propan, butan) 50
Ren kolvateplast (polyetylen, polystyren, polypropylen) 40
Annat MJ/kg
ABS (plast) 35
Bitumen, asfalt 40
Gummidack 32
Lader 20
Linoleum 20
Polyester (plast) 30
Polyisocyanat, polyisocyanerat och polyuretan (plast) 25
Polyvinylklorid, PVC (plast) 20

5 Statistisk miitdata, variabel brandbelastning

Allmadnt rad

Dimensionerande brandbelastning for variabel brandenergi bor med hénsyn till variationer under

byggnadens livscykel inte understiga 50 MJ/m?2.

Tabell 5 Variabel brandbelastning [MJ/m?] for olika verksamheter
Verksamhet 80 % fraktil
Arkiv 1900
Bibliotek 1800
Biltillverkning 220
Biograf 370
Bostad 750
Hotellrum 400
Keramik och glasindustri 470
Kontor 520
Lager av icke brannbart material 200
Metallféradling 210
Metallindustri 420
Parkeringshus 400
Restaurang 600
Shoppingcentrum, exkl. lagerutrymmen 750
Sjukhus (rum) 360
Skola 450
Teater 370
Tillverkning av elektroniska komponenter 330
Tra- och plastféradling 420
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For lagerutrymmen bor hela lagringshdjden tas med i bestimningen av brandbelastningen.
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