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Om vagledningens aktualitet

Denna viégledning avser Boverkets konstruktionsregler (EKS) i den ly-
delse och struktur som géllde till och med den 30 juni 2026. Den behand-
lar drenden som paborjades fore detta datum, dér byggherren valt att till-
lampa EKS, och utgér fran den dévarande regleringen i EKS.

Publikationen kommer inte att uppdateras. Den var tidigare publicerad
som webbtext i PBL kunskapsbanken under perioden januari 2017-juni
2026 och ges nu ut i oférdndrad form som en arkiverad vigledning.

For drenden som péborjats fore den 1 juli 2026 kan denna végledning till-
lampas i enlighet med gillande dvergangsbestimmelser.
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Om vagledningen

Vigledningen innehéller information om regler i EKS, forklarar samband
mellan reglerna och sétter in EKS i ett ssmmanhang med plan- och bygg-
lagen som grund. Syftet med végledningen &r att 6ka forstéelsen for reg-
lerna och underlétta tillimpningen av reglerna. Flera vigledningar inne-
haller fortydligande illustrationer.

Hela EKS hittar du i Boverkets forfattningssamling.

Boverkets foreskrifter och allménna rad om tillimpning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder). BFS 2011:10 (i Boverkets forfatt-

ningssamling)

Konsekvensutredningar

Nér EKS éndras tas en konsekvensutredning fram. I konsekvensutred-
ningen beskrivs dndringarna i reglerna, motivet till &ndringarna och kon-
sekvenserna av dndringarna. Du hittar konsekvensutredningar till EKS i
Boverkets forfattningssamling.

Boverkets foreskrifter och allméinna rdd om tillimpning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder). BES 2011:10

Hitta till lagar och forordningar

I viagledningen gors hanvisningar till paragrafer i bla rutor. For att ta del
av den lydelse som géllde vid tidpunkten for vigledningens omarbetning
till pdfi juni 2026 hénvisas till Svensk forfattningssamling (SFS).

Svensk forfattningssamling (pa Regeringskansliets webbsida)
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Om Boverkets konstruktionsregler
EKS

Boverkets konstruktionsregler, EKS, innehéller foreskrifter och allménna
rad till kraven pé byggnadsverks barformaga, stadga och bestiandighet i
plan- och bygglagen, PBL, och plan- och byggférordningen, PBF.

Europeiska konstruktionsstandarder

EKS anger hur de europeiska konstruktionsstandarderna, sa kallade euro-
koder, ska tillimpas. EKS utgor tillsammans med eurokoderna det
svenska regelverket for verifiering av byggnadsverks barférmaga, stadga
och besténdighet.

EKS ér indelad i 10 avdelningar fran A till J. Avdelning A innehéller
overgripande bestimmelser. Darefter behandlar varje avdelning i EKS en
eurokod. Exempelvis behandlas i avdelning B eurokod 0, i avdelning C
eurokod 1 och sa vidare.

EKS omfattar inte alla eurokoder. Eurokoder som inte omfattas ér euro-
kod 8 dimensionering av béarverk avseende jordbdvning och del 2 i euro-
kod 7 som avser marktekniska undersokningar. Boverket ser inte nagot
behov av att inforliva dessa eurokoder i EKS. Jordbavning 4r inte rele-
vant for svenska forhéllanden och marktekniska undersdkningar omfattar
inte dimensionering. De delar av eurokoderna som sérskild behandlar
broar finns inte heller med i EKS. Foreskrifter till broar omfattas av
Transportstyrelsens foreskrifter for jarnvagar och végar.

Nu gallande EKS

Du hittar nu gillande EKS i Boverkets forfattningssamling.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av

europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) (i Boverkets forfattnings-

samling)

Grundforfattningen for EKS dr BFS 2011:10 och den senaste &ndrings-
forfattningen for EKS &ar BFS 2022:4.

PBL, PBF och EKS innehaller samhiéllets minimikrav pa det som byggs.
Ett byggnadsverk ska vara projekterat och utfort pa ett sadant sétt att den
paverkan som byggnadsverket sannolikt utsitts for nar det byggs eller an-
véands inte leder till

1. att byggnadsverket helt eller delvis rasar,

2. oacceptabla storre deformationer,
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3. skada pa andra delar av byggnadsverket, dess installationer eller fasta
utrustning till f61jd av storre deformationer i den barande konstrukt-
ionen, eller

4. skada som inte stér i proportion till den hindelse som orsakat skadan.

Plan- och bygglag (2010:900) 8 kap. 4 §

Plan- och byggforordning (2011:338) 3 kap. 7 §

Ansvar for att reglerna foljs

Det &r byggherren som ansvarar for att arbetena utfors enligt bestimmel-
serna i PBL, PBF och EKS. Byggherren ér den som for egen rikning ut-
for eller later utfora projekterings-, byggnads-, rivnings- eller markarbe-
ten. Vem som &r byggherre ska anges i ansokan om bygglov eller i anmé-
lan.

Plan- och bygglag (2010:900) 10 kap. 5 §

Plan- och byggforordning (2011:338) 6 kap. 8 §

Byggnadsnamndens roll

Innan ett byggnadsverk ér byggt behandlas kraven av byggnadsndmnden
vid tekniskt samrad och startbesked. Det dr dven byggnadsnimnden som
har tillsyn 6ver att reglerna foljs.

Plan- och byggforordning (2011:338) 8 kap. 2 §

Om sambhaéllets minimikrav inte uppfylls kan byggnadsndmnden géra in-
gripanden. Regler om sanktioner finns i PBL och PBF.

Plan- och bygglag (2010:900) 11 kap. 5 §

Plan- och byggforordning (2011:338) 9 kap. 1 §

Tillsyn

Konsekvensutredningar

Nér EKS éndras tas en konsekvensutredning fram. Utredningen &r en bra
kélla till mer information om reglerna. I konsekvensutredningen finns be-
skrivningar av de dndringar som gors i reglerna, motiv till varfoér dndring-
arna gors och beskrivning av reglernas olika konsekvenser. I Boverkets
forfattningssamling finns EKS med tillhérande konsekvensutredningar
samlade.
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Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tilldmpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) (i Boverkets forfattnings-

samling)

Aldre konstruktionsregler

For dig som behover verifiera barformagan i en dldre byggnad eller av
andra skil behover kénna till dldre bestimmelser har Boverket skannat in
manga éldre regler.

Aldre regler om byggande

Relaterad information

Boverkets forfattningssamling
Aldre regler om bygeande

Boverkets forfattningssamling
Boverkets foreskrifter och allminna rad (2011:10) om tillimpning av

europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) (1 Boverkets forfattnings-

samling)

Pa andra webbplatser
Plan- och bygglag (2010:900) (pé Sveriges riksdags webbplats)

Plan- och byggforordning (2011:338) (pa Sveriges riksdags webbplats)
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Boverkets konstruktionsregler (EKS) — Vagledning fran PBL kunskapsbanken 10
Nu géllande EKS

Nu gallande EKS

Pé denna sida far du tips om hur du litt kan fa del av nu géllande version
av Boverkets konstruktionsregler, EKS. I texten informeras om de sen-
aste dndringarna i EKS och dess 6vergéngsbestimmelser.

Nu gallande EKS

Du hittar nu géllande EKS under rubriken Boverkets forfattningssamling
1 "Relaterad information".

Grundforfattningen for EKS &r BFS 2011:10 och den senaste &dndrings-
forfattningen for EKS ar BFS 2022:4.

Senaste andringen av EKS
EKS éandrades senast genom dndringsforfattningen BFS 2022:4, EKS 12.
EKS 12 tradde i kraft den 1 september 2022.

I EKS 12 har allmént rad om tickande betongskikt &ndrats for att majlig-
gora en okad anvéndning av alternativa bindemedel sasom flygaska, ma-

sugnsslagg, kalksten och silikastoft, utan att bestdndigheten hos betongen
forsamras.

I 6vrigt genomfors en del réttelser och redaktionella dndringar.

EK512
EKS 11
EKS 10
EKS 9

EKS 8

2/52011 1472013 1/720M4 112016 141 2017 1/7 2019 147 2020 1/9 2022

Figur 1. lllustration 6ver EKS som visar datum for ikrafttradande och évergangsti-
der. lllustration: Boverket

[lustrationen visar foljande forfattningar:

e EKS 8 - BFS 2011:10. Grundforfattning. Ikrafttrddande 2 maj 2011.

e EKS9-BFS 2013:10. Omtryck. Ikrafttridande 1 juli 2013. Over-
gangstid fram till 1 juli 2014.

e EKS 10 - BFS 2015:6. Omtryck. Ikrafttridande 1 januari 2016. Over-
géngstid fram till 1 januari 2017.

e EKS 11— BFS 2019:1. Omtryck. Ikrafttridande 1 juli 2019. Over-
gangsregler fram till 1 juli 2020.
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o EKS 12 - BFS 2022:4. Andringsforfattning. Ikrafttridande 1 septem-
ber 2022.

Om grundforfattning, dndringsforfattning, omtryck, konsoliderad version

och ikrafttridande- och dvergdngsbestimmelser

Relaterad information

| Boverkets forfattningssamling
Boverkets foreskrifter och allménna radd (2011:10) om tillimpning av

europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder)
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Ikrafttradande och
overgangsbestammelser

En forfattning ska alltid ange nér den trader i kraft, det vill sdga nir den
borjar gilla. Detta framgér av ikrafttrddandebestimmelsen.

Ofta finns 6vergangsbestimmelser ndr man dndrar i EKS som tilléter att
tidigare regler far tillimpas ett tag till. Det beror pd att det kan behdvas
tid for att hinna stélla om i produktion och liknande for att kunna uppfylla
de dndrade bestdmmelserna.

Utformning av ikrafttradande- och
dvergangsbestammelser i EKS

Hir ar ett exempel pa ikrafttrddande- och dvergangsbestimmelser. Det &r
frén &dndringarna i EKS 11, (BFS 2019:1).

1. Denna forfattning tréder i kraft den 1 juli 2019.
2. Aldre bestimmelser far tillimpas pé arbeten som:

a) kraver bygglov och ansdkan om bygglov kommer in till kommu-
nen fore den 1 juli 2020,

b) kraver anmélan och anmélan kommer in till kommunen fére den
1 juli 2020,

c) varken kréver bygglov eller anmilan och arbetena pabérjas fore
den 1 juli 2020.

I punkt 1 finns ikrafttridandebestimmelsen och i punkt 2 finns dver-
gangsbestimmelserna.

EKS giller bade ndr man uppfor och dndrar en byggnad. Det innebir att
byggatgérder som ska uppfylla reglerna i EKS kan vara bygglovspliktiga,
anmélningspliktiga eller ingetdera. Dérfor finns det tre olika situationer
beskrivna i dvergangsbestimmelserna.

Tidpunkterna har valts utifrdn vad byggherren sjélv kan styra 6ver, inte
utifran kommunens handldggningstider. Darfor har till exempel tidpunk-
ten kopplat till bygglov valts till ndr ansdkan om bygglov kommer in till
kommunen, inte till tidpunkten ndr bygglovet beslutas av kommunen.

Nar reglerna tidigast kan borja tillampas

De dndrade reglerna kan borja tillampas fran och med den tidpunkt da de
trader i kraft. I exemplet med EKS 11 (BFS 2019:1) kan denna tidigast
borja tillimpas 1 juli 2019.

Boverket
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Byggherren valjer vilka regler som ska
anvandas under évergangstiden

Om overgéngsbestdmmelser dr utformade pa detta sitt dr det byggherren
som véljer om de dldre eller de dndrade reglerna ska anvéndas under
overgangstiden. Byggherren kan vélja mellan att anvénda de dldre reg-
lerna i sin helhet eller de dndrade reglerna i sin helhet. Att blanda och
vilja delar av det de dldre respektive de dndrade reglerna ar inte tillatet.

Aldre bestammelser

I 6vergangsbestimmelserna hinvisas till dldre bestimmelser.

Boverkets foreskrifter och allménna radd (2011:10) om tillimpning av

europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) (i Boverkets forfattnings-

samling)

Vilken EKS som anvands ska dokumenteras
av kommunen

Det ar viktigt att det dokumenteras vilken EKS som anvinds. Det bor go-
ras i savél beslutet om bygglov, protokollet fran tekniskt samrad, startbe-
skedet som slutbeskedet.
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Foreskrifter och allmanna rad i EKS

I Boverkets konstruktionsregler, EKS, finns bide foreskrifter och all-
minna rad. Foreskrifter ska alltid foljas. Ett allmént radd anger ett sétt att
uppfylla en bindande regel, till exempel en foreskrift. Byggnadsndmnden
kan 1 enskilda fall medge mindre avvikelser fran foreskrifterna i EKS.

Funktionskrav

EKS innehéller i huvudsak funktionskrav. Ett funktionskrav anger vilken
funktion som ska uppnas. Hur kravet i foreskriften bor eller kan uppnas
finns det regler om i allménna rad. Anledningen till att i forsta hand re-
glera genom funktionskrav ar att Boverket inte vill hindra den tekniska
utvecklingen genom alltfor detaljstyrande regler.

Foreskrifter och allmanna rad

EKS innehéller regler i form av foreskrifter och allménna rad.

For att Boverket ska ha ritt att skriva foreskrifter krivs det ett bemyndi-
gande fran regeringen. Pa byggomréadet har Boverket ett omfattande be-
myndigande. For att ge ut allménna rad krivs dock inget bemyndigande,
vilket innebér att Boverket alltid far ge ut allmédnna rad inom sitt verk-
samhetsomrade, dven utan ett bemyndigande.

I EKS kan man se skillnaden mellan vad som &r foreskrifter och allménna
rdd 1 EKS genom att de allménna rdden &r tryckta med mindre teckensnitt
och indragen text och foregés av texten "Allmént rad".

Skillnaden mellan foreskrifter och allmanna
rad

Till skillnad fran foreskrifter ar allménna rad inte bindande. Ett allméint
rad anger hur nagon kan eller bor gora for att uppfylla kraven i foreskrif-
ten som det allménna rédet ar kopplat till.

Byggherren méste inte f6lja allménna rdd men om byggherren gor som
det star i det allménna rédet anses byggherren ha uppfyllt den foreskrift
som réadet hor till. Om byggherren gor pd annat sitt ska denne kunna visa
att foreskriftens krav dnda uppfylls. Det ir alltsa byggherren som ska be-
visa for byggnadsndmnden att foreskriften &nda uppfylls om ett allmént
rad inte f6ljs. Hur byggherren kan visa detta skiljer sig 4t beroende pa vil-
ken regel det handlar om. Det bor diskuteras innan byggprojektet pdbor-
jas, lampligen vid det tekniska samradet infor startbeskedet.

Exempelvis finns for brandskydd ett allmént rad i Boverkets byggregler,
BBR, om hur man kan visa att kravet pa utrymning uppfylls, genom ett
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langsta avstand till utrymningsvagar. Det gir dock att 6ka detta avstdnd
och dnd4 uppfylla foreskriftens krav om man installerar sprinkler.

Foreskrifter och allmanna rad i EKS och i
eurokoderna

I EKS finns de nationella valen till eurokoderna. En del av dessa nation-
ella val &r foreskrifter och andra ar allménna rad. Kopplingen mellan en
foreskrift och ett allmént rad ar inte lika tydlig i EKS som i exempelvis
Boverkets byggregler, BBR. Detta giller i forsta hand avdelningarna B —
J 1 EKS. I de flesta fall finns i EKS ingen foreskrift innan ett allmént rad
eftersom foreskriften oftast finns i eurokoden som det nationella valet av-
ser.

De stycken i eurokoden som ar mérkta med bokstaven P efter styckenum-
ret, exempelvis 6.2(1)P, #r att betrakta som foreskrifter. Ovriga stycken i
eurokoderna som inte dr mérkta med P, &r att betrakta som allménna rad.
Inte heller i eurokoderna &r kopplingen mellan foreskrift och allmént rdd
lika tydlig som i BBR. Omfattningen av foreskrifter skiljer sig ocksé
mycket 4t mellan olika eurokoder. Vissa eurokoder, exempelvis eurokod
7 for geokonstruktioner, innehaller relativt ménga foreskrifter (P) medan
andra, exempelvis eurokod 3 for stalkonstruktioner, innehaller forhéllan-
devis fa foreskrifter (P).

I eurokoderna finns ocksa normativa och informativa bilagor. En norma-
tiv bilaga innehéller regler som maste f6ljas. Precis som i huvuddelarna i
eurokoden innehaller de normativa bilagorna bade foreskrifter, beteck-
nade med P, och allménna r&d. En informativ bilaga innehéller ddremot
véagledningar till olika delar i eurokoden. Vad som anges i en informativ
bilaga behover inte f6ljas. Om en informativ bilaga inte far anvindas
anges detta i EKS. Detta gors om innehallet i den informativa bilagan an-
ses olampligt.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A 40 §

Mindre avvikelser fran EKS

Byggnadsndmnden far, under vissa forutséttningar, medge mindre avvi-
kelser fran foreskrifterna i EKS. Byggnadsndmnden har dock inga mdj-
ligheter att med stod av EKS medge avvikelser fran de krav som finns i
lag och forordning, det vill sidga i plan- och bygglagen och plan- och
byggforordningen.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
curopeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A 3 §

Boverket
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Nar EKS ska tillampas

Boverkets konstruktionsregler, EKS, géller bland annat for byggnader
som uppfors eller dndras. Kraven som finns i EKS behandlas av kommu-
nen i samband med tekniskt samrad och startbesked, innan byggnaden
uppfors.

Nar EKS ska tillampas

EKS giller for uppforande av nya byggnader och vid éndring av byggna-
der samt for mark- och rivningsarbeten. EKS géller ddremot inte for berg-
tunnlar eller bergrum.

En byggnad ir en varaktig konstruktion som
e bestar av tak eller av tak och véggar,

e  &r varaktigt placerad pa mark eller helt eller delvis under mark eller
ar varaktigt placerad pa en viss plats i vatten, samt

e dr avsedd att vara konstruerad sé att manniskor kan uppehalla sig i
den.

Plan- och bygglag (2010:900) 1 kap. 4 §

EKS giller d&ven nir man uppfor eller &ndrar vissa andra byggnadsverk dn
byggnader. Det handlar om byggnadsverk dar brister i barformagan kan
fororsaka risk for oproportionerligt stora skador. Ett exempel pa sddana
byggnadsverk kan vara cisterner, master och torn som, om de kollapsar,
riskerar att skada manniskor som befinner sig i dess nérhet.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 2 §

EKS giller inte for byggnadsverk som ar jarnvagar, tunnelbanor, sparva-
gar, vigar och gator samt anordningar som hor till dessa, till exempel
broar. For sddana anléggningar ska Transportstyrelsens foreskrifter och
allménna rad om tillimpning av eurokoder, TSFS 2018:57 tillimpas.
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Boverkets konstrukt- For vad? Nar?
ionsregler 2011:10,
EKS

e Byggnader e  Uppféra

e Andra anlaggningar | «  Andra (inklusive
dér brister i bygg- ombyggnad och till-
nadsverkets barfor- byggnad)
maga, stadga och
bestandighet kan
fororsaka risk for
oproportionerligt
stora skador (un-
dantaget bergtunn-
lar och bergrum)

e Mark- och rivnings-
arbeten

Mindre avvikelse fran kraven i EKS

Byggnadsndmnden far under vissa forutsittningar medge mindre avvikel-
ser fran kraven i EKS. Forutsittningarna ar att

e det ska vara ett enskilt fall

avvikelsen dr mindre

det finns sérskilda skal

byggnadsprojektet dndé kan antas blir tekniskt tillfredsstéllande

det inte finns ndgon avsevérd oldgenhet fran annan synpunkt

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 3 §

Eftersom alla dessa forutsittningar méaste vara uppfyllda, innebér det att
mindre avvikelser endast kan medges undantagsvis och under speciella
forhallanden. Byggherren behover i det enskilda fallet motivera for bygg-
nadsndmnden att det finns sirskilda skél for att mindre avvikelser ska
medges. Byggnadsnidmnden kan i ett startbesked klargéra om mindre av-
vikelser kan medges. Det finns inte ndgon mdjlighet for byggnadsnamn-
den att med stod av EKS medge avvikelser fran bestimmelserna i plan-
och bygglagen eller plan- och byggférordningen.

17
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Vilka krav som galler vid andring

EKS giller ndr en ny byggnad uppfors. EKS géller dven nér en befintlig
byggnad éndras. I begreppet dndring ingér bland annat ombyggnad och
tillbyggnad. Utgangspunkten vid &dndring av byggnad ar att de krav som
géller vid uppforande dven géller vid dndring av en byggnad.

Vid dndring av en byggnad far byggherren gora anpassningar och avsteg
frén de krav som géller vid uppforande av nya byggnader. Anpassning-
arna och avstegen handlar om att ta hdnsyn till &ndringens omfattning,
byggnadens forutséttningar, varsamhet och forbud mot férvanskning. Sa-
dana anpassningar och avsteg ska byggnadsndmnden godta.

Regeln om mindre avvikelser enligt 3 § i EKS giller bade vid nybyggnad
och éndring av byggnad och behdver normalt inte anvindas for att gora
anpassningar av kraven vid dndring.

Plan- och bygglag (2010:900) 8 kap. 7 §

Plan- och byggforordning (2011:338) 3 kap. 23 §

Regler om krav vid éndring av byggnader finns i EKS avdelning A, 31-
38 §§.

Andring av bygenader

Reglerna i EKS ska uppfyllas oberoende av om bygglov eller anmélan
behovs. Att uppfora en bygglovbefriad ekonomibyggnad &r ett exempel
pa en atgéard som vare sig kraver bygglov eller anmélan men som dnda
maste uppfylla EKS krav. For atgérder som inte behdver bygglov eller
anmailan finns det dock visst utrymme for att anpassa och gora avsteg
fran kraven.

Plan- och bygglag (2010:900) 9 kap. 3 §

Plan- och bygglag (2010:900) 8 kap. 8 §
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Roller och ansvar i EKS

Det dr byggherren som ansvarar for att kraven i Boverkets konstruktions-
regler EKS, uppfylls. Konstruktdren ar endast ansvarig gentemot bygg-
herren enligt de avtal som uppréttats mellan dem.

Olika roller, olika ansvar

Det ar viktigt att de olika aktorer som &r inblandade i1 byggprocessen har
kunskap om sina roller och sitt ansvar for att kunna uppfylla de krav som
stélls i Boverkets konstruktionsregler, EKS. Det giller bland annat bygg-
herren, konstruktoren, byggnadsinspektoren och den kontrollansvarige.

Byggherren och byggnadsndmnden finns definierade i plan- och byggla-
gen.

Plan- och bygglag (2010:900) 1 kap. 4 §

Byggherren

Det dr byggherren som dr ansvarig for att alla atgiarder som utfors upp-
fyller de krav som stélls i Boverkets konstruktionsregler, EKS. Byggher-
ren ska se till sa att barande konstruktioner projekteras och utfors pa ett
sédant sitt sa att kraven pa barférmaga, stadga och bestindighet uppfylls.
Byggherren ansvarar ocksa for att dimensioneringskontroll, mottagnings-
kontroll och utférandekontroll utférs och dokumenteras. Byggherren ar
ocksé ansvarig for att kontroll och provning utfors enligt den kontrollplan
som d&r faststélld i startbeskedet. Om byggherren inte har den kompetens
som behovs for att utfora dessa arbetsuppgifter far han upphandla dessa
tjanster fran ndgon konstruktor, projektor eller entreprendr. Men det fran-
tar inte byggherren ansvaret att uppfylla de krav som stélls enligt Bover-
kets konstruktionsregler, EKS.

Plan- och bygglag (2010:900) 10 kap. 5 §

Byggherren dr den som for egen ridkning utfor eller later utfora projekte-
rings-, byggnads-, rivnings- eller markarbeten. Vem som ar byggherre i
ett byggprojekt framgar av bygglovet eller anmélan.

Byggnadsnamnden

Byggnadsndmnden, eller motsvarande kommunala ndmnd, beslutar bland
annat om bygglov, startbesked och slutbesked. Byggnadsndmnden ar
ocksa ansvarig for samhéllets tillsyn dver att plan- och bygglagstiftningen
foljs. Nar ett byggnadsverk ska uppforas behandlas de tekniska
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egenskapskraven s& som béarforméga, stadga och bestindighet av bygg-
nadsndmnden vid tekniskt samrad och startbesked.

Plan- och byggforordning (2011:338) 8 kap. 2 §

Plan- och bygglag (2010:900) 10 kap. 3 §

Byggnadsinspektoren

Byggnadsndmnden ska ha den kompetens som behovs for att fullgora
sina uppgifter. Byggnadsinspektor kallas oftast den tjinsteman som arbe-
tar med tekniskt samrad, startbesked och slutbesked samt tillsyn dver de
tekniska egenskapskraven.

Plan- och bygglag (2010:900) 12 kap. 7 §

Om byggnadsinspektoren vill att konstruktionshandlingar ska redovisas
pa ett speciellt sitt eller att en viss kontroll ska utforas av material eller
viss kontroll ska goras av utforandet av de barande konstruktionerna, ska
inspektoren vinda sig till byggherren. Byggnadsinspektoren ska inte pa
eget initiativ vénda sig direkt till konstruktdren med en begéran om sad-
ana uppgifter. Konstruktor ansvarar infor byggherren och enligt de Gver-
enskommelser som de har sinsemellan.

Konstruktoren

Konstruktoren utfor konstruktionsarbete for byggherrens rdkning. Detta
regleras i civilrittsliga avtal. Konstruktoren har inget direkt ansvar mot
sambhdllet att kraven 1 Boverkets konstruktionsregler, EKS, uppfylls. Det
ar alltid byggherrens ansvar att byggnadsverk projekteras och utfors en-
ligt projekterade handlingar, att ratt material anvénds och att de kontroller
som ska goras utfors och dokumenteras. Konstruktoérens ansvar omfattar
det avtal som upprittats mellan konstruktéren och byggherren. Avtalet
kan innehélla hdnvisningar till reglerna i EKS som dé blir gillande mel-
lan byggherren och konstruktdren.

Krav pa utférandekontroll kan stillas i kontrollplanen. Om sédan kontroll
ska utforas av konstruktoren ska detta framgé av kontrollplanen. Detta
forutsdtter att byggherren och konstruktéren kommit dverens om detta.

Kontrollansvarig (KA)

Manga byggatgarder kriver att byggherren anlitar en certifierad kontroll-
ansvarig. Den kontrollansvarige ska hjdlpa byggherren att ta fram ett for-
slag till kontrollplan som ska godkénnas av byggnadsndmnden. Den kon-
trollansvariges ansvar dr att se till att kontrollplanen foljs och att de

20
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kontroller som ska goras utfors. Men det ér fortfarande byggherrens an-
svar att kraven i EKS uppfylls och att kontroller gors i tillricklig omfatt-
ning.

Plan- och bygglag (2010:900) 10 kap. 11 §

Mer information om roller och ansvar

Roller och ansvar
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Avdelning A — Overgripande
bestammelser

Boverkets konstruktionsregler, EKS, inleds med en avdelning A som in-
nehdller 6vergripande bestimmelser. Har stélls 6vergripande krav pé
brottsannolikhet for olika sdkerhetsklasser, krav pa projektering och utfo-
rande, krav vid dndring av byggnader och krav pa kontroll och doku-
mentation for dimensionering av barande konstruktioner. Dessutom anges
vilka eurokoder som inforts i EKS.

Eurokoder som inforts i EKS
Vilka eurokoder som har inforts i EKS redovisas i avdelning A, 41 §.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 41 §

Vad som ér foreskrifter respektive allminna rdd i eurokoderna framgér av
EKS, avdelning A, 40 §. Dessutom anges dir vad som géller betraffande
bilagor i eurokoderna.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 40 §

Terminologi

For termer och begrepp giller i forsta hand de definitioner som finns i
plan- och bygglagen, PBL, och plan- och byggforordningen, PBF, samt
de definitioner som finns i EKS och eurokoderna. I andra hand, om det
saknas definitioner pa dessa stéllen, har termerna den betydelse som
anges i Terminologicentrums publikation Plan- och byggtermer 1994,
TNC 95.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 5 §

Du hittar termer fran Plan- och byggtermer 1994, TNC 95 pa Riksterm-
banken. Sok pa onskad term du vill veta definitionen pa. Om du fér flera
soktréffar ska du titta pa den definition dér kéllan anges som Terminolo-
gicentrum TNC: Plan- och byggtermer 1994.

Rikstermbanken
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Byggprodukter

EKS stéller krav pé den fardiga byggnaden. For att uppfylla dessa krav
maste man anvéinda byggprodukter med lampliga egenskaper. Med bygg-
produkter menas produkter som &r avsedda att stadigvarande ingé i bygg-
nadsverk. I begreppet ingar ocksa sammanfogade produkter och byggsat-
ser med delar som sétts samman pé plats. For att kunna beddma om bygg-
produkten har lampliga egenskaper maste egenskaperna vara kénda, ex-
empelvis genom att man anvander CE-mérkta byggprodukter.

Vad som ér lampliga egenskaper hos en viss byggprodukt beror ocksa pa
hur den &r tankt att anvidndas. Viktiga produktegenskaper kan exempelvis
avse hallfasthet, korrosionsbestindighet, barféorméga vid brand och sa vi-
dare. Det dr byggherren som ansvarar for att produkter med limpliga
egenskaper anvénds.

Plan- och bygglag (2010:900) 8 kap. 19 §

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 18 §

Boverket



Boverkets konstruktionsregler (EKS) — Vagledning fran PBL kunskapsbanken 24
Eurokoder och nationella val i EKS

Eurokoder och nationella val i EKS

Boverkets konstruktionsregler, EKS, anger hur de europeiska konstrukt-
ionsstandarderna, de s kallade eurokoderna, ska tillimpas. EKS utgor
tillsammans med eurokoderna de svenska reglerna for verifiering av bér-
forméga, stadga och bestindighet.

Eurokoder och nationella krav i EKS

I EKS gors Sveriges val av nationellt valbara parametrar (NDP) till euro-
koderna. De nationella valen baseras exempelvis pa olika forutsittningar
avseende geologi, klimat, levnadssitt och sidkerhetsniva. De berérda

eurokoddelarna inforlivas i det svenska regelverket genom att de hénvisas
till i EKS.

Ett mindre antal eurokoder, till exempel for jordbdvning, har inte inforli-
vats i EKS. For dessa eurokoder kommer heller inga nationella val att g6-
ras av Boverket. Sddana eurokoder kan dock anvindas som handbocker
for tillampningar som inte uttryckligen tas upp i det svenska regelverket.

Svenska institutet for standarder, SIS, ar det svenska standardiseringsor-
gan som publicerar eurokoderna. Du som &r verksam eller bosatt i Sve-
rige kan fritt fa tillgang till alla eurokoder som &r dversatta till svenska pé
SIS webbplats.

Svenska eurokoderna (péa SIS webbplats)

SIS har ocksé en Helpdesk dit det tidigare var mdjligt att vinda sig med
frdgor om eurokoderna. Dir finns ett antal tidigare fragor och svar om
eurokoderna och EKS publicerade. Det ir inte ldngre majligt att skicka in
nya fragor till SIS helpdesk.

Tolkningsforum for eurokoder (pd SIS webbplats)

Publiceringen av den andra generationens eurokoder har pabdorjats av SIS.
EKS hénvisar till den forsta generationens eurokoder med de nationella
valen enligt EKS. Det &r forst nér nationella val har gjorts till den andra
generationens eurokoder som Boverket kan hinvisa till den nya generat-
ionen. Om du har frdgor om andra generationens eurokoder kan du vénda
dig till SIS.
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EKS ar indelad i avdelningar
EKS ér indelad i tio avdelningar frén A till J.

Avdelning A innehéller 6vergripande bestimmelser. Hér stills krav pa
barformaga, stadga och bestidndighet, krav pa projektering och utférande
samt krav pé kontroll och dokumentation for all dimensionering av bé-
rande konstruktioner. Dessutom anges vilka eurokoder som EKS hinvisar
till, samt vad som i eurokoderna ar foreskrifter respektive allménna rad. I
avdelning A anges ocksa hur informativa bilagor i eurokoderna kan an-
véndas.

Avdelning B innehaller grundliggande dimensioneringsregler for bér-
verk. I denna avdelning gors nationella val till eurokoden SS-EN 1990,
som behandlar dimensioneringsregler for barverk. Valen handlar om be-
rakningsmodeller for olika lastfall och hur olika laster kombineras.

Avdelning C innehéller regler om laster pa barverk. Har gors de nation-
ella valen till eurokoden SS-EN 1991 for olika typer av laster som ett
byggnadsverk kan utsittas for. Avdelningen bestar av nio kapitel som
vart och ett hanterar en sarskild sorts last. Exempel pa laster ar last av
personer och inredning (SS-EN 1991-1-1), brandlast (SS-EN 1991-1-2),
snolast (SS-EN 1991-1-3), vindlast (SS-EN 1991-1-4) och olyckslast
(SS-EN 1991-1-7).

Avdelning D till J innehaller regler om dimensioneringsmodeller for
olika konstruktionsmaterial. I dessa sju avdelningar gors nationella val till
eurokodernas materialdelar i SS-EN 1992 — 1997 och 1999, till exempel
trd, stal och betong. Varje avdelning innehdller ett eller flera kapitel som
vart och ett behandlar en specifik konstruktionsstandard enligt eurokod-
systemet.

Kapitel i EKS

Under varje avdelning i EKS finns ett eller flera kapitel. Dessa kapitel har
en numrering motsvarande eurokoddelen. Ett exempel ar "Kap 1.1.1 —
Tillimpning av SS-EN 1991-1-1". Pa sa sétt blir det enkelt att identifiera
vilka delar i EKS som hor till en sdrskild eurokoddel.

Varje kapitel inleds med en dversiktstabell ddr man kan utldsa om nation-
ella val har gjorts till aktuell eurokoddel. Om nationella val har gjorts re-
dovisas dessa val efter tabellen under egna rubriker. Rubrikerna till de
nationella valen har samma styckenummer som finns i eurokoddelarna.

I de delar av eurokoden dér nationella val kan goras finns ofta rekom-
menderade vérden eller andra typer av rekommendationer. Om det inte
anges nagot nationellt val i EKS ska dessa rekommendationer i euroko-
den f6ljas.
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Exempel med nationella val i EKS

Detta exempel visar gdngen fran att ett nationellt val tillats i eurokoden
till hur det nationella valet redovisas i EKS. Exemplet avser Eurokod 1:
Laster pa barverk — Del 1-1: Allménna laster — Tunghet, egentyngd, nyt-
tig last for byggnader, stycke 6.3.2.2 Lastvirden.

Nedanstaende citat visar hur eurokoden hénvisar till nationellt val for
stycke 6.3.2.2(1)P tabell 6.4 genom att hénvisa till den nationella bilagan,
som i Sverige i praktiken dr EKS.

Eurokod 1: Laster pa béarverk- Del 1-1: Allménna laster - Tunghet,
egentyngd, nyttig last for byggnader

6.3.2.2 Lastvirden

1(P) Laster i de kategorier beroende pa anvindningsomraden som specifi-
ceras i tabell 6.3 ska beskrivas med hjilp av karakteristiska varden qx
(jamt utbredd last) och Qx (koncentrerad last).

ANM. Rekommenderade vérden for qx och Qx anges i tabell 6.4 nedan.
Om s erfordras beroende pa anviandningen (se tabell 6.3 och bilaga A)
kan vérdena &ndras for det aktuella projektet eller den nationella bilagan.
gk ar avsedd att tillimpas for att bestimma Gvergripande lasteffekter och
Qx for lokala lasteffekter. Den nationella bilagan kan definiera andra vill-
kor for tillimpning av tabell 6.4.

Tabell 6. 4 - Nyttig last pa bjidlklag orsakade av lagrade material

Kategorier beroende pa anvandningsomraden Ok Qx
[kN/m?] | [kN]
Kategori E1 7,5 7,0

I EKS, Avdelning C, kapitel 1.1.1, 1 § finns en tabell med 6versikt dver
nationella val. Av tabellen framgér att ett nationellt val har gjorts for
stycke 6.3.2.2(1)P tabell 6.4
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EKS Avdelning C - EN-1991 - Laster Kap 1.1.1 - Tillimpning av SS-
EN 1991-1-1-Allméinna laster - Tunghet, egentyngd, nyttig last for

byggnader
Nationellt valda parametrar

1 §'7 Oversikt 6ver nationella val

Stycke i standarden

Kommentar

6.3.1.1 tabell 6.1

Nationellt val gjort

6.3.1.2 (1) P tabell 6.2

Nationellt val gjort

6.3.1.2 (10)

Nationellt val gjort

6.3.2.2 (1)P tabell 6.4

Nationellt val gjort

6.3.3.2 (1)P tabell 6.8

Nationellt val gjort

6.4(1) Anm. 1—4

Nationellt val gjort

Slutligen redovisas det nationella valet i 10 § i samma kapitel i EKS.

EKS Stycke 6.3.2.2 (1) tabell 6.4

10 § De vérden som ska tillimpas for nyttig last pa bjilklag i kategori E1

ar:
- qx= 5,0 kN/m2

-Qu=7,0kN
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Sarskilda regler utover de nationella valen

Fore oversiktstabellen i varje kapitel i EKS kan det finnas sérskilda reg-
ler, utdver de nationella valen, om vad som géller nér aktuell eurokod el-
ler eurokoddel ska tillimpas, se exempel pa sddana sirskilda regler i Av-
delning B.

EKS Avdelning B - EN 1990 - Grundliggande dimensioneringsregler

Kap. 0 - Tillimpning av SS- EN 1990- Grundliggande dimension-
eringsregler for biarverk

Sarskilt om standarden

1 § Utover de stycken som ar markta med bokstaven P efter styckenumret
i SS-EN 1190 &r 6.4.3.1(3) och 6.4.4(1) foreskrifter (BFS 2015:6)

Utforande-, konsekvens- och sidkerhetsklasser

2 § Bilaga B far inte tillimpas nar det giller differentiering av byggnads-
verks tillforlitlighet. Differentiering av byggnadsverk tillforlitlighet uti-
frén risk for personskada ska ske enligt avdelning A, 7-14 §§ och enligt
4-10 §§ i detta kapitel (BFS 2015:6)

Allmaént rad

I 6vrigt kan byggnadsverksdelar indelas i utférandeklasser for att styra ut-
forandet och omfattningen av kontroll och dokumentation. Detta kan go-
ras med ledning av sdkerhetsklasser, geotekniska klasser och konsekvens-
klasser. (BFS 2015:6)
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Indelning i sakerhetsklasser

Konstruktionsdelar i byggnadsverk delas in i tre olika sékerhetsklasser
beroende pa vilken risk som finns for personskada vid en kollaps av kon-
struktionsdelen. Olika sdkerhetsklasser stiller olika krav pa konstrukt-
ionsdelarnas sikerhet.

Risk for personskada styr sakerhetsklass

Ett byggnadsverks konstruktionsdelar r indelade i olika sékerhetsklasser
med olika krav pé sékerhet. Indelningen grundar sig pé risken for person-
skada om konstruktionsdelen skulle kollapsa. Det finns tre olika klasser.
Kom ihag att det ar tillatet for en byggherre att frivilligt vélja hogre si-
kerhet &n vad sékerhetsklasserna anger.

Sakerhetsklass 1

Hit raknas konstruktionsdelar som vid en kollaps endast innebar liten risk
for personskada. Det kan vara en platta pad mark eller barande delar i smé
byggnader som ménniskor mycket séllan vistas i.

Sakerhetsklass 2

Hit raknas konstruktionsdelar som vid en kollaps innebar mattlig risk for
personskada. Det kan vara bjilklag och takkonstruktioner med mindre
spannvidder, eller takasar och takplatar som inte har en avstyvande eller
stabiliserande funktion.

Sakerhetsklass 3

Hit raknas konstruktionsdelar som vid en kollaps innebéar hog risk for all-
varlig personskada. Det kan vara balkar med storre spannvidder och pe-
lare, eller stabiliserande byggnadsdelar som hisschakt och vaggskivor.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 13 §
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Allmant om kontroll

I Sverige finns ett system for byggherrens egenkontroll av barande kon-
struktioner. Det finns tre olika typer av kontroller; dimensioneringskon-
troll, mottagningskontroll och utférandekontroll. Ju storre risk for allvar-
lig personskada en kollaps av en konstruktionsdel kan forvéntas medfora,
desto mer omfattande ska kontrollen vara.

Dimensioneringskontroll

For konstruktionsdelar i sédkerhetsklass 2 eller 3 ska alltid dimension-
eringskontroll géras. Dimensioneringskontrollen syftar till att forhindra
allvarliga fel.

Kontrollen bestér i att nagon annan 4n den som har utfort dimensioner-
ingen ska kontrollera dimensioneringsforutsittningar, bygghandlingar
och berdkningar. Detta innebér till exempel kontroll av hur dimension-
erande laster och dimensionerande materialegenskaper har tagits fram
och hanteras nér kravet pa barformaga verifieras. Har rétt formfaktorer,
ritt lastkombinationer och andra forutsittningar tillimpats i berdkning-
arna och har resultaten dverforts ratt till bygghandlingarna? Vidare bor en
beddmning goras av de anvénda statiska berdkningsmodellernas relevans
for de béarverksdelar som kontrolleras.

En dimensioneringskontroll behdver inte omfatta alla barande delar. Det
ricker att kontrollera de konstruktionsdelar som vid en kollaps medfor
stor risk for méinniskors hélsa och sidkerhet.

Det ar lampligt att gora dimensioneringskontrollen innan bygghandling-
arna lamnar konstruktdren for produktion och man borjar bygga. Det ar
en fordel om kontrollen dr klar innan startbesked ges for de delar som
omfattas av startbeskedet. Om dimensioneringskontrollen inte &r klar in-
for startbeskedet kan man reglera kontrollen som en eller flera atgérder i
kontrollplanen, exempelvis att dimensioneringskontrollen av 6verbyggna-
den ar utférd innan resningen av stommen pabdrjas.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 25 §

Mottagningskontroll

Mottagningskontroll ska alltid goras, oavsett sdkerhetsklass. Syftet med
kontrollen &r att sdkerstilla att egenskaperna hos de material och produk-
ter som levereras till byggarbetsplatsen och byggs in stimmer dverens
med de egenskaper som forutsétts i dimensioneringen av byggnadsverket.
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Allmant om kontroll

Mottagningskontrollen kan ldmpligen gdras nédr material och produkter
levereras till byggarbetsplatsen, dock inte senare &n nér de byggs in.

Boverkets foreskrifter och allmédnna radd (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 26 §

Utférandekontroll

Utforandekontroll ska ocksa alltid goras, oavsett sdkerhetsklass. Syftet
med utforandekontrollen &r att sékerstélla att utférandet stimmer Sverens
med vad som anges i bygghandlingarna (ritningar, tekniska beskriv-
ningar, montageplaner med mera). Det &r sirskilt viktigt att i ett tidigt
skede kontrollera utférandet av sddant som annars blir svart eller kost-
samt att kontrollera i den fardiga byggnaden, till exempel palar i mark
och ingjuten armering.

Dessutom ska tidigare inte verifierbara forutséttningar kontrolleras. Det
kan till exempel vara antagande om markens egenskaper som béttre kan
kontrolleras efter schaktning.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 27 §

Dokumentation av kontroller

Resultatet av alla kontroller ska dokumenteras. Av dokumentationen ska
det framgé nér kontrollen gjorts, vem som utfort kontrollen och utfallet
av kontrollen.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 30 §
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Sarskilt om kontroll av CE-markta produkter

Sarskilt om kontroll av CE-markta
produkter

I Sverige finns ett system for byggherrens egenkontroll av barande kon-
struktioner. Det finns tre olika typer av kontroller; dimensioneringskon-
troll, mottagningskontroll och utférandekontroll. Ju storre risk for allvar-
lig personskada en kollaps av en konstruktionsdel kan forvéntas medfora,
desto mer omfattande ska kontrollen vara.

Hur ska CE-markta byggprodukter hanteras
vid dimensioneringskontrollen

Om man kdper en byggprodukt som dr CE-mérkt ska man lita pé att de
deklarerade egenskaperna ar korrekt angivna i prestandadeklarationen.
Om det i prestandadeklarationen ingar uppgifter om produktens bérfor-
maga ska man ocksé lita pa att det tillverkande foretaget har anvént 1amp-
liga berdkningsmodeller och provningsmetoder samt att berdkningar &r
korrekt genomforda. Nagon ytterligare kontroll av att de deklarerade vér-
dena i prestandadeklarationen ar riktiga behdver byggherren inte géra och
det ingér inte i byggherrens dimensioneringskontroll att kontrollera till-
verkarens dimensionering.

Det dr byggherren som vet forutsittningarna for dimensionering och kan
forse tillverkaren med korrekta uppgifter. Det kan exempelvis vara var en
byggnad ska placeras och vad den ska anvéndas till. Byggherrens di-
mensioneringskontroll ska darfor alltid omfatta kontroll av att de anta-
ganden som ligger till grund for dimensioneringen av den CE-markta
byggprodukten dverensstimmer med de krav som stélls pa och de regler
som géller for den aktuella byggnaden, motsvarande punkt a) i det all-
ménna radet till 25 § i avdelning A i EKS. Uppgifterna kan gélla sndlast,
vindlast, nyttig last, sikerhetsklass, exponeringsklass, korrosivitetsklass
och géllande regelverk.

Dimensioneringskontrollen ska dven omfatta att berdkningsresultaten ar
korrekt overforda till bygghandlingar, motsvarande punkt h) i det all-
ménna radet till 25 § i avdelning A 1 EKS. Det handlar exempelvis om att
de av tillverkaren dimensionerade pelarna, balkarna, takstolarna och
bjdlklagselementen placerats pa ritt plats i byggnaden enligt bygghand-
lingarna.

Dimensioneringskontroll av en CE-markt produkt som tillverkaren har di-
mensionerat begrinsas alltsa till kontroll enligt punkterna a) och h) i det
allménna radet till 25 § i avdelning A i EKS. Kontroller motsvarande 6v-
riga punkter enligt det allmédnna radet forutsitts ske inom ramen for till-
verkarens kontrollsystem.
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Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 25 §

Hur ska CE-markta byggprodukter hanteras

vid mottagningskontrollen

For CE-mirkta produkter racker det att byggherren vid mottagningskon-
trollen kontrollerar, med hjélp av prestandadeklarationen eller CE-mérk-
ningen, att produktens egenskaper stimmer 6verens med de egenskaper
som forutsitts i dimensioneringen av byggnadsverket och framgar av
bygghandlingarna.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 26 §

Hur ska CE-markta byggprodukter hanteras

vid utforandekontrollen

For CE-markta produkter racker det att byggherren vid utférandekontrol-
len kontrollerar att produkterna monteras pa ett korrekt sitt och pa kor-
rekt plats enligt bygghandlingarna. Négon kontroll av utférande som skett
hos tillverkaren behdver inte goras av byggherren. Denne ska kunna lita
pa att CE-markta produkter dr tillverkningskontrollerade av tillverkaren
enligt det forfarande som géller for produkten ifraga.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 27 §

Ovriga byggprodukter

For byggprodukter som r typgodkénda, tillverkningskontrollerade eller
produktcertifierade géller samma regler som for CE-mérkta ifrdga om
ovan ndmnda kontroller.

For byggprodukter som inte &r CE-mérkta, typgodkénda, tillverknings-
kontrollerade eller produktcertifierade maste byggherren pa annat sitt ve-
rifiera att produktens egenskaper stimmer 6verens med de egenskaper
som forutsitts i dimensioneringen av byggnadsverket. Verifieringen ska
ske med relevanta provningsmetoder for produkten.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 18 §
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Sarskilt om kontroll av CE-markta produkter

Dokumentation av kontroller
Resultatet av alla kontroller ska dokumenteras. Av dokumentationen ska
det framgé nér kontrollen gjorts, vem som har utfort kontrollen och utfal-

let av kontrollen.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 30 §
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Konstruktionsdokumentation

Konstruktionsdokumentation

Ett byggnadsverks barande konstruktion ska beskrivas i ett sarskilt doku-
ment som kallas konstruktionsdokumentation. Syftet med konstruktions-
dokumentationen &r att den ska ge byggherrar, forvaltare och byggnads-
nidmnden en dvergripande bild av byggnadsverkets statiska verkningsstt,
lastforutsittningar och andra fakta som behdvs i forvaltningsskedet. Delar
av konstruktionsdokumentationen kan med fordel tas fram for att anvin-
das redan vid det tekniska samradet.

Innehallet i en konstruktionsdokumentation

I konstruktionsdokumentationen ska byggherren redovisa forutséttning-
arna for byggnadsverkets dimensionering och utférande. Den barande
konstruktionens verkningssitt ska beskrivas, till exempel antaganden om
frihetsgrader hos knutpunkter och andra anslutningar. I beskrivningen av
konstruktionens verkningssatt ingar hur lasterna fors ned till grunden.
Andra viktiga forutséttningar for dimensionering och utforande &r val av
klimatklasser, sdkerhetsklasser, laster, lastkombinationer, geotekniska
klasser och utférandeklasser.

Byggnadsverkets korrosivitetsklasser och exponeringsklasser ska redovi-
sas. Andra forutsittningar som bor redovisas dr byggnadsverkets livs-
langd. Det innebér att man ocksa bor redovisa vilka delar som behdver
bytas ut eller som behover underhallas under byggnadsverkets avsedda
livslangd for att dess barforméga ska vara tillracklig.

Konstruktionsdokumentationen ska ocksé innehélla uppgifter om vilka
konstruktionsregler, till exempel EKS 11, som har tillampats, dimension-
eringskontrollens omfattning och vem som har gjort den.

Uppgifter om geokonstruktionen kan hdmtas fran den geotekniska di-
mensioneringsrapporten.

Omfattningen av dokumentationen bor sta i proportion till byggnadsver-
kets komplexitet och till risken for personskada. For enkla byggnader dir
risken for personskada ér liten vid en kollaps av en byggnadsdel eller av
hela byggnaden kan dokumentationen vara kortfattad. Kravet pa kon-
struktionsdokumentation géller inte for byggnader om hogst 50 kvadrat-
meter dir ménniskor endast vistas tillfélligt, till exempel ett garage eller
forrad till ett smahus.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 29 §
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Konstruktionsdokumentation

Ett sérskilt krav pd dokumentation av barférmaga i hiandelse av brand
finns 1 EKS, avdelning C, kapitel 1.1.2, 4§.

Boverkets foreskrifter och allmédnna radd (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd C, kapitel 1.1.2,
43.

Nar ska konstruktionsdokumentationen tas
fram

Huvudsyftet med konstruktionsdokumentationen dr att den ska vara till
nytta i forvaltningsskedet. Den ska beskriva hur den fardiga byggnaden
uppfyller kraven i EKS och ska finnas klar innan byggnaden tas i bruk.

Lampligen tas delar av konstruktionsdokumentationen fram redan till det
tekniska samradet for att underlétta byggnadsnimndens beslut om start-
besked. Det kan till exempel vara allmén projektinformation, beskrivning
av konstruktionens verkningssétt och delar av dimensioneringsforutsétt-
ningarna.

Exempel pa konstruktionsdokumentationer

Nedan redovisas tva exempel pa innehallet i en konstruktionsdokumentat-
ion. Det forsta exemplet avser ett smahus och det andra en storre kontors-
byggnad. Exemplen ska inte ses som mallar utan dokumentationen kan
vara bade mer eller mindre omfattade beroende pa hur omfattande och
komplex byggnaden ér.

Exempel 1: 172 plans smahus

Allman projektinformation
Kommun: Karlskrona

Byggnadsndmndens diarienummer: xx/yy
Fastighetsbeteckning: X/Y

Byggherre: NN

Datum for bygglov: 2019-09-15

Anvint regelverk: BFS 2011:10 med &ndringar t.o.m. BFS 2019:1, EKS
11

Byggnadsbeskrivning

Nybyggnation av sméhus pa 147 m2 i 1% plan med sadeltak och trére-
gelstomme samt grundldggning med platta pa mark.
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(Hér kan vid behov en illustration l4dggas in.)

Den barande konstruktionens verkningssatt
Den birande konstruktionen hos éverbyggnaden utgors av en stomme av
trareglar med fackverkstakstolar av trd som bér fran langsida till langsida.

Vertikala laster pé takstolarna fors till yttervdggens béarande regelkon-
struktion. Laster pa bjélklaget fors dels till ytterviggen, dels till en hjart-
vagg av trireglar. Lasterna fors vidare genom ytterviggarna och hjartvag-
gen till grundkonstruktionens kantbalkar och voter.

Horisontella laster pé tak och yttervéggar fors in i byggnaden genom
skivverkan i yttertaket och bjélklagen. Lasterna fors vidare till grundkon-
struktionen via skivverkan i yttervdggarna. Stommen forankras till grun-
den.

(Hér kan vid behov en illustration l4dggas in.)

Stombeskrivning
e Fackverkstakstolar av trd ¢/c 1200 med takskiva av rdspont

e Takstolar forankrade i regelstommen med gaffelankare
e Hammarband 45 x 170 pa hogkant inféllda i stdende reglar

e Bjilklag: Varannan bjélke av 45 x 195 c¢/c 1200 och varannan
takstols underram med ovanpaliggande golvspanskiva.

e  Ytterviggar av stdende reglar 45 x 195, ¢/c 600 med gipsskiva mot
insida

e Hjartvigg med stdende reglar 45 x 95 mm beklddda med gips

e Stommen forankras i grunden med skjutspik, c/c 1200 mm

Grundlaggning
e Platta pd mark av betong med kantbalk och voter

e Kantbalk och voter med langsgdende armering 2 ¢12 och platta pa
mark med nit 6150

e Kantbalkselement och cellplast under voter kvalitet S 200MX, samt
S 100 under 6vriga delar av plattan
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Forutsattningar for dimensionering och utférande

Laster

o Egentyngd for yttertak med betongtakpannor 0,80 kN/m? och for
bjdlklag dver bottenvaning 0,4 kN/m?. Egentyngd ytterviggar med
fasad av tegel 1,5 kN/m?

o Nyttig last pa bjilklag i bostdder, qx = 2,0 kN/m?

e Sndzon for sndlast pa mark, s = 2,0 kN/m?, yo = 0,7

e  Formfaktor p1=0,4 och p4=0,45 (sadeltak a=45°)

e Referensvindhastighet, v, = 24 m/s.

e Terrdngtyp II

e z=8m

o Karakteristiskt hastighetstryck g, =0,73 kN/m?, yo = 0,3

e Formfaktor: sadeltak cpe 10 =—0,8; anblast fasad cpe,10 = +0,8; fasad 1
léi Cpe,10 = —0,5

e Olyckslast: Inte aktuellt for ett smahus

Lastkombinationer

Dimensionerande lastkombination for ytterviaggens reglar dr ekvation
6.10 biavdelning B 17 § i EKS med nyttig last som huvudlast. For
takstolar har samma kombination varit dimensionerande, men snolast
som huvudlast. For horisontalstabiliteten har ocksa lastkombination 6.10
b varit dimensionerande, men vindlast som huvudlast. For grundlagg-
ningen var lastkombination 6.10 b dimensionerande.

Sékerhetsklasser
Byggnadens barande huvudsystem samt dvriga barande delar dimension-
eras i sidkerhetsklass 2.

Livslangdskategori
Byggnaden uppfors i livsldngdskategori 5 vilket motsvarar en avsedd
livsldngd om 100 &r.

Utférandeklass
Utforandeklass 2 for betongplattan. For trdkonstruktionerna finns ingen
utforandeklass att specificera.

Exponeringsklasser
Exponeringsklassen for betongplattan dr XCl1.
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Konstruktionsdokumentation

Klimatklass
Klimatklass 1 {or regelstommen och klimatklass 2 for takstolar och
raspont.

Korrosivitetsklasser
Inte aktuellt for detta projekt.

Geoteknisk kategori och dvriga forutsattningar for
grundlaggningen
Geoteknisk kategori 1

Marken bestar av mordn med ett dimensionerande grundtrycksvérde en-
ligt EKS, avdelning I, 20 § 200 kPa.

Brandskydd

Byggnaden ar projekterad i byggnadsklass Br3 och verksamhetsklass 3A
enligt Boverkets byggregler (BFS 2011:6). Byggnadens barféormaga i
hindelse av brand redovisas i brandskyddsdokumentationen.

Konstruktionsmaterial
Regelstomme av C24.

Betong i platta pa C30/37 med max vctekv 0,60.
Armeringsniat NK500AB-W, armeringsstanger K500C

Stabiliserande skivor av konstruktionsplywood K20-70

Omfattning av dimensioneringskontroll
Den utforda dimensioneringskontrollen omfattar granskning av:

e antaganden om snolaster, vindlaster och nyttiga laster

e antaganden angéende materialegenskaper for trékonstruktionen
e dimensioneringsmodellen for kndckning av regelstommen

e dimensioneringsmodellen for skivverkan vid stomstabilisering

e att berdkningsresultaten &r korrekt 6verforda till bygghandlingar

Ansvarig for dimensioneringskontrollen, NN, XX AB

Boverket



Boverkets konstruktionsregler (EKS) — Vagledning fran PBL kunskapsbanken 40
Konstruktionsdokumentation

Exempel 2: Kontorsbyggnad i 9 vaningar

Detta exempel innehéller dokumentation som till viss del &r beskrivande
text om vad dokumentationen kan innehalla.

Allman projektinformation
Kommun: Hudiksvall

Byggnadsndmndens diarienummer: xx/yy
Fastighetsbeteckning: X/Y

Byggherre: NN

Datum for bygglov: 2019-09-15

Anvint regelverk: BFS 2011:10 med andringar t.o.m. BFS 2019:1. EKS
11.

(Har visas allmén projektinformation som alltid ska ges. Mer information
kan forekomma.)

Byggnadsbeskrivning

Nybyggnation av ett kontorshus i 9 vaningar med 450 kvadratmeter i
varje plan. Den barande stommen &r av prefabricerade stél- och betonge-
lement. Grundlaggning med palar.

(Har kan vid behov en illustration ldggas in.)

Den barande konstruktionens verkningssatt

Haér beskrivs den barande konstruktionens utformning och verkningssatt
for att ta hand om vertikala och horisontella laster. Val av stomsystem,
exempelvis pelar- balksystem med bjilklag av HD/F element ska anges.
Vidare anges utférandet av grundldggningen, exempelvis platsgjutna golv
och véggar i kéllare som bérs av palar. Dessutom redovisas takkonstrukt-
ionen, exempelvis uppstolpat tak pd HD/F-takbjélklag.

Beskrivningen ska ocksé innehalla en redovisning av hur vertikala och
horisontella laster tas om hand och fors ned till grunden. Det kan exem-
pelvis handla om att vertikala laster pa bjalklagen fors till bjalklagsbalkar
som i sin tur for lasterna till pelare i fasad och 1 inre upplagslinjer. Pe-
larna for sedan ner lasten till platsgjutna betongvéggar i kéllarplanet.
Slutligen tas vertikala laster om hand av palar till fast botten. Nér det gél-
ler byggnader over fyra vaningar ska bjilklag eller delar av bjélklag som
ar nodvandiga for horisontalstabiliteten 1 brandlastfallet utforas i brandsa-
kerhetsklass 5. Det dr dédrfor nodvéndigt att 1 konstruktionsdokumentat-
ionen ange om bjalklagen behovs for horisontalstabiliteten i brandlastfal-
let.
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Horisontella laster av vind och snedstéllning fors in i1 bjdlklagen som fun-
gerar som styva skivor. Dessa for lasten vidare till horisontalstabilise-
rande vaggar i trapphus och hisschakt. Lasterna fors vidare in i kéllarpla-
net och tas omhand av snedstillda palar och killarytterviggar.

(Hér kan vid behov en illustration ldggas in.)

Stombeskrivning

Det ar lampligt att beskriva de huvudsakliga barande elementen i stom-
men och dess material. Om endast ett fatal dimensioner anvinds i olika
barverksdelar kan dessa ocksd med fordel redovisas. Nedan ges ett exem-
pel pa en beskrivning.

o Pelare av fyrkantsror (KKR)
e  Skruvar i skruvforband enligt SS-EN 15048-1:2007

e HSQ-balkar som bar mellan pelare och utgor upplag for HD/F ele-
menten

e HD/F 120/27 som bjilklag med pagjutning 30 mm

e Takbjilklag av HD/F 120/27 utan pagjutning

e Uppstolpat tak av trd

e Platsgjuten kéllarvaning

e Ytterviggar utgdrs av utfackningsviaggar med triregelstomme

e Stalbalkar och stalpelare forbinds med skruvforband

Grundlaggning

Dokumentationen ska innehalla en beskrivning av typen av grundligg-
ning. Det kan exempelvis handla om pélar och palplintar, platta p& mark,
kallargrundlaggning eller andra typer av grundlaggning. Om grundligg-
ningen innehéller cellplast for barande Andamal bor dess kvalitet och
tjocklek anges. Redovisningens omfattning bor anpassas till komplexite-
ten hos grundldggningen. Nedan ges ett exempel pé en beskrivning.

e Killare med platta pd mark med véggar av platsgjuten betong. Plattan
ar fribdrande mellan vigglinjerna.

e Pélar av betong i viagglinjerna, till fast botten.
Forutsattningar for dimensionering och utférande

Nedan ges exempel pa uppgifter om laster, lastkombinationer, sdkerhets-
klasser med mera som bor finnas med i en konstruktionsdokumentation.
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Laster

Egentyngd:
e Takbjilklag av HD/F element inklusive installationer och uppstolpat
tak 4,5 kN/m?

o Ovriga bjilklag av HD/F med pagjutning inklusive installationer for
de olika vaningarna 5,3 kN/m?

o Platsgjuten betong 25 kN/m?
o Utfackningsviggar 1,5 kN/m?
e Innerviggar 0,7 kN/m?

Nyttig last:
e Nyttig last pd kontorsbjélklag, qx = 2,5 kN/m?, yo = 0,7

Snolaster:
e Snoézon for sndlast pa mark, s, = 3,5 kN/m?

e Formfaktor p;=0,8 och ps=0,9 (Pulpettak a=7,5°)

Vindlast:
e Referensvindhastighet,vy = 24 m/s.

e Vindlasten varierar Over anblésta fasader och fasader i 14 som en
funktion av z enligt 7 § 1 avdelning C, kap. 1.1.4 1 EKS

o Karakteristiskt hastighetstryck q, =0,38 — 0,67 kN/m?, yo = 0,3

e Formfaktor anblast viagg, Cpc 10 = 10,8, for vigg i 14 —0,5

Olyckslast:
e Byggnaden hénfors till konsekvensklass 2b enligt tabell A.1 i SS-EN
1991-1-7

e Som atgird for okdnd olyckslast har metoden med horisontell och
vertikal sammanhéllning samt duktilitet valts.

e Pelare i bottenvéning i fasad intill trafikerad véig med hastighetsbe-
gransningen 50 km/h dimensioneras for en pakorningslast pa 163 kN
for avstdndet 5 meter frén vigkant.

Lastkombinationer

Dimensionerande lastkombination for bjalklagen av HD/F element ar ek-
vation 6.10 b i avdelning B i 7 § i EKS med nyttig last som huvudlast.
For oversta takbjélklaget samt for takstolar och for pelare i det dversta
vaningsplanet 4r samma lastkombination dimensionerande, men snolast
som huvudlast.
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For bjilklagen har en lastreduktionsfaktor for area, aa = 0,6 tillimpats.
Vid lastnedrékning har aa och o, kombinerats nér nyttig last &r huvudlast.

For horisontalstabiliteten har lastkombination 6.10 b varit dimension-
erande, med vindlast som huvudlast.

Sékerhetsklasser
Sakerhetsklass 3: HSQ-balkar, pelare av KKR-r6r, platsgjutet hisschakt,
HD/F element, trapphus- och kéllarviggar

Sakerhetsklass 2: Uppstolpat tak, palar, utfackningsviggar med avseende
pa vindlast

Sikerhetsklass 1: Ovriga litta konstruktioner

Livslangdskategori

Har anges vilken livsldngdskategori byggnaden eller delar av den hénfors
till. Det ar sarskilt viktigt att lamplig kategori viljs for delar som inte ar
inspekterbara eller svara att underhélla.

Utférandeklass
Utforandeklass 3 for platsgjuten betong. For stalkonstruktioner géller ut-
forandeklass EXC2

Exponeringsklasser

Exponeringsklassen for platsgjuten betong i kéllarvaningens delar vetter
mot mark &r XC3. Exponeringsklass for invéndiga betongkonstruktioner
ar XCl.

Klimatklass
Uppstolpat tak hanfors till klimatklass 2

Korrosivitetsklasser
Stal inbyggt 1 ytterviggar till klass C2 och stal inomhus i uppvérmda ut-
rymmen till klass C1

Geoteknisk kategori och ovriga forutsattningar for
grundlaggningen

Har anges geoteknisk kategori, en beskrivning av platsen och markforhél-
landena samt en beskrivning konstruktionen och de viktigaste lasterna.
Dessa uppgifter om grundlaggningen kan hamtas fran den geotekniska di-
mensioneringsrapporten.

Brandskydd

Har anges byggnadsklass och verksamhetsklass enligt Boverkets bygg-
regler (BFS 2011:6). For utforandet av byggnadens barférmaga vid brand
kan man hénvisa till brandskyddsdokumentationen.
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Konstruktionsmaterial
Har beskrivs de viktigaste konstruktionsmaterialens egenskaper. Nedan
ges exempel.

Stalsorter
Stalpelare: S355JR

Stalbalkar: S355JR

Skruvar 1 skruvforband: Hallfasthetsklass 8.8

Betongkvaliteter
Platsgjuten betong, exponeringsklass XC3:

C40/50, max vctekv 0,50, armering BS00B
Platsgjuten betong, exponeringsklass XC1:
C30/37, max vctekv 0,60, armering B5S00B
Betongpélar:

C50/60, max vctekv 0,45, armering B5S00B
HD/F:

Betong C40/50

Omfattning av dimensioneringskontroll
Den utforda dimensioneringskontrollen omfattar granskning av:

e Nyttiga laster samt reduktion av dessa med hdnsyn till area och antal
vaningsplan vid lastnedrakning. Dessutom har en kontroll av dimens-
ionerande vindlast gjorts med hinsyn till byggnadens totalstabilitet.

e Niér det giller materialpdverkan har val av 1&mpliga exponeringsklas-
ser och korrosivitetsklasser bedomts.

e  Vidare har nagra stickprov pa berékningar av dimensionerande
materialhallfastheter for stilstomme och platsgjuten betong gjorts.

e Val av berdkningsmodeller och berdkningsmetoder har kontrollerats
for stomstabiliserande viaggar och pelarna i kédllare och bottenvaning,
samt nadgra HSQ-balkar med storre spannvidder.

e Kontroll har dven gjorts av att dimensioneringen av ovanstaende
byggnadsdelar &r utford i enlighet med de krav som stills i EKS.

e Dessutom har genomforandet och resultaten av berédkningar av
ovanstaende byggnadsdelar kontrollerats.
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e Berdkningsresultaten av ovanstdende ar korrekt dverforda till bygg-
handlingar.

Ansvarig for dimensioneringskontrollen, NN, XX AB
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Regler for stomkomplettering

De krav pa barformaga som stélls i Boverkets konstruktionsregler, EKS,
avser i forsta hand byggnadsverks biarande stommar. For delar som inte dr
birande, sé kallad stomkomplettering, kan det i manga fall vara tillrdck-
ligt att folja en tillverkares monteringsanvisningar for att uppfylla det ge-
nerella krav pa barférmaga som stélls genom plan- och bygglagen.

Vad ar stomkomplettering

Ett byggnadsverk innehaller forutom den barande stommen (bérande vig-
gar, pelare, takstolar, balkar, fackverk, palar och sa vidare) dven en
mingd stomkompletterande byggnadsdelar. Exempel pa stomkomplette-
ring kan vara

e icke birande yttervéggar,

e icke birande innerviggar,

e fOnster,
e dorrar,
e undertak,

e taktickningsmaterial,
e fasadmaterial.

Enligt definitionen i Terminologicentrums publikation Plan- och byggter-
mer 1994, TNC 95, ar stomkomplettering de delar som utgors av husets
klimatskdrm och rumsbildande delar. TNC. Plan- och byggtermer 1994,

Rikstermbanken

Krav pa stomkomplettering

Stomkomplettering &r inte en del av den barande konstruktionen i en
byggnad. Den maste &nda klara av att béra sin egentyngd och eventuella
laster fran inredning och annat som fésts i den. Stomkomplettering méste
ocksa téla de klimatlaster i form av snd, vind och temperatur som den kan
komma att utséttas for om den utgdr en del av byggnadens klimatskal.

I EKS finns viss stomkomplettering uppréiknad i tabellen i avdelning A,
13 § med rdd om indelning av byggnadsdelar i sédkerhetsklasser. Bland
annat anges att inféstning av tunga undertak i byggnader bor hinforas till
sakerhetsklass 2 och att létta innervaggar hanforas till sikerhetsklass 1.
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Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 13 §

For stomkomplettering behdver manga ganger inte de preciserade krav pa
verifiering av barférméga som stélls i EKS anvindas. Det kan ricka med
beprévade 16sningar eller att folja de anvisningar for inféstning som ges i
montageanvisningar for olika produkter. Till exempel anger tillverkare av
takpannor hur dessa ska fastas in for olika taklutningar sa att de inte blé-
ser ner. Aven for fonster och ytterddrrar ricker det vanligtvis att folja till-
verkarens anvisningar for infdstning.

Om montageanvisningar anvénds ar det viktigt att sékerstilla att produk-
tens tillimpningsomrade dverensstimmer med den tidnkta anvandningen.
For utfackningsvéggar och for fonster i hoga byggnader, samt for infast-
ning av fasadmaterial i dessa kan det vara n6dvindigt att forsdkra sig om
att tillverkarens monteringsanvisningar ér anpassade for hoga byggnader
och de vindlaster som kan forekomma dér.

For stomkomplettering som utsétts for klimatlaster, till exempel utfack-
ningsvaggar, ir det oftast nodvéndigt att dimensionera och utfora dessa
pa samma sitt som om de vore en del av den bérande konstruktionen.
Vigledning for val av sékerhetsklass hittas da i tabellen i avdelning A,
13 §.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 13 §

Nir det géller barforméga i hiandelse av brand kan det till exempel handla
om att fésta in undertak med sddana infastningsdon som sikerstiller att
undertaket inte faller ned i ett sé tidigt skede att funktionen hos en utrym-
ningsvig forsdmras. Det kan ocksa handla om att vélja glas med saddana
egenskaper att glaset i ett takfonster i en utrymningsvag inte i ett tidigt
skede under ett brandforlopp spricker och faller ned pa utrymmande per-
soner eller rdddningspersonal.
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Krav vid andring av byggnader

Andring av en byggnad ir en eller flera atgirder som 4ndrar en byggnads
konstruktion, funktion, anvdndningssitt, utseende eller kulturhistoriska
varde. Utgangspunkten dr att samma kravniva géller vid dndring av bygg-
nad som vid uppforande av nya byggnader. Avsteg fran kravnivéan far go-
ras om det finns sdrskilda skél. Vid dndring kan dven éldre verifierings-
modeller anvindas.

Regler om andring av byggnad

I begreppet dndring ingér tillbyggnad och ombyggnad. En tillbyggnad ar
en atgird som Okar byggnadens volym. En ombyggnad &r en dndring som
innebér att hela byggnaden eller en betydande och avgransbar del av
byggnaden patagligt fornyas. Exempel pa en betydande del kan vara ett
trapphus med omgivande lagenheter.

Plan- och bygglag (2010:900) 1 kap. 4 §

Vid dndring stélls vanligtvis krav endast pa den del som dndras. Vid till-
byggnad giller kraven dven for delar som i samband med tillbyggnaden
dndras i den befintliga byggnaden. Déremot kan vid ombyggnad krav
stéllas pa hela byggnaden, det vill sdga dven pa delar som inte ingar i de
planerade dndringarna.

Vid dndring géller reglerna om material, projektering, utférande, dimens-
ionering och kontroll i tillimpliga delar. Utgangspunkten &r att samma
kravniva géller for 4ndring av byggnad som vid uppforande av nya bygg-
nader. Anpassning av kravnivan far dock goras med hinsyn till tekniska
skél, ekonomiska skél och dndringens omfattning. Utrymmet for att gora
sddana avsteg ar dock litet eftersom anpassningen inte fir medfora en
oacceptabel risk for méanniskors hélsa eller sdkerhet.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 34 §

Andringar som medfor dkade lasteffekter pa den birande konstruktionen
ska alltid beaktas oavsett om négon fysisk é@ndring gjorts eller inte. Det
kan till exempel handla om nér en byggnad far dndrat anvéandningssitt.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 35 §

Andring av bygenader
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Vilka konstruktionsregler far tillampas vid
andring av byggnader

Som utgangspunkt tillimpas den vid tidpunkten for dndringen géillande
EKS. Det kan dock i vissa fall vara rimligt att tillimpa 4ldre regler.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 31 §

Nar partialkoefficientmetoden togs fram utgick man frén befintliga bygg-
nader och gjorde en bedomning av sidkerhetsnivaerna hos dessa. Det ar
darfor rimligt att tillata att dldre verifieringsmodeller anvénds som alter-
nativ till EKS. Forutséttningen ar att samma sékerhetsniva kan uppnés for
respektive sikerhetsklass. Aldre verifieringsmodeller kan vara sddana
som tillimpades nir byggnaden uppfordes. Exempel pa sddana ar BKR,
som dr Boverkets tidigare konstruktionsregler och SBN, Svensk bygg-
norm, som &r davarande Planverkets foreskrifter.

Aldre regler om byggande

Olika verifieringsmodeller ska inte blandas. I verifieringsmodellerna
finns koefficienter for bland annat laster, lastkombinationer, hallfastheter
och sikerhetsklasser. Dessa &r framtagna utifran olika forutsittning i
olika verifieringsmodeller. Detta medfor att det inte gar att blanda partial-
koefficienter fran olika modeller. Daremot kan vérden pa karakteristiska
laster och karakteristiska hallfastheter anvindas om dessa avser samma
fraktiler, till exempel den last som i genomsnitt aterkommer en gang per
50 ér eller den hallfasthet som innehalls 1 95 procent av materialet med
75 procents konfidens.

Forundersokning

I en befintlig byggnad kan ofta byggnadens material, konstruktion och
funktion till vissa delar vara okénda. Infor en &ndring bor byggherren dér-
for gora en forundersokning for att f4 kdinnedom om dessa egenskaper.

Av undersokningen bor det framgé hur man avser att hantera okénda
materialegenskaper, till exempel genom konservativa antaganden eller
provning av materialens hallfastheter. Aven brister i den befintliga bé-
rande konstruktionen bor framgé av undersdkningen.

Forundersokningen bor ocksé tydliggdra byggnadens kulturvéirden och
ovriga kvaliteter och brister. For beddmning av detta &r det oftast 1amp-
ligt att ta in antikvarisk och arkitektonisk kompetens.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 38 §
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Exempel pa andring nar materialdata saknas
for befintliga delar

For éldre byggnader som funnits ldnge och dér det saknas uppgifter om
materialens héllfastheter kan en konstruktionsdel i de flesta fall bytas ut
mot en likadan utan att ndgon sérskild verifiering behdver goras. Exem-
pelvis kan en pelare bytas ut mot en av samma dimensioner och material.

Om man inte kénner till de ingdende materialens héllfastheter bor ingrepp
i den biarande stommen undvikas. Om man &nda gor ingrepp i en sadan
konstruktion bor konservativa vérden anséttas pa de befintliga materi-
alens hallfastheter.

Exempel pa skarpta krav
Ett skarpt krav kan vara att nivan pé en last har 6kat. Det kan ocksa
handla om ett nytt krav som inforts.

Har skérpta kravnivaer inforts sedan byggnaden ursprungligen uppfordes
behover dessa beaktas om de ger visentligt 6kade lasteffekter. En mindre
Okning behover normalt inte beaktas.

Ett fall kan vara att snolasten pa en ort 6kat mycket. For ménga byggna-
der har en 6kad snolast liten betydelse for lasteffekten pa grundliaggning.
Déaremot kan en 0kad snolast innebdra visentligt 6kad lasteffekt pa en latt
takkonstruktion.

Skérpta krav kan ocksé handla om nya krav. Till exempel inférdes krav
pa att dimensionera for olyckslast 1975. Vid dndring av byggnader som
ar uppforda innan kravet inférdes kan till exempel atgarder for samman-
hallning av olika byggnadsdelar behdva dvervigas nér en byggnad byggs
pa med en eller flera vaningar.

Exempel pa andring med nya
konstruktionsdelar

Vid en dndring ska nya konstruktionsdelar dimensioneras enligt EKS.
Om andringen dven ger 6kade lasteffekter pa befintliga delar far dessa di-
mensioneras enligt dldre verifieringsmodeller eller EKS.
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Aldre verifierings-

modeller eller EKS

N

Figur 2. lllustrationen visar ett exempel pa en andring med nya konstruktionsde-
lar. lllustration: Boverket / Altefur Development.

Exempel pa andring med tillkommande volym
— tillbyggnad

For en dndring som okar en byggnads volym och ddrmed réknas som till-
byggnad, exempelvis pabyggnad med en vindsvaning, ska de tillbyggda
delarna dimensioneras enligt EKS. For de befintliga delarna av byggna-
den kan &ldre verifieringsmodeller eller EKS tillémpas.

Skérpta krav som ger 6kade lasteffekter, till exempel en 6kad snolast pé
en viss ort, ska alltid tillimpas pa alla de delar som berors av dndringen. I
exemplet nedan berors hela byggnadens barande konstruktion av en dkad

snolast.
Okad sndlast

Aldre verifierings-
modeller eller EKS

N

Figur 3. lllustrationen visar en &ndring med tillkommande volym och 6kad sndlast.
lllustration: Altefur Development/Boverket.
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Om en éldre verifieringsmodell anvidnds behdver den dimensionerande
lasten anpassas till forutséittningarna for den verifieringsmodellen. Detta
beror pa att sdkerheten ligger pa olika faktorer i olika modeller. Fak-
torerna kan vara héallfastheter, laster, lastkombinationer och sdkerhets-
klasser.

Anpassning till skarpta krav kan goras genom att bedoma den relativa
skirpningen av ett krav fran ett regelverk till ett annat. For laster anvén-
des till exempel i Boverkets tidigare konstruktionsregler, BKR, den sné-
last som i genomsnitt dterkom en gang per 50 ar pa en plats som karakter-
istiskt virde. Eftersom samma forutséttningar for snolastens karakterist-
iska virde anvénds i EKS kan en direkt jamforelse goras. Om byggnaden
uppfordes under BKR och snolasten dé var 2,0 kKN/m?, men den i dagens
regler dr 2,5 kN/m?, ska 2,5 kN/m? anviindas dven om byggherren viljer
att anvinda BKR nér barféormagan hos de befintliga delar som berors av
dndringen verifieras.

For en modell med tillatna spénningar, till exempel Svensk byggnorm,
SBN, kan inte laster enligt EKS direkt anvindas. I verifieringsmodeller,
fore Boverkets Nybyggnadsregler (BFS 1988:18), lag hela siakerheten pa
materialens héllfastheter. I dessa modeller ansattes ett 1agt varde pa den
dimensionerande héllfastheten hos ett material. I dagens verifieringsmo-
deller ligger dven en del av sékerheten pé lastsidan genom att ett hogt
vérde, till exempel den last som i genomsnitt dterkommer en géng per 50
ar, anvénds. En s& hog last behover inte anvéndas 1 en modell dér all si-
kerhet ligger p4 dimensionerande héllfasthet hos materialen.

For att anda ta hinsyn till en eventuell skidrpning av till exempel krav pa
sndlasten kan den relativa skdrpningen i senare regler anvindas. Om sno-
lasten for en plats okat frén till exempel 2.0 kN/m? i BKR till 2,5 kN/m? i
géllande regler i EKS bor motsvarande relativa hogre sndlast anvandas i
den aldre verifieringsmodellen. Fér en byggnad som uppfordes under
SBN 1980 ir kanske snolasten grundvirde, SO, for en ort 1,5 kN/m?.
Detta grundvirde kan d4, utifrén den relativa skédrpningen mellan BKR
och EKS riknas om till 2,5/2,0 - 1,5 = 1,9 kN/m? och anvindas i den
dldre verifieringsmodellen

Exempel pa andring i form av andrad
anvandning (Okad last)

I en befintlig byggnad &ndras anviandningssittet. Om det dndrade anvand-
ningssittet medfor okade lasteffekter ska dessa beaktas. Antingen kan
dldre verifieringsmodeller eller EKS tilldimpas nér barformégan hos de
befintliga delarna verifieras.

I exemplet nedan Okas lasten pa ett bjdlklag. Alla delar som far en 6kad
lasteffekt till f61jd av den dkade lasten maste ha tillrdcklig barférmaga.
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Krav vid andring av byggnader
/\ Okad snélast

Last enligt anvand
verifieringsmodell

Aldre verifierings-
modeller eller EKS

N

Figur 4. lllustrationen visar andrad anvandning som ger en 6kad last. lllustration:
Boverket / Altefur Development.

Skérpta krav som innebér okade lasteffekter, till exempel 6kad sndlast pa
en ort, ska alltid tillimpas pa alla de delar som berdrs av dndringen. Det
innebdr i detta exempel att en kad sndlast ska beaktas for alla de delar
som berors av den dndrade anvéndningen.

I exemplet ar det inte taket och de 6vre delarna i byggnaden som berors
av dndringen. Det ér bara de delar som far en 6kad lasteffekt pa grund av
den éndrade anvindningen som berdrs. For befintliga delar som tar last
fran bjélklaget med 6kad last maste darfor Aven en dkad snolast beaktas.
For det befintliga taket och de dvre delarna i byggnaden behdver déaremot
inte en 6kad snolast beaktas eftersom de inte berors av dndringen.

Exempel pa andring i form av ombyggnad

Vid ombyggnad ska kraven tillampas pa hela byggnaden, det vill séga att
krav stills dven pa delar som inte dndras. Begransningen att kraven bara
omfattar den &ndrade delen géller alltsé inte vid ombyggnad. Men &ven i
ombyggnadssituationen ska man ta hénsyn till &ndringens omfattning och
byggnadens forutséttningar.

En ombyggnad innebér en pataglig fornyelse. Att gora stomrent, det vill
sdga riva i princip allt utom den barande stommen, ar ett exempel pa om-
byggnad.

I exemplet nedan ar det inte taket som direkt berérs av dndringen, men
skérpta krav som innebér 6kade lasteffekter, till exempel dkad snolast,
ska alltid tillampas &ven pa icke berdrda delar. Det befintliga taket maste
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Krav vid andring av byggnader

darfor dimensioners for en eventuellt 6kad snélast trots att inga dndrings-
atgérder gors pa det.

Den befintliga stommen méste ocksa dimensioneras for eventuellt 6kade
laster, inklusive en 6kad snolast. Dock kan den verifieringen goras med
dldre verifieringsmodeller.

Okad snolast

Tak
ingen atgard

Aldre verifierings-
modeller eller EKS

N\

Figur 5. lllustrationen visar en ombyggnad. lllustration: Boverket / Altefur Deve-
lopment.
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Avdelning B — Grundlaggande dimensioneringsregler

Avdelning B — Grundlaggande
dimensioneringsregler

Avdelning B i Boverkets konstruktionsregler, EKS, innehéller grundléag-
gande dimensioneringsregler for barverk. I denna avdelning gors nation-
ella val till eurokoden SS-EN 1990, som behandlar dimensioneringsregler
for barverk. Valen handlar frimst om lastkombinationer for olika lastfall
och val av partialkoefficienter for dessa.

Avdelning B omfattar ett kapitel som behandlar en specifik konstrukt-
ionsstandard for dimensioneringsregler enligt eurokodsystemet. Kapitel-
indelningen r foljande

e Kap. 0 — Tillimpning av SS-EN 1990 — Grundldggande dimension-
eringsregler for barverk
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Fatalsprovning

Fatalsprovning

Fétalsprovning kan goéras om det saknas data for héllfasthet eller barfor-
maga hos en produkt eller ett material. Den modell {or fatalsprovning
som finns i eurokoden SS-EN 1990 fér inte anvindas. I stéllet ska be-
stimmelserna i EKS for hur en sddan provning gér till anvéndas.

Fatalsprovning

Da data saknas for hallfasthet eller barformaga hos en produkt eller ett
material kan byggherren sjdlv lata prova dessa. Eftersom det dr kostsamt
att prova tas ofta ett mindre antal prov, sé kallad fatalsprovning. Ju férre
prov som tas desto storre osdkerhet foreligger for provningsresultatet.

Tabell D.1 i eurokoden SS-EN 1990 fér inte tillimpas vid fétalsprovning
nér karakteristisk barforméga eller karakteristisk héllfasthet ska bestdm-
mas. | stéllet ska tabell B5 i EKS tillimpas. Tabellen utgér ifran att vari-
ationskoefficienten anses vara okénd.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. B, Kap. 0, 11 §

Anledningen till att inte eurokodens modell far anvindas dr att den ger en
for lag sékerhet jaAmfort med den sdkerhet mot brott som det stélls krav pa
for respektive sikerhetsklass, det vill sdga de f-faktorer som anges i
EKS. Att anvénda tabell D.1 i eurokoden SS-EN 1990 kan leda till att en
biarverksdel som ska uppfylla krav i sékerhetsklass 3 endast uppfyller kra-
ven 1 sékerhetsklass 2.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 7 §

Provning i en industriell tillverkningsprocess
Foreskriften i EKS om okénd variationskoefficient avser inte stickprov
som sker kontinuerligt dir man 6ver tid har information om denna genom
data fran manga prov, till exempel i en industriell tillverkningsprocess.
For kontinuerlig provning av en produkt kan variationskoefficienten dér-
for anses vara kind. Det forutsétter dock att koefficienten inte varierar
ndmnvért mellan de olika provningstillféllena.

For kontinuerliga stickprov och bestdmning av karakteristiskt virde i en
tillverkningsprocess kan utvarderingen goras enligt lamplig standard. Till
exempel finns for trd SS-EN 14358:2006. Dessutom finns en mer allmén
standard, SS-ISO 12491, for statistiska metoder.
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Fatalsprovning

Modellfaktorn hanterar skillnad mellan
provning och faktisk anvandning

Det &r viktigt att dven ta hinsyn till den eventuella modellfaktorn. Det &r
den faktor som hanterar skillnader mellan provningen och de faktiska for-
hallanden som materialet, produkten eller konstruktionen utsitts for i den

fardiga byggnaden.
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Avdelning C — Laster pa barverk

Avdelning C — Laster pa barverk

Avdelning C i Boverkets konstruktionsregler, EKS, innehéller regler om
laster pa barverk. Hir gors valen till eurokoddelen SS-EN 1991 for olika

typer av laster som ett byggnadsverk kan utsittas for.

Avdelning C bestar av nio kapitel som vart och ett hanterar en sarskild

sorts last. Exempel pa laster &r last av personer och inredning, brandlast,

snolast, vindlast och olyckslast. Kapitelindelningen 4r foljande:

Kap. 1.1.1 — Tillimpning av SS-EN 1991-1-1 — Allménna laster —
Tunghet, egentyngd, nyttig last for byggnader

Kap. 1.1.2 — Tillampning av SS-EN 1991-1-2 — Termisk och meka-
nisk verkan av brand

Kap. 1.1.3 — Tillimpning av SS-EN 1991-1-3 — Snolast

Kap. 1.1.4 — Tillampning av SS-EN 1991-1-4 — Vindlast

Kap. 1.1.5 — Tillampning av SS-EN 1991-1-5 — Temperaturpaverkan
Kap. 1.1.6 — Tillimpning av SS-EN 1991-1- 6 — Laster vid utforande
Kap. 1.1.7 — Tillimpning av SS-EN 1991-1-7 — Olyckslaster

Kap. 1.3 — Tillimpning av SS-EN 1991-3 — Last av kranar och ma-
skiner

Kap. 1.4 — Tillimpning av SS-EN 1991-4 — Silor och behéllare
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Reduktion av nyttig last

Reduktion av nyttig last

Det ar tilldtet att reducera den nyttiga lasten dels utifran antalet vanings-
plan, dels utifrén den belastade areans storlek. Anledningen &r att sanno-
likheten for att den nyttiga lasten ska upptrida med en hdg intensitet sam-
tidigt pa flera vaningsplan och over hela den belastade arean ar lagre ju
fler vningsplan en byggnad har och ju storre arean ar.

Om det &r lampligt eller inte att reducera den nyttiga lasten maste varje
byggherre, med hjilp av projekterande konstruktor, sjdlv bedoma.

Definition av belastad area

I eurokoden for bland annat nyttig last, SS-EN 1991-1-1, anges i stycke
6.3.1.2(10) att den nyttiga lasten pa ett bjdlklag kan reduceras utifran be-
lastad area. Vad som saknas i eurokoden &r en definition av belastad area.
Den belastade arean kan beréknas enlig figurerna C-1 och C-la i EKS,
Avd. C, kap. 1.1.1, 9 a §. Nar enskilda prefabricerade bjilklagselement
dimensioneras sitts belastad area lika med den enskilda elementarean om
inte sérskilda anordningar sikerstéller samverkan mellan flera element.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.1,9 a

§

Kombination av reduktion for area, aa, och

reduktion for antal vaningsplan, an

Av EKS framgar att det &r tillatet att reducera nyttig last bAde med hén-
syn till belastad area (o) och med hinsyn till antal vaningsplan (a,) 1 bo-
stiader respektive i1 kontor.

Reduktion for antal vaningsplan baseras pa antal vaningsplan i respektive
lastkategori enligt tabell C-1 1 EKS. For att nadgon lastreduktion av nyttig
last ska bli aktuell méste enligt eurokoden SS-EN 1991-1-1 minst tre va-
ningsplan ha samma lastkategori for att den kategorins nyttiga last ska
kunna reduceras.

Exempel pa reduktion av nyttig last

I en sex vaningar hog byggnad med tva vaningsplan i lastkategori A (bo-
stdder), tva vaningsplan i kategori B (kontor) samt tvé vaningsplan i kate-
gori C (samlingslokal) kan alltsa ingen reduktion for antal vaningsplan
goras vid en lastnedriakning. I detta fall blir endast reduktion for belastad
area mojlig.
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Last av innervaggar, undertak och installationer

Last av innervaggar, undertak och
installationer

Bérande byggnadsdelar ska dimensioneras for olika laster och lastfall. En
av de laster man ska dimensionera for dr egentyngd. I egentyngden ingér
aven tyngden hos stomkomplettering och installationer.

Egentyngden hos icke barande innerviggar, ytskikt, installationer, under-
tak, utfackningsvaggar och sa vidare ska ingé i egentyngden nér lastef-
fekten, till exempel olika snittkrafter och moment, for olika lastkombinat-
ioner berdknas. Dimensioneringen kan géras genom att man antar att
egentyngden ar jadmnt fordelad Gver bjélklagens areor.

Tyngden av enkelt flyttbara innerviggar, till exempel viggar som an-
vands for att tillfalligt dela in ett rum i mindre delar eller 6ppna upp
mindre rum till stérre sammanhéngande enheter, ska betraktas som vari-
abla laster och hanteras tillsammans med nyttig last. Det kan till exempel
handla om viggar for att dela av en idrottshall i tva delar dér den flyttbara
vaggen hinger i en skena i taket.

En icke biarande innervidgg som &r fast forankrad i golv och/eller tak &r
inte att betrakta som en latt flyttbar innervédgg. Last fran en sddan vigg
betraktas déarfor alltid som bunden och permanent. Den lasten kan van-
ligtvis antas vara jamt fordelad over bjélklaget. Om véggen &r tung kan
den dock behova betraktas som en linjelast.
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Antagande om kollapsad takarea

Antagande om kollapsad takarea

Enligt krav i Boverkets konstruktionsregler, EKS, avdelning C ska anta-
gande om kollapsad area hos en takkonstruktion gdras. Hur stor kollapsad
area som ska antas fortydligas i denna végledning.

Ett sekundarbarverk i en takkonstruktion i Br2-byggnader kan hénforas
till brandsédkerhetsklass 1. Det betyder att inget krav pa brandskydd stélls.
En forutsittning dr dock att byggnadsverket forblir stabilt i brandlastfallet
dven om en viss del av takkonstruktionen har kollapsat.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, Kap. 1.1.2,2 §

En bedomning av en acceptabel skada hos sekundarbarverket i ett yttertak
bor goras. Om barverket forblir mekaniskt stabilt dven efter skadan kan
den accepteras. Detta forutsitter att eventuell lastomlagring kan ske.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, Kap. 1.1.7, 3 §

I de tvé allménna raden anvinds termen takfall. Bland annat anges att
storleken hos den kollapsade arean inte behdver antas vara storre &n halva
takfallet. Utgdngspunkten har hér varit ett sadeltak. For andra taktyper
behover inte en storre kollapsad area antas jamfort med om det hade varit
ett sadeltak.

SR S W A ta'kfa”et
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Figur 6. lllustrationen visar att takfallet ar strackan fran taknock till takfot. Illustrat-
ion: Altefur Development/Boverket.

For ett symmetriskt sadeltak &r halva takfallet i princip en fjardedel av
den spiannvidd som ett sadelfackverk spénner ver. Om nagon annan typ
av takkonstruktion anvinds behover inte storre kollapsad area antas jam-
fort med om takkonstruktionen varit av typen sadeltak.
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Antagande om kollapsad takarea

sadeltak

Figur 7. lllustrationen visar hur stor del av takfallet som ska antas vara kollapsad
for ett sadeltak. lllustration: Altefur Development/Boverket.

For ett pulpettak innebér det att en fjardedel av takfallet ska antas kollap-
sad.

1 i
\/ i pulpettak

Figur 8. lllustrationen visar hur stor del av takfallet som ska antas vara kollapsad
for ett pulpettak. lllustration: Altefur Development/Boverket.
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Klimatlastkartor

Klimatlastkartor

Den hir karttjénsten hjilper dig att bedoma var grénserna gar mellan
olika zoner for sn6- och vindlast samt temperaturer. Klimatlastkartorna
kan anvindas som végledning vid planering och byggprojekt.

De digitala kartorna ska stimma dverens med kartorna i den tryckta vers-
ionen av Boverkets konstruktionsregler, EKS. Om de trots allt skulle
skilja sig frdn varandra pd ndgon punkt sa &r det kartorna i EKS som gél-
ler.

Karttjanst med klimatlaster

I de digitala klimatlastkartorna kan du sdka pa ortsnamn for att se vilken
sndlast- och vindlastzon samt maximal och minimal temperatur som gél-
ler for en viss plats. Kartorna dr ett hjalpmedel for att bedoma vilka kli-
matlaster som behdver anvindas vid dimensionering av byggnader och
andra byggnadsverk.

Digitala klimatlastkartor (karttjdnst)

Boverket


https://gis2.boverket.se/portal/apps/experiencebuilder/experience/?id=ec290b8ec43d47e480e870bb8e1d5ded

Boverkets konstruktionsregler (EKS) — Vagledning fran PBL kunskapsbanken 64
Referensvindhastighet och formfaktorer

Referensvindhastighet och
formfaktorer

Byggnadsverk ska dimensioneras for vindlast. For att kunna gora detta
behovs uppgifter om vindhastigheter, terrdngtyper, formfaktorer och
byggnadsverkets utformning.

Vindhastighet och vindlast

De referensvindhastigheter som anges i Boverkets konstruktionsregler,
EKS, avser medelvirden under tio minuter. Under dessa tio minuter fore-
kommer dock hogre vindhastigheter under kortare tider, sa kallade vind-
stotar. Det &r dessa vindstotar som ett byggnadsverk ska dimensioneras
for. I regelsammanhang anvinds tva hastigheter for vindstot. Dessa avser
tre sekunders medelvindhastighet respektive en sekunds medelvindhastig-
het.

Den sa kallade referensvindhastigheten definieras som medelvindhastig-
het under 10 minuter p4 hdjden 10 m 6ver en horisontellt homogen mark-
yta av odndlig utstrackning med rahetsparametern zo = 0,05 m (vilket
motsvarar eurokodens terrangtyp II) och med aterkomsttiden 50 &r. Om
vinden méts pa annan hojd eller i en annan terringtyp rdknas den om till
denna hdjd och terrdngtyp. For att ta hinsyn till vindstotarna pa en re-
spektive tre sekunder anvénds de s kallade formfaktorerna.

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, SMHI, har dock inte
mitt vindhastigheten nér de tagit fram kartan i EKS med referensvindhas-
tigheter. I stillet berdaknar SMHI vindhastigheten ur lufttrycksfiltet vid
jordytan (havsytans nivd), den sé kallade geostrofiska vinden.

Vindtryck

Byggnader och andra storre byggnadsverk ska dimensioneras for det
vindtryck som uppkommer vid tre sekunders medelvindhastighet. Léttare
konstruktioner sdsom fasadbeklddnader och andra ldtta ytskikt och infast-
ningar av dessa ska dimensioneras for de vindtryck som uppkommer for
en sekunds medelvindhastighet. Omriakningen fran 10 minuter till tre re-
spektive en sekund goérs med hjélp av formfaktorer.

Formfaktorerna cpe,1 respektive cpe,10

Enligt eurokoden for vindlast, SS-EN 1991-1-4, ska formfaktorerna ¢,
respektive cpe 10 anvindas beroende pé den vindbelastade areans storlek.
Det dr dock inte i forsta hand for detta Aandamal de ska anvédndas. De tva
faktorerna ska i stéllet frimst anvidndas for att ta hdnsyn till om en bér-
verksdel har en snabb respons eller en langsammare respons.
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Referensvindhastighet och formfaktorer

Formfaktorn cye 10 ska darfor anvéndas pa hela byggnader och andra
tyngre byggnadsverk. Formfaktorn cy.1 ska anvéndas for littare bygg-
nadsdelar och inféstningar av dessa. Detta géller oberoende av arean.
Eurokodens modell for interpolering mellan 1 m? respektive 10 m? ska
inte tilldmpas.

Boverkets foreskrifter och allmadnna radd (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, Kap. 1.1.4, 11

§

Eurokodens modeller och

referensvindhastighet
I EKS har ett antal av modellerna i SS-EN 1991-1-4 justerats. Det beror
pa att eurokodens modeller ar framtagna for en timmes medelvindhastig-

het. De referensvindhastigheter som vi utgér ifran i EKS &r dock baserade

pa 10 minuters medelvirden. Det &r tillatet att anvéinda eurokodens mo-
deller, men da kommer vindtrycket att fa ett hogre virde én vad som
kravs enligt EKS.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, Kap. 1.1.4, 8 §
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Topografins inverkan pa vindtrycket

Topografins inverkan pa vindtrycket

For de flesta byggnader har topografin liten betydelse for vindens hastig-
hetstryck. Pé vissa platser, dir terrdngen plotsligt skiftar kan det vara
nddvindigt att ta hinsyn till detta nér hastighetstrycket berdknas. Det kan
gilla hogre oar eller kuster.

Pa de flesta platser i Sverige behover inte hdnsyn tas till att &ndringar i to-
pografin skulle kunna medfora hogre hastighetstryck pa byggnader och
andra byggnadsverk. Figur C-5 i EKS redovisar exponeringsfaktorn utan
hénsyn till inverkan av topografin. Detsamma géller for hastighetstrycket
i tabell C-10a.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, Kap. 1.1.4, 4 §

Om en byggnad ar ténkt att placeras i en brant eller uppe pa ett backkron
kan det vara nddvindigt att ta hansyn till det extra hastighetstryck som
kan uppkomma. Detta gors genom topografifaktorn i ekvationen for has-
tighetstryck 1 EKS.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, Kap. 1.1.4,7 §

Med hjalp av berdkningar i bilaga A.3 i eurokoden SS-EN 1991-1-4 kan
man beddma om det dr nddviandigt att ta hansyn till topografin.
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Figur 9. lllustrationen visar de parametrar som avgér om hansyn till topografin be-
héver tas da vindtrycket berdknas. lllustration: Altefur Development/Boverket.
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Snoélast pa mark

Snolast pa mark

De flesta byggnadsverk méste dimensioneras med hénsyn till snolast. Ut-
gangspunkten for den sndlast som man ska dimensionera for &r sndlasten
pa mark. Hér ges en bakgrund till reglerna om snolast pa mark och sné-
lastkartan 1 Boverkets konstruktionsregler, EKS.

Snolast

Nér dimensionerande sndlast ska bestimmas ar utgdngspunkten sndlast
pa mark. Virdena for sndlast pd mark har tagits fram av Sveriges meteo-
rologiska och hydrologiska institut, SMHI. SMHI har utgatt frén méit-
ningar av snodjupet pa ett stort antal platser under lang tid. De uppmatta
snodjupen ridknas om till en snolast i KN/m? utifrdn antaganden om snons
densitet.

Foljande virden pa densiteten har anvénts.
Norrland, Dalarna, Virmland och Dalsland: 230 kg/m?
Gotalands kustland, Gotland och Oland: 280 kg/m®

Ovriga Sverige: 240 kg/m;

Snolastkartan i EKS

De snolaster som kartan i EKS baseras pé dr de laster som i genomsnitt
aterkommer en ging per 50 ar. Detta 50-arsvérde har tagits fram utifran
ett antagande om att sndlasten dr extremvardesfordelad. Den snolastkarta
som finns i eurokoden SS-EN 1991-1-3 fér inte anvéndas.

Snolastkartan i EKS har tagits fram genom att platser med samma sndlast
har forbundits med varandra genom sé kallade isolinjer. For att gora reg-
lerna enkla att tillimpa har Sverige utifrén dessa isolinjer delats in i olika
sndzoner. Inom en sndézon antas lasten vara densamma. Viardet pa sno-
lasten har valts som medelvdrdet mellan tva isolinjer.

Om en byggnad ska uppforas néra grénsen i den snézon som har det lagre
vérdet kan en byggherre som kénner sig osdker och vill bygga bittre 4n
minimikraven anvinda medelvérdet for tva sndzoner. For till exempel
Surahammar pa bilden nedan skulle en byggherre kunna vilja medelvir-
det av lasten i snézon 2,0 och snozon 2,5, det vill séiga 2,25 kN/m?.

Om en byggnad ddremot ska uppforas nira griansen i den snézon som har
det hogre virdet maste det hogre vardet anviandas for att uppfylla mini-
mikraven. For till exempel K&ping pé bilden nedan méaste snézon 2,5 till-
lampas.
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Figur 10. lllustrationen visar ett exempel frdn webbkartan. lllustration: Boverket.

Snodjupet mits pa ett begransat antal orter. Utifran dessa méatningar be-
doms sedan snolasten for hela Sverige. Det kan dérfor finnas omréden,
till exempel 1 hoglédnt terrdng i fjélltrakterna, som har en hogre snolast dn
den som det stélls krav pa i EKS att dimensionera for. Om det finns séir-
skild kunskap om att snddjupet ofta &ar betydligt storre i ett visst omrade
kan det darfor vara klokt att vélja en hogre last &n den som finns pé kar-
tan i EKS.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, Kap. 1.1.3, 6 §

Snolasten baseras pa en aterkomsttid (upprepning) pa 50 &r. Snolasten far
inte reduceras for byggnader som har kortare livsldngd 4n 50 &r. Anled-
ningen &r att det handlar om sannolikhet och risk for skada/dodsfall. San-
nolikheten for att en konstruktion ska ga till brott ett visst ar ska vara den-
samma, oavsett hur lange byggnaden star. Om en snolast med kortare
aterkomsttid dn 50 ar skulle anvindas skulle risken for brott bli oaccepta-
belt hog.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.3, 7 §

Snolastzoner (karttjdnst)
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Snolast pa sadeltak

I eurokoden SS-EN 1991-1-3 finns en modell {for sndlast pa sadeltak. Den
modellen ska dock inte tillimpas eftersom den ger for laga formfaktorer.
Istéllet ska modellen i Boverkets konstruktionsregler, EKS anvéndas.

Pé grund av att vinden manga ganger blaser samtidigt som det snoar
kommer en mindre del av den sn6 som faller att hamna pa den anblésta
sidan och en storre del att hamna pé ldsidan pé ett sadeltak. Den modell
for sadeltak som finns i eurokoden tar inte tillrdcklig hiansyn till detta.
Maitningar gjorda i Sverige visar att en hogre formfaktor behovs for lasi-
dan. For att ta hdnsyn till att en stérre mangd sno kan forvantas hamna pa
lasidan ska modellen i EKS tillimpas. Modell har tva formfaktorer, u» for
den anblasta sidan respektive us for ldsidan, som ska anvindas nar di-
mensionerande snolast berdknas.

Ta del av karta med snélast pa sidan Klimatkartor i relaterad information.
1,2

1,0

Hy M

=
=
b —-owl_______

0,8 -
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v S S

il e i o

0 15 30 45 60

Taklutning (a)

Figur 11. Bilden visar hur formfaktorn ska bestdmmas enligt EKS. lllustration: Bo-
verket/Altefur Development.

Om sadeltaket dr osymmetriskt utformat, det vill siga om lutningen skil-
jer sig at mellan respektive takhalva, ska formfaktorerna for de tva tak-
halvorna beréknas utifrén respektive vinkel, a. Detta har oftast betydelse
for formfaktorn for ldsidan, us, som far olika virden beroende pa vilken
takhalva som betraktas som anblast och vilken som betraktas som lésida.
Det dr bara for taklutningar 6ver 30 grader som formfaktorn for anblast
sida, o, far olika virden i de tva lastfallen.

Sno pa tak bade glider och bléser av. Mindre snd kommer dérfor att ligga
kvar pa taken ju storre taklutningen ar. Detta géller dven tak med
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snorasskydd. Dock bor man for tak med snorasskydd inte utga frén att all
sno forsvinner. For tak med snorasskydd begrinsas dérfor reduktionen av
snd pa tak genom att formfaktorn aldrig sétts ligre &n 0,2.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, Kap. 1.1.3, 12a

§
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Brandsakerhetsklasser

I Boverkets allménna rad om tillimpning av europeiska konstruktions-
standarder (EKS) anges att byggnadsdelar ska delas in i brandsidkerhets-
klasser utifran risken for personskador vid kollaps av byggnadsdelen un-
der ett brandforlopp. Vilken brandsékerhetsklass en byggnadsdel hanfors
till avgor dérefter vilken barférméga vid brand byggnadsdelen ska upp-
fylla. I denna text kan du ldsa mer om systemet med brandsédkerhetsklas-
ser och indelning av byggnadsdelar i brandsikerhetsklasser.

Oversikt

Byggnader ska enligt plan- och byggférordningen ha en barformaga vid
brand som kan antas besta under en bestamd tid.

Plan- och byggforordning (2011:338) 3 kap. 8 §

For att kunna avgdra under hur lang tid som bérférmagan vid brand minst
ska besta ska i en byggnad ingdende byggnadsdelar hinforas till brandsa-
kerhetsklasser. Vilken brandsidkerhetsklass en byggnadsdel ska hanforas
till bestdms utifran risken for personskador om byggnadsdelen kollapsar
under ett brandforlopp.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.2,2 §

Risken for personskada vid brand och val av brandsikerhetsklass beror
framst pa antalet personer som kan forvantas vistas i byggnaden och om
dessa personer eller raddningspersonal kan komma att utséttas for konse-
kvenserna av en kollaps. Forenklat kan man sammanfatta det som att ju
storre antal personer desto hdgre brandsékerhetsklass och ju storre, kom-
plexare eller hogre byggnad desto hdgre brandsédkerhetsklass for att sé-
kerstélla barféormagan hos viktiga byggnadsdelar. Exempelvis bor en
byggnadsdel som vid en kollaps paverkar ett stort omrdde i en byggnad
dér manga ménniskor kan forvéntas vistas hianforas till en hogre brandsa-
kerhetsklass, jimfort med en byggnadsdel som vid en kollaps paverkar ett
litet omrade.

Utifran brandsédkerhetsklass for en byggnadsdel stélls krav 1 EKS pa vil-
ken barforméga vid brand byggnadsdelen ska uppfylla. I EKS finns tva
overgripande tillvigagéngssitt for att dimensionera brandskyddet av bé-
rande konstruktioner i byggnader, nominella temperatur-tidférlopp och
naturliga brandforlopp.
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Dimensionering med nominella temperatur-tidférlopp brukar ocksa be-
ndmnas dimensionering genom klassificering. I det fallet utgér man fran
ett standardiserat brandfoérlopp under en viss tid, exempelvis en timme.
En byggnadsdel som klarar det standardiserade brandférloppet i 60 minu-
ter far da klassen R 60.

Boverkets foreskrifter och allmadnna radd (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.2, 6 §

Modell av naturligt brandforlopp bygger istéllet pa berdkningsmodeller
dér brandforloppet modelleras med hénsyn till bland annat brandbelast-
ningen, brandcellens volym och ventilationsférhallanden (6ppningar som
medger syretillforsel) i det enskilda fallet.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.2, 7 §

Brandsakerhetsklasser

Brandsékerhetsklass ska bestimmas for samtliga barande byggnadsdelar i
en byggnad. Med en biarande byggnadsdel avses en del som ingér i en
byggnad och bar upp last, till exempel en pelare, en balk eller ett bjélklag.
Dessutom ska dven vissa andra byggnadsdelar som inte primart &r ba-
rande hinforas till en brandsékerhetsklass. Det handlar exempelvis om
takfotter och utfackningsvaggar som vid en kollaps kan falla ned och
skada ménniskor i ndrheten av byggnaden.

Det finns fem brandsdkerhetsklasser (1 till 5) som en byggnadsdel kan
hénforas till beroende pé risken for personskador. Brandsékerhetsklass 1
ar den lagsta klassen och motsvarar en mycket liten (ringa) risk for per-
sonskada vid kollaps av byggnadsdelen och foljaktligen stills ocksa laga
krav pa brandskyddet for dessa byggnadsdelar. Brandsédkerhetsklass 5 &r
den hogsta klassen och motsvarar en mycket stor risk for personskador
och darmed stills ocksa hoga krav pa brandskyddet.

Alla byggnadsdelar inom en och samma byggnad behdver inte hinforas
till samma brandsékerhetsklass. Beroende pa risk for personskada vid
kollaps kan olika byggnadsdelar inom samma byggnad hénforas till olika
brandsdkerhetsklasser. Exempelvis ska ibland vertikala barverk i en
byggnad hénforas till hogre brandsikerhetsklass dn horisontella. Anled-
ningen till detta &r att risken for personskador vid kollaps i regel 4r storre
for vertikala barverk sdsom pelare, da dessa till skillnad frén horisontella
barverk ocksa ofta bar upp last fran hogre beldgna vaningsplan eller fran
en stor area i exempelvis hallbyggnader i ett plan.
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Bestamning av byggnadsdelars
brandsakerhetsklass

Det finns tre kriterier, a-c, som hinsyn ska tas till vid bedomningen av
brandsikerhetsklass for en byggnadsdel. Dessa tre kriterier &r (a) risken
for att personer vistas i skadeomradet, (b) sekundéra effekter som kan
uppsta, sasom fortskridande ras till angrinsande delar av det barande sy-
stemet, samt (c) paverkan pa funktioner i byggnaden som har vésentlig
betydelse for utrymnings- och insatsmojligheter.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.2,2 §

I det allménna radet har Boverket i tabellerna C-3 till C-5 angivit brand-
sdkerhetsklass for olika typer av byggnadsdelar och ddrmed ocksa be-
domt hur stor risken normalt kan antas vara for personskada vid kollaps
under ett brandforlopp. Dessa tabeller dr uppdelade efter byggnadsklass.
Detta eftersom risken for personskada bedéms vara olika stor for en viss
byggnadsdel beroende pa byggnadsklassen. Det innebar exempelvis att
en barande innerviagg kan forvéantas innebéra olika stor risk for person-
skada beroende péa byggnadsklass (Br1-Br3).

Det finns inte ndgon sarskild tabell med exempel pa brandsdkerhetsklas-
ser for byggnadsdelar i BrO-byggnader. Indelningen i brandsékerhetsklas-
ser for byggnadsdelar i en Br0-byggnad bor dock l4gst motsvara vad som
géller for ndrmast jamforbara byggnad i byggnadsklass Brl eller Br2. For
Br0 byggnader kan tabellerna for dessa brandsdkerhetsklasser darfor till-
lampas som den ligsta acceptabla nivén vid indelning av byggnadsdelar i
brandsikerhetsklasser. Med nidrmast jimforbara byggnad avses till exem-
pel en 16-vaningsbyggnad om den aktuella BrO-byggnaden har fler dn 16
véaningsplan. P4 motsvarande sétt kan ndrmast jimforbara byggnad vara
en Br2 byggnad for vissa samlingslokaler.

Den indelning i brandsékerhetsklasser som Boverket angivit i det all-
ménna radet for olika byggnadsdelar ska ses som samhéllets minimikrav
for att olika byggnadsdelar i olika typer av byggnader i forlingningen ska
ha tillrdcklig barforméga vid ett standardiserat brandforlopp eller vid en
berdkning enligt naturligt brandforlopp. Nér indelningen av byggnadsde-
lar i brandsékerhetsklasser gérs genom att f6lja vad som anges i tabel-
lerna &r det alltsé inte nodvéandigt att gdra en egen beddmning av risken
for personskada mot de tre kriterierna a-c i 2 §. Den bedémningen har
Boverket da redan gjort for de byggnadsdelar som omfattas av det all-
ménna radet. For byggnadsdelar som inte omfattas av radet eller for andra
situationer kan radet dndé ge viss védgledning, se mer om detta nedan.

Enligt den indelning som anges i tabellerna C-3 till C-5 &r det i huvudsak
byggnadsklassen, antalet vaningsplan och typ av verksamhet som avgor
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till vilken brandsdkerhetsklass olika byggnadsdelar ska hénforas till i en
byggnad. Detta innebir att samma typ av byggnadsdel kan hénforas till
olika brandsdkerhetsklass och ddrmed ocksa ha olika krav pa brandskydd
beroende pa i vilken byggnad barverksdelen ingar. Till exempel kan en
pelare i en envaningsbyggnad hinforas till brandsdkerhetsklass 1 om ris-
ken for personskador vid kollaps under ett brandforlopp kan anses vara
ringa. Om samma pelare istéllet ingér i en trevaningsbyggnad ska denna
oftast hanforas till brandsdkerhetsklass 4, eftersom risken for personska-
dor vid kollaps kan anses vara stor i en sddan byggnad. Detta far till f61jd
att liknande pelare ska utformas med olika mycket brandskydd i de olika
byggnaderna.

Tider och brandforlopp for

brandsakerhetsklasserna

Valet av brandsdkerhetsklass for respektive byggnadsdel avgor vilket
krav pa barformaga vid brand som byggnadsdelen ska dimensioneras for.
Byggnadsdelar som hinfors till brandsédkerhetsklass 4 och 5 ska i princip
kunna motsté ett fullstindigt brandforlopp. Dérfor finns det i regelverket
en koppling till brandbelastningen for brandsédkerhetsklass 4 och 5. For
brandsédkerhetsklass 1-3 stills samma krav pa brandmotstdnd oavsett
brandbelastning.

Med brandbelastning avses allt brannbart material som kan finnas i en
brandcell i form av brédnnbara byggnadsdelar, mobler, lagrade varor med
mera. For en overtind brand paverkar brandbelastningens storlek frimst
brandens varaktighet i tid medan ventilationsforhallanden &r det som
framst paverkar brandens intensitet.

I tabell 1 nedan redovisas de brandsikerhetsklasser som finns i EKS och
vilket krav pa barformaga vid brand som stills for osprinklade Brl, Br2
och Br3 byggnader vid klassificering (nominella temperatur-tidférlopp)
respektive modell med naturligt brandforlopp. Det faktiska skyddet mot
brand kan sedan uppnas pa flera olika sétt beroende pa exempelvis
materialet i den bérande byggnadsdelen, graden av lastutnyttjande och
den konstruktiva utformningen. For byggnadsdelar i en Br0O byggnad kan
kraven i vissa fall bli hogre, se vigledningen om Br0 byggnader som du
hittar under relaterad information.
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Brandsdker- | Klassifice- Klassifice- Klassifice- Modell med
hetsklass ring med ring med ring med naturligt
normal hog brand- mycket hog | brandfor-
brandbelast- | belastning brand-be- lopp
ning lastning
1 - - - -
2 R 15 R 15 R 15 15 minuter
3 R 30 R 30 R 30 30 minuter
4 R 60 R 120 R 180 Fullstandigt
brandférlopp
5 R 90 R 180 R 240 Fullstandigt
brandfériopp
med 50 %
Okad brand-
belastning

Tabell 1. Koppling mellan brandsakerhetsklass och krav pa barférmaga vid brand
fér Br1, Br2 och Br3 byggnader som inte ar forsedda med sprinklersystem.

Indelning for byggnadsdelar som inte
omfattas av allmant rad och avsteg

Tabellerna C-3 till C-5 &r inte uttdmmande. Det dr darfor nodvandigt att
for en del byggnadsdelar gora en egen beddmning av risken for person-
skada vid kollaps under ett brandforlopp mot kriterierna a-c i 2 §. Végle-
dande for sddana fall 4r den brandsdkerhetsklass som aterfinns i tabel-
lerna for liknande typer av byggnader och byggnadsdelar.

Att frangé den brandsdkerhetsklass som finns angiven i allmént rad och
istéllet hanfora byggnadsdelen till en lagre brandsékerhetsklass kan inte
gOras utan att verifiera att motsvarande sékerhetsniva uppnas som om det
allménna radet hade foljts. Ett exempel d avsteg frén det allmédnna radet
kan vara mojligt 4r da en och samma byggnad har en hogre del med flera
vaningsplan och en lagre del med enbart ett vaningsplan och dér barver-
ken i de bada delarna &r oberoende av varandra. For sadana fall skulle det
kunna vara mojligt att med hjélp av analytisk dimensionering hénfora det
barande huvudsystemet i den lagre delen till exempelvis brandsédkerhets-
klass 3 i stéllet for brandsékerhetsklass 4 eller 5.

Boverkets allmédnna rad om analytisk dimensionering av byggnaders
brandskydd (BBRAD) kan enligt BBRAD 1.2 tillampas for att verifiera
avvikelser fran allménna rad i avdelning C, kap 1.1.2 1 EKS.

Boverkets allménna rdd (2011:27) om analytisk dimensionering av bygg-
naders brandskydd - avsnitt 1.2
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Vad galler om byggnaden har ett
sprinklersystem

For byggnader forsedda med en automatisk vattensprinkleranlaggning
kan 1 vissa fall ett l4gre passivt brandskydd av de barande konstruktion-
erna accepteras. Om sprinkler finns eller inte paverkar daremot inte vil-
ken brandsékerhetsklass en byggnadsdel hanfors till vid indelning enligt
det allminna radet till 2 §. Det dr forst da utformningen av det passiva
brandskyddet enligt 6 § eller 7 § ska gdras som sprinklern tillgodordknas.

Om sprinklersystemet &r av typen boendesprinkler kan inte kraven redu-
ceras eftersom ett boendesprinklersystem inte dr dimensionerat som
skydd for byggnadens bérverk utan framst ar avsett som personskydd.
Ska boendesprinkler anvéndas for att reducera kraven pé béarféormaga vid
brand kréavs darfor att en analytisk dimensionering genomfors avseende
avsnitt 5:252 och 5:2521 i BBR for att sdkerstélla att boendesprinklersy-
stemet medfor en motsvarande skyddsniva som om de allménna réden i
BBR hade oljts.

Webbutbildning

I webbutbildningen "Brandskydd i PBL" kan du fylla p& dina kunskaper
om brandskydd.

Brandskydd i PBL (webbutbildning)

Relaterad information

Fragor & svar
Boverket far in manga fragor om brandskydd.

Fragor och svar
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BrO byggnader

Byggnader som tillhor byggnadsklass BrO dr byggnader med mycket stort
skyddsbehov avseende brandskyddet. For sddana byggnader kan sérskilt
stort skyddsbehov finnas for de barande konstruktionerna vid brand. I
denna vigledning kan du ldsa mer om brandskyddskraven for barande
konstruktioner i Br0-byggnader.

BrO byggnader i EKS

Byggnader ska enligt BBR delas in i en av fyra olika byggnadsklasser,
Br0, Brl, Br2 eller Br3. Byggnader som tillhor byggnadsklass Br0 ar
byggnader med mycket stort skyddsbehov. Det kan till exempel vara
byggnader avsedda for ett mycket stort antal personer, mycket hoga
byggnader eller storre sjukhus.

For byggnadsdelar som ingér i byggnader som hor till byggnadsklass Br0
ska krav pa brandskyddet bestimmas genom foljande steg:

1. Hénfor byggnadsdelen till en brandsékerhetsklass.

2. @Gor en sirskild beddmning for byggnadsdelen for att klargdra om ett
utokat skyddsbehov foreligger med hiansyn till byggnadens forutsétt-
ningar.

3. Avgor vilket brandmotstand eller vilket brandforlopp byggnadsdelen
ska dimensioneras for mot bakgrund av brandsdkerhetsklass, resulta-
tet av den sirskilda beddmningen, dimensionerande brandbelastning
och forekomst av sprinklersystem.

Stegen forklaras under respektive rubrik nedan. Dérefter foljer ett exem-
pel pa hur den sérskilda bedomningen kan utforas och struktureras.

Indelning i brandsakerhetsklasser

Det finns inte ndgon sarskild tabell med exempel pa brandsdkerhetsklas-
ser for byggnadsdelar i BrO-byggnader. Indelningen i brandsédkerhetsklas-
ser for byggnadsdelar i en BrO-byggnad bor dock ldgst motsvara vad som
géller for ndrmast jamforbara byggnad i byggnadsklass Brl eller Br2. For
Br0-byggnader kan tabellerna for dessa brandsdkerhetsklasser darfor till-
lampas som den ldgsta acceptabla nivan vid indelning av byggnadsdelar i
brandsékerhetsklasser. Med ndrmast jimforbara byggnad avses till exem-
pel en 16-vaningsbyggnad om den aktuella BrO-byggnaden har fler dn 16
vaningsplan. P4 motsvarande satt kan ndrmast jamforbara byggnad vara
en Br2-byggnad for vissa samlingslokaler.

Ett exempel 4r en pelare i det barande huvudsystemet i en mycket hog
Br0-byggnad. En sédan pelare bor hianforas till brandsékerhetsklass 5 i
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nirmast motsvarande Brl-byggnad med 16 vaningsplan. I den mycket
hoga BrO-byggnaden bor dérfor pelaren ocksa hianforas till brandsédker-
hetsklass 5. Ett annat exempel ar en balk i en BrO-byggnad med ett va-
ningsplan som innehéller samlingslokal med alkoholservering for fler én
600 personer (Vk2C). Narmast motsvarande byggnad &r en Br2-byggnad
och i en sddan byggnad bor balken hanforas till brandsékerhetsklass 3. 1
Br0-byggnaden bor balken darfor hianforas till 1agst brandsékerhetsklass
3.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.2, 2§

Sarskild bedomning av skyddsbehovet

En sérskild bedomning av skyddsbehovet ska goras for byggnadsdelar i
BrO-byggnader. Begreppet sérskild bedomning har valts for att visa att
det inte krdvs att en kvantitativ analys genomfors. Istillet kan skyddsbe-
hovet for byggnadsdelen baseras pa en ingenjorsmassig bedomning. Syf-
tet med den sérskilda bedomningen ir att for enskilda byggnadsdelar
klargora om ett utokat skyddsbehov foreligger eller inte. Den sérskilda
beddmningen kan darfor resultera i att vissa byggnadsdelar har ett utokat
skyddsbehov, medan andra inte har det.

Bedomningen ska goras i varje enskilt fall utifrén de forutsdttningar som
rader for byggnaden och den aktuella byggnadsdelen. I méanga fall kan
det underlétta bedomningen om byggnadsdelar grupperas med hénsyn till
byggnadens konstruktion och utformning.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd C, kap 1.1.2,2 a §

Det finns fyra kriterier som sérskilt bor beaktas vid den sérskilda bedom-
ningen:

e om utvindig sldckinsats inte kan genomforas

e om invéndig rdddningsinsats kan vara komplicerad

om den befarade konsekvensen vid kollaps dr mycket stor
e om utrymningsforloppet kan vara forenat med stora svarigheter

Kriterierna motsvarar de kriterier som enligt Boverkets allmédnna rad om
analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd (BBRAD) sérskilt
bor beaktas for BrO-byggnader da den analytiska dimensioneringen av
brandskyddet genom{fors.
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En sammanvégning av forutsittningarna for de olika kriterierna kréavs vid
beddmningen. Det &r inte nddvandigt att samtliga kriterier ska vara upp-
fyllda for att ett utdkat skyddsbehov ska anses foreligga utan det kan
rdcka med att ett av kriterierna foreligger for att det ska finnas ett utdkat
skyddsbehov.

Bedomningen kan utgé fran hur sdkerheten paverkas jamfort med en mot-
svarande byggnad i byggnadsklass Brl (eller i vissa fall Br2). Exempel-
vis dr en utvandig slackinsats for byggnader 6ver omkring 8-10 véningar
normalt inte mojlig att genomfora. Fragan ar huruvida en byggnad 6ver
16 véaningar forsvarar situationen ytterligare, exempelvis beroende pa typ
av fasadsystem eller utformning av de barande konstruktionerna. Utvén-
dig slackinsats kan ocksa forsvéras eller delvis omojliggdras pa grund av
byggnadens placering, till exempel om byggnaden dr placerad pa en kaj
eller om kringliggande byggnader och infrastruktur férhindrar utvindig
slackinsats.

Invindig rdddningsinsats kan exempelvis vara extra komplicerad da det
finns onormalt l&nga intrangningsvégar till f6ljd av mycket stora byggna-
der eller byggnader under mark. Exempel pa fler faktorer som kan be-
hova beaktas &r:

e orienterbarheten i byggnaden for riddningspersonal
e storlek pd brandceller och brandceller i ménga vaningsplan
e tiden rdddningsinsatsen kan behova paga

e forutsittningarna for riddningspersonalen att bedoma bérigheten och
omréden i byggnaden som kan péverkas vid kollaps

e sérskilda risker sdsom brinnbara stommaterial, forekomst av dolda
utrymmen samt brédnnbara ytskikt

e olika typer av brandtekniska system och installationer rdddningsper-
sonal behover interagera med

Den befarade konsekvensen av en kollaps beror exempelvis pa byggna-
dens storlek och komplexitet i kombination med risken att personer kan
vistas i delar av byggnaden och inte hunnit eller inte kan utrymma. Hén-
syn kan ockséa behdva tas till stora spdnnvidder hos horisontella bérverks-
delar, stora belastade areor for vertikala barverksdelar och indirekta last-
vagar 1 byggnaden. Risken att byggnaden paverkar omgivningen genom
att rasa pa intilliggande byggnader eller infrastruktur bor ocksa beaktas.
Den befarade konsekvensen av en kollaps kan dven handla om konse-
kvensen vid kollaps av enskilda byggnadsdelar, till exempel konsekven-
sen av att icke barande ytterviaggar i en mycket hog byggnad faller ned
och paverkar omgivningen.
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Byggnader déir utrymningsforloppet kan vara férenat med stora svarig-
heter kan vara mycket hoga byggnader eller byggnader djupt under mark
och byggnader med ett mycket stort personantal sdsom storre arenor,
stora flygplatser och stora jarnvégsstationer.

I vissa fall kan det vara sé att inga byggnadsdelar i en BrO-byggnad har
ett utdkat skyddsbehov. Det kan till exempel handla om laga byggnader
av mindre komplex karaktir, sdsom varuhus i tvd vaningsplan och lik-
nande.

Dimensionering enligt klassificering eller

enligt naturligt brandférlopp
For byggnadsdelar i byggnader som tillhor byggnadsklass BrO ska tidspe-
riod for den brandtekniska klassen viljas utifran byggnadsdelens brandsa-
kerhetsklass, den sdrskilda bedomningen, forekommande brandbelastning
samt om sprinklersystem finns i byggnaden.

Vid dimensionering enligt klassificering (nominella temperatur-tidfor-
lopp) finns f6r BrO-byggnader tva tabeller dir krav pa brandmotstédnd ska
hamtas. Om resultatet av den sérskilda bedomningen &r att ett utdkat
skyddsbehov inte foreligger for en byggnadsdel ska brandteknisk klass
enligt tabell C-7 véljas. Om resultatet ddremot &r att ett utokat skyddsbe-
hov foreligger ska brandteknisk klass enligt tabell C-7a viljas.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd C, kap 1.1.2, 6 §

Om ett utdkat skyddsbehov foreligger for en byggnadsdel medfor det att
krav stills pa en storre sdkerhetsmarginal avseende brandskyddet av
byggnadsdelen. Denna storre sédkerhetsmarginal uppnas genom att bygg-
nadsdelen for en given brandsékerhetsklass och brandbelastning dimens-
ioneras for en langre tidsperiod, jamfor tabell C-7 med C-7a. Det kan no-
teras att virdena i tabell C-7a for byggnader med sprinkler motsvarar de
vérden som anges i tabell C-7 for byggnader utan sprinkler. Det innebér
att den brandmotstandstid som ska gilla for byggnadsdelar med utokat
skyddsbehov i Br0-byggnader férsedda med sprinkler blir samma som
om sprinkler inte fick tillimpas for att reducera kravet pa brandmot-
standstid.

For byggnadsdelar som hénfors till brandsékerhetsklass 2 dr det samma
krav pa brandmotstandstid, oavsett om ett utdkat skyddsbehov foreligger
eller inte. Anledningen till det &r att byggnadsdelar i den brandsakerhets-
klassen inte utgor delar av det barande huvudsystemet, inte paverkar
byggnadens totalstabilitet och har liten paverkan pa utrymningsséker-
heten.
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Om dimensioneringen gors enligt modell av naturligt brandforlopp ska,
pa motsvarande sétt som vid dimensionering enligt klassificering, brand-
forlopp véljas for en byggnadsdel utifran tabellerna i 7 §. Om resultatet
av den sérskilda bedomningen é&r att ett utokat skyddsbehov inte forelig-
ger for en byggnadsdel ska brandteknisk klass enligt tabell C-8 viljas.
Om resultatet ddremot dr att ett utdkat skyddsbehov foreligger ska brand-
teknisk klass enligt tabell C-8a viljas.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd C, kap 1.1.2, 7 §

Exempel pa sarskild bedémning

Nedan ges ett fiktivt exempel pa hur den sérskilda bedomningen kan
struktureras for en stor och komplex Br0O-byggnad, i detta fall en storre
jarnvigsstation. Exemplet &r inte utttmmande och resultatet ska inte hel-
ler ses som en allméngiltig vigledning for en beddmning om ett utdkat
skyddsbehov foreligger eller inte. Syftet med exemplet &r enbart att Gver-
siktligt dskadliggora ett tillvigagingssitt for hur den sérskilda bedom-
ningen skulle kunna genomforas.

I detta exempel har tre olika barverksdelar analyserats: pelare under mark
(1), bjdlklag i byggnadskropp med kontor (2) och biarande huvudsystem
beldget utanfor fasadliv (3).

TR TR

Figur 12. lllustration till exemplet pa sarskild bedémning. lllustration: Boverket/Fa-
bian Ardin.
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1. Pelare under mark

Utvéndig sldckinsats: motsvarar narmast jamforbara Brl

Invindig sléckinsats: beldgna djupt under mark, langa intringnings-
vagar

Konsekvens vid kollaps: stor belastad area, stort personantal, flera
kéllarplan beldgna ovanfor varandra

Utrymningsforloppet: 1&nga utrymningstider

Slutsats: sammantaget beddms ett utokat skyddsbehov foreligga for pe-

larna under mark.

2

. Bjalklag i byggnadskropp med kontor

Utvéndig sléckinsats: motsvarar narmast jamforbara Brl
Invindig sldckinsats: motsvarar nirmast jamforbara Brl
Konsekvens vid kollaps: motsvarar nidrmast jimforbara Brl

Utrymningsforloppet: motsvarar ndrmast jamforbara Brl

Slutsats: sammantaget bedoms inte ett utdkat skyddsbehov foreligga for

bjalklagen i kontorsdelen.

3. Barande huvudsystem belaget utanfor fasadliv

Utvéndig sléckinsats: inte dtkomlig for slidckinsats eller insats fore-
nad med stora risker och svarigheter till f6ljd av jarnvagsbro

Invéndig sléckinsats: motsvarar ndrmast jamforbara Brl

Konsekvens vid kollaps: stor spannvidd for fackverkskonstruktion
over jarnvagsbro

Utrymningsforloppet: motsvarar ndrmast jaimforbara Brl

Slutsats: sammantaget bedoms ett utdkat skyddsbehov foreligga for de
delar av huvudsystemet som ar beldget utvandigt i fasad ovanfor jarn-

végsbron.

I exemplet ovan kan det konstateras att ett utokat skyddsbehov bedoms

foreligga for pelare under mark och biarande huvudsystem beldget utanfor

fasadliv. Dessa byggnadsdelar ska darfér dimensioneras for den brand-

motstandstid som anges i tabell C-7a eller C-8a, beroende pa om dimens-

ioneringen sker enligt klassificering eller med naturligt brandforlopp.

82
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Olyckslaster

Byggnadsverks barforméga ska verifieras for sa kallad exceptionell di-
mensioneringssituation. Lastkombinationen for denna dimensioneringssi-
tuation innefattar en olyckslast som huvudlast. Olyckslasten kan vara
kind eller okiand. Exempel pa kinda olyckslaster dr pakérning och brand.
Okénd olyckslast dr en ospecificerad olyckshiandelse.

Olyckslast enligt SS-EN 1990

Enligt eurokoden SS-EN 1990 ska byggnadsverks barféormaga verifieras
for ett antal dimensioneringssituationer. En av dessa &r exceptionell di-
mensioneringssituation. Férutom de permanenta och variabla laster som
ingar i de flesta lastkombinationer innehéller lastkombinationen dven en
olyckslast.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd B, kap. 0, 10 §

Enligt SS-EN 1990 &r en olyckslast en last med kort varaktighet, men av
betydande storlek. Vidare anges att lasten sannolikt inte kommer att upp-
trdda pd ett visst barverk under dess avsedda livslangd. Som olyckslast
betraktas exempelvis brand, pakorning, slag och stot, explosion och
byggnadsverkets fortbestand efter en ospecificerad olyckshédndelse.

Brand dr en olyckslast som hanteras i sérskilda delar av eurokoderna och
omfattas inte av denna végledning. Yttre explosioner samt krigs- och ter-
roristhandlingar omfattas varken av regler i EKS eller av regler i euroko-
derna.

Kand och okand olyckslast i SS-EN 1991-1-7

Enligt eurokoden for olyckslast, SS-EN 1991-1-7, kan en olyckslast vara
kénd eller okédnd. Beroende pa om olyckslasten dr kénd eller okénd ska
olika metoder tillimpas. I schemat i figuren nedan 6ver olika metoder for
kénda och okénda olyckslaster, som ér citat frdn motsvarande schema i
SS-EN 1991-1-7 anges vilka metoder som kan tillimpas nér byggnader
och andra byggnadsverk dimensioneras for olyckslast.

I schemat i eurokoden anvinds dock inte termen "okénd olyckslast" for
okdnda olyckslaster. I stéllet anvands begreppet "begransning av ett lo-
kalt brott". Dessutom anvinds inte samma bendmning pa de metoder som
kan tilldimpas. Exempelvis anges att for okédnd olyckslast kan man di-
mensionera barverket for en minsta robusthet. Vad som avses med en
minsta robusthet ar att om en byggnadsdel kollapsar pa grund av en kidnd
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olyckslast kan det accepteras sé lange kollapsomradet inte 6verskrider det
hogst tillatna.

For okénd olyckslast anvénds inte begreppet "minsta robusthet" nir det
giller metoden att begrinsa ett lokalt brott sa att det inte Gverskrider ett
hogsta tillatet kollapsomrade. I stéllet anges som metod att barverkets re-
dundans kan 6kas genom alternativa lastvigar.

Att olika termer och begrepp anvénds i olika delar for samma saker gor
eurokoden svarlést. I denna végledning har darfor ett motsvarande
schema gjorts som det i figuren nedan, men med anvandning av termerna
"kdnd" och "okdnd" olyckslast, respektive begreppet "begransning av lo-
kalt brott" for att tydliggora tillimpliga metoder for kénda och okénda

olyckslaster.
Exceptionella
dimensioneringssituationer
Metoder baserade pa kanda Metoder baserade pa
olyckslaster, t.ex. explosion och stot begrénsning av lokalt brott
Dimensionera Férhindra Dimensionera Oka Dimensionera Tillampa
barverket for eller reducera barverket for barverkets vasentliga foreskrivande
en tillracklig lasten, t.ex. lasten redundans, barverksdelar regler, t.ex.
minsta forebyggande alternativa for aktuell samman-
robusthet atgérder lastvagar olyckslast hallning och

duktilitet

Figur 13. Schema 6ver metoder for exceptionella dimensioneringssituationer som
anvands i SS-EN 1991-1-7. lllustration: Boverket.

Hur metoderna i eurokoden ska tillampas
enligt EKS

Eftersom eurokodens beskrivning av metoderna, se schemat ovan, ar
otydlig bendmns metoderna for kdnda och okédnda olyckslaster i EKS och
i denna végledning enligt figuren nedan.

For kianda olyckslaster far metoderna: begransning av lokalt brott, for-
hindra eller reducera lasten och dimensionera bérverket for lasten tillam-
pas. For okénda olyckslaster fir metoderna: begransning av lokalt brott,
dimensionera som visentlig barverksdel respektive sammanhéllning och
duktilitet tillampas.
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Olyckslast
Metoder for kand olyckslast Metoder fér okénd olyckslast
Begransning Forhindra Dimensionera Begransning Dimensionera Samman-
av lokalt eller reducera barverket for av lokalt som vasentlig hallning och
brott lasten lasten brott barverksdel duktilitet

Figur 14. Schema 6ver metoder fér kdnda och okanda olyckslast som anvands i
EKS. lllustration: Boverket.

Kand olyckslast

En kénd olyckslast kan vara att ett vigfordon eller ett tdg som kor in i
byggnaden. For pakorning av vigfordon beror olyckslastens storlek pa
byggnadens avstand fran vigen samt vigens hastighetsbegransning.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd C, kap. 1.1.7, 7 §

Ett annat exempel pé en kind olyckslast r invindig explosion. Om det
exempelvis finns stadsgas indraget i en byggnad eller om verksamheten i
byggnaden medfor viss sannolikhet for explosion, till exempel pa grund
av dammbildning ska enligt avsnitt 5 i SS-EN 1991-1-7 byggnaden di-
mensioneras for undvikande av fortskridande ras pa grund av en invéindig
explosion. For byggnader i konsekvensklass CC1 behdver dock inga sér-
skilda &tgérder goras for att dimensionera for inviandig explosion. For
byggnader i CC2a, CC2b och CC3 bdr, enligt SS-EN 1991-1-7, barfor-
magan hos visentliga barverksdelar dimensioneras antigen genom en
analys med ekvivalenta statiska lastmodeller, det vill sdga genom att be-
rikna och dimensionera barverksdelarna for explosionstrycket, eller ge-
nom att tillimpa foreskrivna regler om sammanhallning och detaljutform-
ning. For barverksdelar i CC3 anges att en dynamisk analys bor goras.

Vilken metodik som bor anvidndas vid dimensionering for olika slag av
invindiga explosioner kan anges i ett nationellt val. Sverige har dock inte
gjort ndgot sddant val i EKS. Det innebar att bdda metoderna: berdkna
och dimensionera for explosionslasten eller tillimpa regler om samman-
héllning och duktilitet kan tillimpas. For att berdkna explosionstrycket
kan modeller enligt bilaga D i SS-EN 1991-1-7 anvéndas. Vidare anges i
SS-EN 1991-1-7 att det dven ar tillatet att tillimpa metoden med begrins-
ning av lokalt brott (se nedan), nér det géller att dimensionera en byggnad
for en invindig explosion.

I EKS stills det, forutom krav pé att dimensionera for inviandig explosion
enligt SS-EN 1991-1-7, sérskilda krav pa att viggar, trapplopp och
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trapplan i Tr1- och Tr2-trapphus som utgér enda utrymningsvag. Sddana
trapphus ska dimensioneras for en explosionslast om det finns gas indra-
get i byggnaden eller nagon explosionsfarlig verksamhet.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd C, kap. 1.1.2,3 a §

Boverkets foreskrifter och allmadnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd C, kap. 1.1.2,3 b §

Okand olyckslast

Med okénd olyckslast avses att ndgonting oforutsett skulle kunna sl ut
en bérverksdel. Eftersom den héndelse som ska forutséttas intriffa ar
okdnd kan man i princip inte dimensionera for nagon specificerad olycks-
last sdsom i fallet med kénd olyckslast. Att &nda hantera en okénd hén-
delse i nagon mening kan goras genom att vilja robusta konstruktionslds-
ningar.

Ett sétt att prova om de konstruktionslosningar och material som har valts
medfor en robust konstruktion dr genom att fiktivt ta bort en barverksdel i
taget och analysera om byggnaden forblir stabil och om det i reglerna till-
latna kollapsomradet inte Gverskrids. Om sa é&r fallet &r byggnaden till-
rickligt stabil.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.7, 3 §

Om den fiktivt borttagna barverksdelen inte kan overbryggas och en kol-
laps av den leder till ett storre kollapsomrade 4n det tilldtna ska en av tva
metoder tillimpas for att gora byggnaden tillrdckligt robust. Den ena me-
toden 4r att dimensionera barverksdelar som visentliga. Genom att géra
det antas att barverksdelen kommer att sta kvar dven efter att en okénd
hindelse har intraffat. Detta eftersom en vésentlig barverksdel dimens-
ioneras for storre lasteffekter 4n den annars skulle dimensioneras for.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.7,2 a

§

Den andra metoden é&r att halla samman olika barverksdelar sa att exem-
pelvis en oavsiktlig stot inte far barverksdelar att glida av sina upplag el-
ler sa att en kollapsad béarverksdel kan 6verbryggas. I eurokoden och EKS
tillimpas for detta andamal forskrivna kapaciteter hos sammanhallningen.
Det innebér att, genom att anordna horisontell inre sammanhéllning i tva
vinkelréta riktningar, sammanhéllning lings byggnadens periferi och for
byggnader i konsekvensklass 2b ocksa vertikal sammanhéllning av pelare
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och véggar, byggnaden antas bli tillrdckligt robust for att klara en okénd
olyckslast. Man behover alltsa inte heller for den hdr metoden visa att
sammanhallningen ar tillracklig for att 6verbrygga en kollapsad barverks-
del eller att kollapsomréadet begrénsas.

Boverkets foreskrifter och allmanna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.7, 15 §

Boverkets foreskrifter och allmédnna radd (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.7, 17 §

Val av metoder for att dimensionera for
olyckslast

Termer och begrepp i eurokoden

I figuren i eurokoden, se ovan, anges att en metod for kiand olyckslast &r
att "dimensionera barverket for en tillricklig minsta robusthet". Vad den
metoden innebér r att om en barverksdel slas bort av en kidnd olyckslast
kan det accepteras om kollapsomradet inte Gverskrider en maximal tilla-
ten storlek. Det giller alltsa att begréinsa ett lokalt brott om en bérverks-

del slas ut, exempelvis om ett fordon kor in i en pelare.

For okénd olyckslast, eller som det stér i figuren "metoder baserade pa
begransning av ett lokalt brott" anges att en metod ar att "0ka bérverkets
redundans". Vad den metoden innebér &dr ocksa att om en barverksdel slés
bort av okdnd anledning kan det accepteras om kollapsomradet inte over-
skrider en maximal tillaten storlek. Det betyder att bade for kidnd olycks-
last och for okénd olyckslast kan man tillimpa metoden dér ett lokalt
brott begrinsas.

Ur figuren i eurokoden gér det inte ensamt att utlésa att "metoder base-
rade péd begransning av ett lokalt brott avser metoder for att hantera
okénda olyckslaster. Det gér inte heller att utldsa ur figuren att "dimens-
ionering av barverket for en tillrdcklig minsta robusthet" och "6ka bérver-
kets redundans" betyder att ett lokalt brott till f61jd av en kollapsad bar-
verksdel ska begrinsas sa att det inte leder till att kollapsomradet sprider
sig och blir storre &n det maximalt tillétna.

Begransning av lokalt brott (kand och okéand olyckslast)
Enligt ett nationellt val i EKS tillats att en byggnad till foljd av en olycks-
last far kollapsa i en viss omfattning. Det viktiga dr att ett lokalt brott inte
sprider sig okontrollerat till f6ljd av att fler barverksdelar kollapsar. Om-
fattningen av tillaten kollapsad area gors i ett nationellt val i EKS.
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Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.7, 3 §

Metoden med begrésning av lokalt brott far tillimpas bade nar det giller
kénda och okinda olyckslaster. Det ar allts4 tilldtet att ha exempelvis en
pelare i en byggnad néra en trafikerad vig som inte klarar den pakor-
ningslast som pelaren ska dimensioneras for, bara inte kollapsomradet
blir storre &n det maximalt tillditna. Om man véljer att tillimpa denna me-
tod géller det att sdkerstilla att intilliggande béarverksdelar klarar av att
bira eventuella tillkommande laster som annars skulle ha burits av den
eller de kollapsade barverksdelarna.

Om en kollaps av en ensam barverksdel skulle leda till ett kollapsomréade
som dr storre dn det tillatna kan metoden inte tillimpas. D4 maste i fallet
med en kéind olyckslast barverksdelen antingen dimensioneras for hela
lasten, eller for en genom olika anordningar reducerad last. Alternativt
kan byggnadsdelen skyddas helt fran olyckslasten genom barridrer eller
genom att byggnaden flyttas sé att olyckslasten inte behover beaktas.

For en okénd olyckslast dér ett fiktivt borttagande av en bérverksdel leder
till ett otillatet stort kollapsomrade maste ndgon av metoderna visentlig
birverksdel eller ssmmanhéllning tillimpas. [ EKS anges vilken léngd av
en vaggsektion som ska antas kollapsad ndr metoden med begriansning av
lokalt brott tillimpas.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.7, 16 §

Forhindra lasten eller reducera lasten (kand olyckslast)
Metoden att forhindra eller reducera lasten fér tillimpas pé kénda olycks-
laster. Att forhindra en kénd olyckslast kan exempelvis goras genom att
vélja en annan placering av en byggnad i forhéllande till en vég eller far-
led. Det kan ocksa goras genom att sitta upp en barriéir som dimension-
eras for hela olyckslasten eller som pa annat sétt forhindrar olyckslasten
fran att na byggnaden.

Om lasten reduceras maste barverksdelen dndé dimensioneras for den re-
ducerade lasten och Gvriga laster i lastkombinationen. Den andra metoden
for okdnd olyckslast kan darfor sdgas i forsta hand handla om att for-
hindra olyckslasten frén att uppkomma. Ibland kan det dock vara omoj-
ligt att helt forhindra en olyckslast. Det géller exempelvis invéndiga ex-
plosioner som kan intrdffa i dammbildande verksamheter. Da kan explos-
ionslasten reduceras genom att installera ventilationsluckor.
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Dimensionera barverket for lasten (kand olyckslast)
Metoden att dimensionera for lasten far tillimpas pé kdnda olyckslaster.
Om man véljer denna metod ska man helt enkelt dimensionera bérverks-
delen for den aktuella kidnda olyckslasten. Nér man dimensionerar en bér-
verksdel for en olyckslast alternativt for en reducerad far man anvinda
karakteristiska materialhallfastheter och karakteristiska varden pa perma-
nenta laster. Dock giller for betongen att héllfastheten dven i olyckslast-
fallet ska reduceras, men di genom division med 1,2 i stéllet for med 1,5,
se stycke 2.4.2.4 1 SS-EN 1992-1-1.

For variabla laster far det karakteristiska virdet reduceras med lastkombi-
nationsfaktorn y1. Négon partialkoefficient for sédkerhetsklass tillimpas
inte i lastkombinationen for olyckslast.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd B, kap. 0, 10 §

Dimensionera som vasentlig barverksdel (okand
olyckslast)

Metoden att dimensionera som vésentlig barverksdelar far tillimpas for
okénda olyckslaster. Om det inte gér att Overbrygga en kollapsad bér-
verksdel eller om en kollapsad barverksdel leder till att tillaten kollapsad
area Overskrids kan metoden véljas. I EKS finns ett nationellt val till me-
toden.

For pelare, takstolar och balkar ar det ingen specifik last som dessa ska
dimensioneras for nir man viljer metoden med visentlig barverksdel. I
stéllet ska saddana barverksdelar ha en barforméga som ér 1,3 ganger
storre dn de lasteffekter som erhélls enligt lastkombinationer 6.10a och
6.10b i avdelning B i EKS.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.7,2 a

§

Niér barformagan berdknas for en vésentlig barverksdel ska materialens
hallfastheter hanteras i enlighet med lastkombination 6.10a och 6.10b.
Det betyder att materialens hallfastheter ska divideras med respektive
material partialkoefficient, ym, i enlighet med vad som géller for
transienta och varaktiga dimensioneringssituationer (STR).

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
curopeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. B, kap. 0, 7 §
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Sammanhallning och duktilitet (okdand olyckslast och
invandig explosion)

Metoden sammanhéllning och duktilitet fr anvéndas néir byggnaden ska
dimensioneras for okdnd olyckslast och ocksa nér det géller inviandig ex-
plosion. Hur sammanhéllningen ska dimensioneras anges i bilaga A i SS-
EN 1991-1-7. Om metoden viljs kan det ricka med horisontell samman-
hallning om byggnaden faller inom konsekvensklass 2a enligt tabell A.1 i
SS-EN 1991-1-7. Om metoden viljs for byggnader som faller inom kon-
sekvensklass 2b enligt samma tabell ska dven vertikal sammanhallning
anordnas.

I EKS ges i ett nationellt val for tillimpningen av bilaga A en mojlighet
till reducerad kapacitet for horisontell sammanhéllning. I EKS anges
ocksa vilken langd som ska anvindas i uttrycken for dimensioneringen av
sammanhallning om den vertikala barningen utgors av vaggar, ndgot som
saknas i eurokoden.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.7, 17 §

Med duktilitet avses att ssmmanhéallningen mellan olika barverksdelar
bor vara utformad s att dessa kan ta upp stora deformationer utan att ga
till brott. Detta kan uppnas genom ldmplig detaljutformning som medger
att anslutningar kan rotera och dragband kan t6jas, samt genom ldmpliga
val av material som medger detta.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.7, 15 §

Sammanhallningsarmering enligt SS-EN
1992-1-1

Betongkonstruktioner ska alltid héllas samman enligt en SS-EN 1992-1-1
avsnitt 9.10. Om krav pa dimensionering for okédnd olyckslast enligt SS-
EN 1991-1-7 ger storre krav pa sammanhallning ska dven dessa regler
uppfyllas. Som alternativ till reglerna om sammanhallning i SS-EN 1991-
1-7 kan begrénsning av lokalt brott eller dimensionering som vésentlig
birverksdel tillimpas. Men kraven om sammanhallning enligt EN 1992-
1-1 ska alltid tillimpas.
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Trapphus som enda utrymningsvag

Trapphus som utgdr enda utrymningsvag, och &r sa kallade Tr1- och Tr2-
trapphus enligt Boverkets byggregler BBR, ska ha tillrdcklig barforméga
for att sdkerstélla utrymning. Om gas finns installerat i byggnaden ska
trapphuset dven ha tillricklig barformaga for att klara en explosionslast.

Syftet med krav pa trapphus som utgér enda
utrymningsvag

Syftet med att dimensionera sddana trapphus for sarskilda lastfall ar att
om det sker en olycka, t.ex. en explosion eller oavsiktlig stot pa trapphu-
sets viggar eller trapplopp pa ett vaningsplan, ska man dnda kunna ut-

rymma ovanfor liggande vaningsplan via detta enda trapphus vid en
brand.

Trapphuset ska kunna anvéndas for utrymning. Omslutande viggar och
trapplopp far inte kollapsa. Dock tillats att dorrar in till och ut ur trapphu-
set samt glaspartier som utgor en mindre del av trapphusets omslutande
vaggar, till exempel sidoljus vid dorrarna, inte klarar lasten. Det dr ocksé
tillatet med magnetuppstillda dorrar.

Byggnader utan installerad gas

I byggnader som varken har installerad gas eller verksamhet med sérskild
risk for explosion ska trapphuset dimensioneras for en minsta last. Hur
dessa laster kan antas verka pa respektive del av trapphuset framgér av
det allminna radet i EKS, Avd. C, Kap. 1.1.2, 3a §.

Storleken pa de dimensioneringslaster som anges i det allménna radet
syftar till att ge trapphusen en sérskild robusthet for utrymning. Slag och
stotar pa vaggar och trapplopp ska inte leda till att utrymningen forsvéras
eller omgjliggors genom att véiggar och trapplopp kollapsar eller viggar-
nas brandavskiljande formaga gér forlorad. For hogre byggnader stélls
hogre krav pa trapphusens robusthet eftersom konsekvenserna av en bris-
tande funktion kan bli allvarligare.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, Kap. 1.1.2,3 a

§

Byggnader med installerad gas

I byggnader som har installerad gas eller verksamhet med sérskild risk
for explosion kravs dessutom att trapphuset, utéver ovan namnda krav i 3
a §, klarar en explosionslast.
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Av det allménna rédet i EKS, Avd. C, Kap. 1.1.2, 3b § framgér det att di-
mensionering for explosionslast kan gdras pa tva sitt, antingen genom att
trapphusets viggar och trapplopp dimensioneras for en statisk last pa 34
kN/m?2 eller genom att en modell for naturgasexplosion tillimpas.

Boverkets foreskrifter och allmanna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, kap. 1.1.2,3 b

§

Forutsattningar for tillampning av modell for
gasexplosion

Som ndmns ovan &r alternativet till att dimensionera for en statisk last pa
34 kN/m? att tillimpa den modell for gasexplosion som finns i bilaga D i
eurokoden SS-EN 1991-1-7. Den beréknade lasten for dimensionering
enligt modell for gasexplosion kan sedan antingen anvidndas som statisk
last eller, om man har kinnedom om den betraktade konstruktionens re-
spons, som dynamisk last i en lamplig berédkningsmodell.

Modellen i eurokoden &r avsedd att tillimpas pa volymer upp till 1000
m?. For trapphus som utgér enda utrymningsvig kan modell dven tillim-
pas for storre volymer. Daremot bor inte villkoret i eurokoden betraf-
fande forhallandet mellan ventilationsarean, till exempel fonsterarean,
och brandcellens volym, A/V < 0,15, dverskridas nér explosionstrycket
berdknas. For ett storre forhallande bor A/V sittas till 0,15 i berdknings-
modellen.

Nedan redovisas hur lasten pa trapphuset kan berdknas genom att an-
vianda modellen for gasexplosion. Dessutom redovisas hur man vid be-
stimning av dimensionerande laster kan ta hinsyn till den buffert som en
trapphall eller luftsluss kan utgdra mellan brandcellen dir explosionen
antas intriaffa och trapphuset.

Explosionens lage

Den explosion som trapphuset ska dimensioneras for forvintas intréffa i
en brandcell dir byggnadens egentliga verksamhet dger rum, till exempel
i en bostadsldgenhet eller i en kontorsldgenhet. Ett trapphus behover dér-
for inte dimensioneras for en explosion som antas dga rum i trapphallen,
hisschaktet, luftslussen eller inne i sjdlva trapphuset.

Orsak till explosionen

Orsaken till explosionen antas vara gas som anténds. Explosiv gas forut-
satts kunna uppsta i de flesta sorters lokaler till exempel pa grund av
lackage i gasledningar, avdunstning av flyktiga vitskor eller forangning
av ytbehandlingsmaterial vid en brand.
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Berakningsmodell for explosionslast enligt
SS-EN 1991-1-7

Om man kénner till fonsterarean, volymen i brandcellen och vid vilket
explosionstryck fonstren ger vika ar det mojligt att sjalv berdkna explos-
ionstrycket i brandcellen. Trycket kan dé berdknas med den modell for
naturgasexplosioner som ges i eurokoden SS-EN 1991-1-7, bilaga D, ek-
vation D.4 och ekvation D.5.

0.04 G

p,=3+p, ([D4) eler p,=3+05-p  +——s .
(4,/7)

I uttrycket &r pya det sé kallade ventilationstrycket, det tryck vid vilket
sdrskilda ventilationsluckor, fonster, dorrar eller andra delar 6ppnas alter-
nativt gir sonder vid en explosion. Vidare ir 4, arean hos ventilations-
luckor, fonster, dorrar eller andra delar 1 brandcellen som kan forvintas
Oppnas alternativt gar sonder vid en explosion. Parametern ¥ dr volymen
i den brandcell dar explosionen antas ske.

Viirdet pa pswt bOr inte viljas ligre 4n 5 kN/m? om man inte har sirskild
kidnnedom om vid vilka tryck fonstren gar sonder eller eventuella venti-
lationsluckor 6ppnas.

Héansyn till en buffertzon

Om det finns en buffertzon, till exempel en trapphall mellan trapphuset
och den brandcell i vilken explosionen antas uppkomma, kan trycket i
buffertzonen reduceras. Det fir goras genom att last enligt vasentlig bér-
verksdel eller det berdknade trycket reduceras enligt nedan.

Reduktionen av trycket far goras utifran forhéllandet mellan volymen i
buffertzonen, V>, och volymen i brandcellen, /1, i brandcellen dér explos-
ionen antas intriaffa. Storleken pa explosionstrycket, P2, i den nya sam-
manlagda volymen V,, det vill séga brandcell inklusive buffertzon, kan
berdknas enligt nedanstaende ekvation.

Py=t:R
12

Explosionstrycket i brandcellen, Py, kan antingen vara 34 kN/m? om
trycket enligt det allménna rad i EKS anvinds eller ett berdknat tryck en-
ligt modellen i eurokoden SS-EN 1991-1-7.

For att ta hansyn till utdkad volym nér explosionslasten slar in i trapphu-
set bor inte hela trappschaktets volym medréknas. I stéllet dr det 1ampligt
att endast anvdnda volymen for ett vaningsplan. Detta eftersom
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tryckvégen méste passera de ndrmaste trapploppen innan den nér en
storre volym av schaktet.

Eftersom trapploppen kan befinna sig antingen ovanfor eller under tryck-
vagen ska dessa dimensioneras for bade en uppaétriktad kraft och en
nedatriktad kraft.

Rakneexempel

Nedan visas tva rdkneexempel pa hur explosionstryck och tryckreduktion
for buffertzon kan berdknas. Det forsta exemplet avser ett kontorshus.
Det andra ett bostadshus.

Kontorshus

I en byggnad finns pa varje vaningsplan av en kontorsdel. Denna del ut-
g0Ors av en enda brandcell. Trapphuset respektive hisschaktet dr egna
brandceller. Utanfor trapphuset finns en brandsluss/luftsluss som ocksa
den utgdr en egen brandcell.

De viggar som vetter direkt mot kontorets brandcell, blamarkerade pa
bilden, ska ensamma klara explosionslasten. Ovriga viggar, bjilklag och
dorrdppningar som omsluter trapphuset ska tillsammans med intillig-
gande brandceller i form av hisschakt och brandsluss/luftsluss klara ex-
plosionslasten.

Brandsluss/luftsluss vars omslutande

Kontor, en enda brandcell delar tillsammans med trapphusets
ddrrar ska klara explosionslasten

4
[T 0
\ \
Hisschakt vars omslutande delar Véggar som ska dimensioneras
tillsammans med trapphusets for hela explosionslasten i
vagg skall klara explosionslasten brandlastfallet

Figur 15. lllustrationen visar ett vaningsplan i ett kontorshus med ett trapphus
som enda utrymningsvag. lllustration: Altefur Development/Boverket.
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Kontorets golvarea dr 400 m? och fonsterarean dr 25 procent av golva-
rean, det vill siga 100 m?. Takhdjden dr 3 meter.

Utifran dessa uppgifter kan trycket berdknas enligt ekvation D.5 i euroko-
den SS-EN 1991-1-7. Utan uppgifter om vid vilket tryck fonstren gar
sonder anvinds 5 kN/m? som ventilationstryck. Det beriknade trycket pa
trapphusets blamarkerade védggar blir:

0,04

————=11,3kN/m’
(100/1200)

P, =3+§+
2

d

Om dorrarna in till luftslussen och dorrarna in till trappschaktet inte till-
samman klarar explosionstrycket antas tryckvagen sla in i trappschaktet.
Da maéste dven trapplopp, trapplan och deras upplag dimensioneras for
explosionslasten.

Det tryck som slar in i trappschaktet kan reduceras enligt uttrycket for
tillkommande volym. Om trappschaktet r fyra gdnger tvad meter och va-
ningshojden &r 3,3 meter, samt brandslussen &r tva gdnger tvd meter kan
trycket i trappschaktet berdknas till

1200

=————11,3=10,9 kN/m*
1200 +38,4

I detta fall blir reduktionen for 6kad volym inte sé stor eftersom volymen
hos trappschakt/brandsluss ar litet i forhéllande till volymen hos kon-
torets brandcell.

Bostadshus

I ett bostadshus finns flera bostidder p4 samma plan. Varje bostadslagen-
het utgor en egen brandcell. Utanfor trapphuset finns en trapphall mot vil-
ket de enskilda bostéiderna har sina ldgenhetsdorrar. Trapphallen dr en
egen brandcell.

Den trapphusvigg som vetter direkt mot en bostad, bldmarkerad pa bil-
den, ska ensam klara explosionslasten. Ovriga viiggar, bjilklag och dérr-
Oppningar som omsluter trapphuset ska tillsammans med intilliggande
brandceller i form av hisschakt och trapphall klara explosionslasten.
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i | |
Bostad

Vagg som ska dimensioneras
fér hela explosionslasten i

brandlastfallet \.

Al

o Bostad
. \Trapphall, egen brandcell
- f \/ = —1 -
Bostad Trapphall resp. hisschakt vars omslutande
delar tillsammans med trapphusets .
omslutande delar ska klara explosionslasten

Figur 16. lllustrationen visar ett vaningsplan i ett bostadshus med ett trapphus
som enda utrymningsvag. lllustration: Altefur Development/Boverket.

Flera berdkningar av explosionstrycket kan behdva goras. Avgorande for
trycket dr forhéllandet mellan bostadens fonsterarea och volym.

I detta exempel gors en berdkning for bostaden som grinsar direkt mot
trapphuset. Bostaden har golvarean 85 m? och fonsterarean dr 15 procent
av golvarean, det vill siga 12,8 m?. Takhdjden ar 2,5 meter. Explosions-
trycket 1 bostaden blir vilket ddrmed é&r det tryck som den bldmarkerade
viggen pa bilden ska klara.

N 0,04
(12,8/212,5)?

5
Pa=3+ = 16,5 kN/m?

De trapphusvéggar som vetter mot trapphallen kan dimensioneras for ett
lagre tryck enligt uttrycket ovan for tillkommande volym. Om trapphallen
har en golvarea pa 30 m? och en takhdjd pé 2,5 meter, och med utgéngs-
punkt i det ovan berdknade explosionstrycket, blir trycket pa trapphus-
vaggarna:

212,5

P,=————-16,5 = 12,2 kKN/m?
212,5 + 75
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Om dorrarna in till trappschaktet inte klarar explosionstrycket antas
tryckvégen slé in i trappschaktet. D4 méste dven trapplopp, trapplan och
deras upplag dimensioneras for explosionslasten.

Om trappschaktet ar fyra gdnger tvd meter och vaningshdjden ar 2,7 me-
ter kan trycket i trappschaktet berdknas till

2125+ 75
B, =
212,54+ 75+ 21,6

-12,2 = 11,3 kN/m?

Forbindning av trapphusets vaggar, trapplopp och
vilplan

Aven férbindningar av trapphusets viiggar, trapplopp och vilplan till 5v-
rig stomme maste dimensioneras for de lasteffekter som den berédknade
explosionen ger upphov till.
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Pakorning pa over- och
underbyggnad i SS-EN 1991-1-7W

Byggnadsverk intill och dver vdgar ska dimensioneras for en pakornings-
last. Vilken last som ska tillimpas beror pd om barverksdelen ar en del av
en Overbyggnad eller en del av en underbyggnad. Hér ges vigledning om
vilken pékorningslast som ska tillimpas.

Olyckslaster orsakade av vagfordon pa
underbyggnad

I stycke 4.3.1 i eurokoden SS-EN 1991-1-7 finns regler om pakorning
mot underbyggnad. Dessa regler avser bropelare och andra brostdd till
broar. Reglerna i stycke 4.3.1 ska dock dven tillimpas vid pdkorning pa
pelare och viggar 6ver grundlédggningen i byggnader, trots att dessa delar
utgor en byggnads overbyggnad enligt definitionen i eurokoden. Nar man
laser eurokoden ar det l4tt att missforsta vilka regler som ska tillampas pa
underbyggnader och vilka regler som ska tillimpas pa 6verbyggnader.
For byggnader intill vig ska, enligt EKS, regler i stycke 4.3.1 i eurokoden
tillimpas oavsett om en byggnadsdel tillhér en byggnads under- eller
overbyggnad

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C. kap. 1.1.7, 7 §

Pakorningskraft och vagtyp

For pakorning pa underbyggnader for broar och pa éverbyggnader for
byggnader anges i eurokoden att ekvivalenta statiska dimensionerings-
krafter enligt tabell 4.1 kan anvéndas. Vidare anges att ett nationellt val
kan goras dir hénsyn till avstdndet fran vdgen tas, vilket virdena i tabell
4.1 inte tar hinsyn till. Ddremot beror pakoérningskrafterna i tabell 4.1 1
eurokoden pa trafikslaget pa vigen dér det pakdrande fordonet fardas.
Trafikslagen bendmns:

e motorvéagar, riksvdgar och huvudvagar
e landsvigar utanfor titbebyggt omrade
e vigar i titbebyggt omrade

Eftersom definitionen av trafikslag inte &r entydig och de sa kallade tra-
fikslagen kan ha hogst varierande hastighetsbegransning har Boverket i
stéllet for trafikslag valt att reglera pakorningskraften utifran hastighets-
begransningen pa vagen. Dessutom beror pakorningskraften pa avstdndet
fran korfaltet till den byggnadsdel som riskerar att bli pdkord.
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Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C. kap. 1.1.7, 7 §

Avstanden i modellen for pdkorningskraft i EKS har valts utifran Trafik-
verkets avstand mellan vigbana och oeftergivliga hinder i deras publikat-
ion "Krav for vigars och gators utformning", 2012:179. Det storre av-
stand som har valt i EKS utgér fran skyddsbehovet for brukarna av en
byggnad, medan Trafikverkets skyddsavstdnd utgar frin sikerheten for
forare och passagerare i det avakande fordonet.

Négon hénsyn till eventuella vigbankar, skdrningar, ytter- och innerkur-
vor tas inte i modellen i EKS. Detta dels for att gora modellen enkel, dels
for att det kan vara svart att bedoma konsekvenserna av hojdskillnader
mellan vig och det objekt som riskerar att pdkoras, samt hur olika radier
paverkar det avékande fordonets vig fram till den byggnad som riskerar
att bli pakord.

Olyckslaster orsakade av vagfordon pa
overbyggnad

I'stycke 4.3.2 i SS-EN 1991-1-7 finns regler om pakorning pa verbygg-
nader. Dessa reglerar pakorning pa brobana och brobalkar, det vill sdga
broars overbyggnad enligt definitionen i eurokoden. For pakorning av
overbyggnaden hos broar géller Transportstyrelsens regler TFSF
2018:57.

Reglerna i 4.3.2 1 SS-EN 1991-1-7 ska inte tillimpas for pakorning pé
overbyggnader hos byggnader. For byggnader och andra anldggningar
som omfattas av EKS skulle regeln mojligen kunna bli aktuell vid 6ver-
déckning av vigar. I ett sddant fall &r det dock inte byggnader pé décket
som ska dimensioneras for pakorningen, utan sjilva décket som ska di-
mensioneras for pakorningslast pa Gverbyggnad. Pelare eller andra kon-
struktionsdelar som understodjer dacket ska i ett sddant fall dimension-
eras for pakorning pa underbyggnad.

Pakorningskraft och fritt avstand

Négon hénsyn till pdkdrning pa en 6verbyggnad behdver inte tas om det
fria vertikala avstandet, h;, mellan kdrbanan och dverbyggnaden ér till-
rackligt stort. Boverket har genom ett nationellt val ansatt h; till 6,0 me-
ter. Om det fria avstandet, h, ligger mellan h; och ho far pakorningskraf-
ten reduceras linjért. Vid h = hy géller full pakoérningskraft och vid h = h;
behover inte pdkorning beaktas alls. Boverket har i ett nationellt val an-
satt ho till 5,2 meter.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C. kap. 1.1.7, 9 §
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Pakorning pa 6ver- och underbyggnad i SS-EN 1991-1-7W

For en 6verbyggnad dér den fria hojden, h, ar 5,7 meter innebar det att
den reducerade dimensionerande pakdrningskraften, blir Fgx- (h1 — h)/0,8.
Kraften F4c hdmtas ur tabell 4.2 i SS-EN 1991-1-7. For motorvagar géller
att Fax = 500 kN for ett fritt avstdnd pa 5,2 meter eller mindre. Den redu-
cerade dimensionerande pakorningskraften blir i detta fall 500 - (6,0 —
5,7)/0,8 = 187,5 kN.
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Avdelning D — Dimensionering av
betongkonstruktioner

Avdelning D i Boverkets konstruktionsregler, EKS, innehaller nationella
val till eurokoden EN 1992 {6r dimensionering av betongkonstruktioner.

Avdelning D omfattar tre kapitel som vart och ett behandlar en specifik
konstruktionsstandard for betong enligt eurokodsystemet. Kapitelindel-
ningen &r foljande:

e Kap. 2.1.1 — Tillampning av SS-EN 1992-1-1 — Allménna regler

e Kap. 2.1.2 — Tillampning av SS-EN 1992-1-2 — Brandteknisk di-
mensionering

e Kap. 2.3 — Tillimpning av SS-EN 1992-3 — Behéllare och avskil-
jande konstruktioner for vétskor och granuldra material
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Val av utforandeklasser

For betongkonstruktioner ska en utférandeklass viljas. Utforandeklass
viljs beroende pd konstruktionsdelens sdkerhetsklass. Utférandeklasserna
styr sedan hur omfattande utférandekontrollen ska vara.

Utforandeklass for betongkonstruktioner

For betongkonstruktioner ska en utforandeklass viljas. Detta gors enligt
utforandestandarden SS-EN 13670. I den finns tre utférandeklasser. Kra-
ven dr hogst i klass 3 och ldgst i klass 1. Utforandeklasser kan viljas uti-
fran sékerhetsklass. For konstruktionsdelar i sédkerhetsklass 1 véljs 1amp-
ligen utférandeklass 1 och pd motsvarande sitt viljs utférandeklass 2 och
3 beroende pa aktuell sékerhetsklass.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. A, 27 §

Utforandekontroll for betongkonstruktioner

For olika utférandeklasser variera omfattningen av kontrollen. Om det for
en konstruktionsdel anges en viss utférandeklass ska omfattningen av
kontrollen minst motsvara det som anges i utforandestandarden SS-EN
13670.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. D, Kap. 2.1.1, 4 §

Utforandestandarden SS-EN 13670 &r styrande for hur omfattande utfo-
randekontrollen ska vara for de olika utférandeklasserna. Tre tabeller styr
detta:

e tabell 1 som behandlar kontroll av material och produkter,
e tabell 2 som behandlar kontroll av utférandet och
e tabell 3 som behandlar typ av dokumentation och kontroll.

Vilken utférandeklass som viljs har liten eller ingen betydelse for omfatt-
ningen av kontrollerna i tabell 1 och tabell 2. Utférandeklassen har storre
betydelse for tabell 3 som géller dokumentation av kontrollen.

Oavsett utforandeklass ska resultaten av utforda kontroller dokumenteras
enligt Avd. A 30 §.
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Minimiarmering for sprickbredd

Begreppet minimiarmering anvénds i eurokoden SS-EN 1992-1-1, hu-
vudsakligen i avsnitt 7 och avsnitt 9. Begreppet anvands med olika bety-
delse i de respektive avsnitten. Har behandlas avsnitt 7 som handlar om
minimiarmering for sprickbreddsbegrinsande effekt. Dessutom redovisas
den dndring som gjorts i Boverkets konstruktionsregler, EKS, jamfort
med modellen i eurokoden.

Olika typer av minimiarmering

Begreppet minimiarmering anvénds i SS-EN 1992-1-1 huvudsakligen i
avsnitt 7 och avsnitt 9. Syftet med kraven pd minimiarmering i avsnitt 7
ar att begrinsa sprickbredder. Krav pa minimiarmering i avsnitt 9 syftar
till att undvika sprodbrott, begrénsa tvangsspénningar samt uppkomst av
grova sprickor. Detta behandlas végledningen fér minimiarmering for
sprodbrott.

Aven i den engelsksprakiga versionen av eurokoden EN 1992-1-1 an-
vénds samma term for bdde minimiarmering for sprickbreddsbegrénsning
och minimiarmering for begrénsning av sprodbrott. S& det &r inte unikt
for den svenska versionen att i eurokoden anvinds samma term for olika
funktioner.

Minimiarmering for sprickbreddsbegransning
I EKS anvinds begreppet sprickarmering. Detta avser dd minimiarmering
for sprickbreddsbegrinsningar.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. D, Kap. 2.1.1, 4a

§

Avsnitt 7 1 eurokoden SS-EN 1992-1-1 behandlar bruksgrénstillstdndet
med begransningar av spanningar, sprickbredder och deformationer.
Sprickbreddsbegrinsning behandlas i avsnitt 7.3. Dér finns tva metoder

e metoden enligt avsnitt 7.3.2 ddr minimiarmeringen berdknas med ek-
vation 7.1 och

e metoden enligt avsnitt 7.3.3 dér tabell 7.2N eller 7.3N anvinds for att

visa att aktuell armeringen har tillrdcklig sprickbreddsbegransande
effekt.

Metoden med minimiarmering enligt ekvation 7.1 ger normalt lagre ar-
meringsméngd dn metoden enligt tabeller 7.2N och 7.3N, som ér en scha-
blonmetod.
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Vid 6vergangen frdn BKR till EKS och eurokod var malet att uppné
samma sdkerhet som tidigare. Det géller 4ven for minimiarmering for
sprickbreddsbegriansning. Det har sedan visat sig att minimiarmering en-
ligt ekvation 7.1 i eurokoden SS-EN 1992-1-1 ger mer minimiarmering
an BKR. I EKS 10 har det dérfor gjorts en justering av faktorn k i ekvat-
ionen 7.1. En jdmforelse av faktorn k£ mellan eurokodens modell och mo-
dell enligt EKS redovisas i diagrammet nedan.

Amin Os— kc kfct,eff Act (7~ 1)

Boverkets foreskrifter och allminna rad (2011:10) om tilldmpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. D, Kap. 2.1.1, 4a

§

+ SS-EN 1992-1-1 ekv 7.1

k EKS avsnitt D, 42 §

0,0

(mm)
0 200 400 600 800 1000

Figur 17. Diagrammet visar skillnaden i faktor k i ekvation 7.1 som funktion av
hojd eller bredd av betongbalken eller sulan. lllustration: Boverket / Altefur Deve-
lopment.
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Minimiarmering for sprodbrott

Begreppet minimiarmering anvénds i eurokoden SS-EN 1992-1-1 huvud-
sakligen i avsnitt 7 och avsnitt 9. Begreppet anvdnds med olika betydelse
i de bada avsnitten. Hiar behandlas minimiarmering enligt avsnitt 9. Dess-
utom redovisas de dndringar som gjorts i Boverkets konstruktionsregler
EKS jimfort med modellerna i eurokoden.

Olika typer av minimiarmering

Begreppet minimiarmering anvénds i SS-EN 1992-1-1 huvudsakligen i
avsnitt 7 och avsnitt 9. Krav pad minimiarmering i avsnitt 9 syftar till att
undvika sprodbrott, begriansa tvangsspanningar samt uppkomst av grova
sprickor. Syftet med kraven pd minimiarmering i avsnitt 7 &r att begransa

sprickbredder. Detta behandlas i vigledningen for minimiarmering for
sprickbredd.

Aven i den engelsksprakiga versionen av eurokoden EN 1992-1-1 an-
vénds samma term for bdde minimiarmering for sprickbreddsbegrénsning
och minimiarmering for begrénsning av sprodbrott. Sa det &r inte unikt
for den svenska versionen att i eurokoden anvinds samma term for olika
funktioner.

Minimiarmering enligt EKS

I EKS har négra allméinna rad inforts avseende minimiarmering for att
forhindra sprodbrott. Anledningen ar att modellerna fér minimiarmering
enligt avsnitt 9 i eurokoden SS-EN 1992-1-1 ger onddigt stora armerings-
méngder. Sprodbrott forhindras framst genom l&mplig detaljutformning
och val av armeringskvalitet. [ BKR fanns normalt inget krav pa ytterli-
gare armering utdver armeringen framriknad i brottgrinsstadiet. Har re-
dovisas de allménna raden och vad de innebar jamf{ort med eurokodens
modeller for minimiarmering.

Minimiarmering for balkar och plattor

Utover brottgransarmeringen behdver inte armering 14ggas in i balkar, om
sprodbrott kan accepteras. P4 motsvarande sitt kan armeringen i plattor
begrinsas om tvéirgéende armering laggs in.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. D, kap. 2.1.1,23 a

§

Minimiarmering enligt ekvation (9.1N) 1 SS-EN 1992-1-1 bor tillampas,
for balkar och plattor, om sprodbrott inte kan accepteras.
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Minimiarmering for balkar med hansyn till
tvarkraft

Enligt ett allmént rdd i EKS krdvs det inte alltid minimiarmering med av-
seende pé tvérkraft. Detta forutsétter dels att ingen tvérkraftsarmering be-
hovs enligt stycke 6.2 1 SS-EN 1992-1-1, dels att krav pa brandskydd &r
lagre &n R30.

Ovriga betongkonstruktioner ska enligt stycke 9.2.2(5) i SS-EN 1992-1-1
ha en minsta méngd tvirkraftsarmering. Den méngden fér inte vara
mindre an den méngd som erhalls genom att sétta in pwmin 1 ekvationen
9.4.

I sista meningen i EKS 10, avd. D, kap. 2.1.1, 26 § star det A, men det
ska vara 4, eftersom tvérkraftsarmering avses.

Boverkets foreskrifter och allmidnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. D, Kap. 2.1.1, 26

§

Minimiarmering for vaggar
For vaggar med lagt slankhetstal krdvs ingen minimiarmering. Det inne-
bér att A ymin kan sattas till noll.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. D, Kap. 2.1.1, 30

§

For ovriga vaggar kan A ymin = 0,001 - A, anvéndas. Detta ger en halve-
ring av armeringsméngden jdmfort med modellen i SS-EN 1992-1-1.

Horisontell armering bor inte understiga 25 % av den vertikala arme-
ringen.

Boverkets foreskrifter och allménna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. D, Kap. 2.1.1, 30a

§

Aven detta ger minskad minsta armeringsméngd jimfort med eurokodens
modell eftersom denna ocksa innehaller villkoret att Asnmin inte far under-
stiga 0,001 -A..
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Andra armeringssorter an
eurokodens

Den enda sorts slakarmering som behandlas i eurokoden for betong ar
kamsténger. Profilerade stinger nimns ocksd, men da genom att dessa
kan finnas i produktstandarder for prefabricerade betongelement. Denna
véagledning tar upp mojligheten att anvdnda andra armeringssorter, till ex-
empel rostfri eller ytbelagd armering, ndr man dimensionerar enligt euro-
koden.

Armering enligt EN 1992-1-1

I SS-EN 1992-1-1 avsnitt 3.2 stills krav pa armeringsstal enligt EN
10080. Om andra stal anvédnds som inte stimmer med EN 10080 ska
egenskaperna stimma 6verens med SS-EN 1992-1-1, avsnitt 3.2.2 till
3.2.6 och med bilaga C. Alla uppriknade krav &r anpassade till svetsbar
kamstélsarmering.

Av stycke 1.1.2(4)P i eurokoden SS-EN 1991-1-1 framgér att den inte
sarskilt behandlar sldta armeringsstanger. Eurokoden behandlar inte hel-

ler specialstdnger med ytbehandling sérskilt, vilket framgér av stycke
3.2.1(1)P.

Allminna regler i eurokodens stycke 4.3 giller dock. Det innebér att be-
stindighet ska beaktas och sirskilda &tgidrder som anvéndning av rostfritt
stél eller ytbeldggningar kan behdvas.

Vidare anges i stycket 3.2.2(2)P anm. 2 att uppgifter om anvéndning av
profilerade sténger i fortillverkade produkter kan aterfinnas i produktstan-
darder.

Anvandning av andra armeringssorter

Aven om inte andra armeringssorter in kamstal omfattas av SS-EN 1992-
1-1 finns det inget i Boverkets konstruktionsregler, EKS, som hindrar att
andra sorter anvands. Det dr dock viktigt att anvindandet av andra sorter
baseras pa vetenskapligt verifierade modeller for till exempel férankring,
skarvning med mera. Sddana modeller kan till exempel aterfinnas i Bo-
verkets dldre konstruktionsregler, BKR, och i Boverkets handbok for bet-
ongkonstruktioner, BBK 04.

Aldre regler for byggande

I BBK 04 finns modeller for bland annat forankring av slét stang, kam-
stdng, profilerad stang och nit. For att anvdnda armeringssorterna som
inte behandlas i eurokoden blir det viktigt att anpassa detaljutformningen.
For slat stang kravs till exempel en annan typ av forankring 4n vad som
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normalt anvénds for kamsténger. En vanlig 16sning dr &ndankare, se BBK
04, avsnitt 3.9.1.5.

Aven annat #n forankring kan behdva beaktas nir det giller detaljutform-
ning. Sddan detaljutformning behandlas huvudsakligen i avsnitt 8 i euro-
koden, i avsnitt 7:3128 i BKR eller mer utforligt i avsnitt 3:9 i BBK 04.
Till exempel tas foljande detaljer upp

e fOrankring
e omlottskarvar

e bockningsradie

Relaterad information

Publikationer
Boverkets handbok om betongkonstruktioner BBK 04
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Avdelning E — Dimensionering av
stalkonstruktioner

Avdelning E i Boverkets konstruktionsregler, EKS, innehaller nationella

val till eurokoden EN 1993 {6r dimensionering av stalkonstruktioner.

Avdelningen omfattar 18 kapitel som vart och ett behandlar en specifik

konstruktionsstandard for stal enligt eurokodsystemet. Kapitelindelningen

ar foljande:

Kap. 3.1.1 — Tillimpning av SS-EN 1993-1-1 — Allménna regler och
regler for byggnader

Kap. 3.1.2 — Tillampning av SS-EN 1993-1-2 — Brandteknisk di-
mensionering

Kap. 3.1.3 — Tillampning av SS-EN 1993-1-3 — Kallformade profiler
och profilerad plat

Kap. 3.1.4 — Tillimpning av SS-EN 1993-1-4 — Rostfritt stél
Kap. 3.1.5 — Tillimpning av SS-EN 1993-1-5 — Platbalkar
Kap. 3.1.6 — Tillimpning av SS-EN 1993-1-6 — Skal

Kap. 3.1.7 — Tillimpning av SS-EN 1993-1-7 — Plana platkonstrukt-
ioner med transversallast

Kap. 3.1.8 — Tillimpning av SS-EN 1993-1-8 — Dimensionering av
knutpunkter och férband

Kap. 3.1.9 — Tillimpning av SS-EN 1993-1-9 — Utmattning

Kap. 3.1.10 — Tillampning av SS-EN 1993-1-10 — Seghet och egen-
skaper i tjockleksriktningen

Kap. 3.1.11 — Tillampning av SS-EN 1993-1-11 — Dragbelastade
komponenter

Kap. 3.1.12 — Tillampning av SS-EN 1993-1-12 — Tilldggsregler for
stélsorter upp till S700

Kap. 3.3.1 Tillimpning av SS-EN 1993-3-1 — Torn och master
Kap. 3.3.2 Tillimpning av SS-EN 1993-3-2 — Skorstenar
Kap. 3.4.1 Tillimpning av SS-EN 1993-4-1 — Silor

Kap. 3.4.2 Tillampning av SS-EN 1993-4-2 — Cisterner

109
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e Kap. 3.5 — Tillimpning av SS-EN 1993-5 — Palar och spont

e Kap. 3.6 — Tillimpning av SS-EN 1993-6 — Kranbanor
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Utforandeklasser och kontroll

Utforande av stélkonstruktioner ska goras enligt utférandestandarden SS-
EN 1090-2. Val av utforandeklasser regleras genom allmént rdd i Bover-
kets konstruktionsregler EKS. For svetsar ger dock inte alltid en hdgre ut-
forandeklass hogre brottsdkerhet. Det kan darfor finnas skél att vélja en
lagre utférandeklass i vissa situationer.

Forhallandet mellan sakerhetsklass,
konsekvensklass och utforandeklass

Utforande av stélkonstruktioner ska goras enligt utférandestandarden SS-
EN 1090-2. Vilket utforande som bor véljas regleras genom ett allméint
rad i EKS. Dir anges att tabell C.1 1 SS-EN 1993-1-1:2005/A1:2014 bor
tillimpas.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. E, Kap. 3.1.1, 19
§

Typ av belastning
Sékerhetsklass (RC)

eller

Konsekvensklass (CC) Statisk, kvasistatisk eller Utmattning® eller
seismisk DCL*? seismisk DCM eller DCH®
RCS3 eller CC3 EXC3¢ EXC3°
RC2 eller CC2 EXC2 EXC3
RC1 eller CC1 EXC1 EXC2

a Seismiska duktilitetsklasser definieras i EN 1998-1: Lag = DCL; Normal = DCM; Hég= DCH
®Se EN 1993-1-9.

¢ EXC4 kan féreskrivas for barverk med externa konsekvenser av brott.

Figur 18. Tabellen visar samband mellan konsekvensklass och utférandeklass
enligt bilaga C i SS-EN 1993-1-1:2005/A1:2014. lllustration: Altefur Develop-
ment/Boverket.

Utférandeklassen styr kraven pa

utférande,

e kontroll,

e dokumentation,
e sparbarhet och

e certifieringen av tillverkningskontrollen
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genom regler i SS-EN 1090-2 respektive SS-EN 1090-1.

For statiskt och kvasistatiskt belastade konstruktioner behdver inte hdgre
utforandeklass &n EXC2 viljas eftersom en hogre utférandeklass for svet-
sar dn EXC2 ger inte storre sékerhet mot brott. Anledningen é&r att en
hogre begrinsning av bland annat antalet porer &n den som ges av svets-
kvalitetsklass C enligt EN-ISO 5817, inte ger nagon hogre sdkerhet mot
brott for en statisk belastad konstruktion.

Utforande av en svets har frimst betydelse for svetsar i utmattningsbelas-
tade konstruktioner. For sddana konstruktioner kan en hogre kvalitetsniva
ge hogre tilldtna spanningsvidder och en léngre livsldngd/fler spannings-
cykler innan konstruktionen bedéms som uttjant. Detta framgar av SS-EN
ISO 5817. Att vélja en hogre kvalitetsnivd kan for utmattningsbelastade
konstruktioner vara ett kostnadseffektivt val jamfort med att 6ka kon-
struktionens dimensioner.

Regler om utformning av svetsar som utsétts for utmattning finns i SS-
EN 1993-1-9.Vad som giller enligt EN 1993-1-9 betrdffande utférandet
av svetsar har inget med val av utférandeklass att gora. I stéllet utgar vad
som stér dér utifrdn forbandsklasser och de spanningsvidder som fore-
kommer i utmattningslastfallet.
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Oforstorande provning av svetsar

[ utférandestandarden EN 1090-2 anges omfattningen av kontroll av svet-
sar genom oforstorande provning. I EKS ges dock en mojlighet att
minska omfattningen av denna kontroll.

I Boverkets konstruktionsregler, EKS, Kapitel 3.1.1, 1a § finns i ett all-
mént rdd om mojlighet att begrdnsa omfattningen av oforstérande prov-
ning. Enligt utférandestandarden SS-EN 1090-2 ska en viss andel av
svetsarna kontrolleras genom oforstérande provning. Omfattningen beror
dels pa utforandeklass, dels pa svetsens utnyttjandegrad, U.

Om den of6rstérande provningen inte pavisar nagra brister hos de forsta
tio procenten av den kontroll som ska goras enligt utférandestandarden
SS-EN 1090-2 kan omfattningen av den fortsatta kontrollen halveras.
Men om man i den fortsatta kontrollen upptéicker brister ska kontrollen
som sedan gors, goras i hela den omfattning som anges i utférandestan-
darden SS-EN 1090-2.

Den visuella kontroll som anges i utférandestandarden SS-EN 1090-2 ska
alltid goras i den omfattning som anges i standarden. Ovanstdende undan-
tag fran omfattning av kontroll av svetsar enligt utférandestandarden gal-

ler alltsa endast den oférstdrande provningen.

Reducering av den oforstérande provningen géller dock inte for svetsar
som i en bygghandling tilldelats en specifik svetsinspektionsklass. I dessa
fall ska den of6rstdrande provningen alltid genomforas i den omfattning
som anges 1 bygghandlingen.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. E, Kap. 3.1.1, 1 a

§
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Utmattning och last av kranar

Utmattning och last av kranar

I Boverkets konstruktionsregler, EKS, finns nigra nationella val nir det
giéller last av kranar vid utmattning. Valen handlar dels om den kombine-
rade effekten av tva eller fler kranar, dels om vilken utmattningslast som
generellt kan anvéndas nér en traverskranbana eller motsvarande dimens-
ioneras.

Nar tva eller fler kranar arbetar pa samma bana maste lasteffekter fran
dessa beaktas. Att behova ta hinsyn till hela den maximala lasteffekten i
brottgrins dr dock inte rimligt i ett utmattningslastfall. Det beror pa att
sannolikheten for att den maximala effekten skulle uppkomma i varje
lastcykel 1 utmattningsfallet &r mycket liten, varfor det ar rimligt att anta
en lagre lasteffekt.

Den lédgre lasteffekten i utmattningslastfallet kan for samverkande kranar
beaktas genom att 6ka hjultrycket fran den kran som ger storst lasteffekt
med en faktor 1,1. Alternativt kan lasteffekten av tva kranar berdknas ge-
nom att Aqup 1 eurokoden SS-EN 1993-6 viljs tva klasser lagre dn kranen
med lagst klass. Fler &n tva kranar behdver inte beaktas i utmattningsfal-
let.

Boverkets foreskrifter och allminna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. C, Kap. 1.3, 4 §

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. E, Kap. 3.6, 9 §
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Avdelning F — Dimensionering av samverkanskonstruktioner i stal och betong

Avdelning F — Dimensionering av
samverkanskonstruktioner i stal och
betong

Avdelning F i Boverkets konstruktionsregler, EKS, innehaller nationella
val till eurokoden EN 1994 {6r dimensionering av samverkanskonstrukt-
ioner i stil och betong.

Avdelning F omfattar tva kapitel som vart och ett behandlar en specifik
konstruktionsstandard for samverkanskonstruktioner i stil och betong en-
ligt eurokodsystemet. Kapitelindelningen &r foljande:

e Kap. 4.1.1 — Tillimpning av SS-EN 1994-1-1 — Allménna regler och
regler for byggnader

o Kap. 4.1.2 — Tillampning av SS-EN 1994-1-2 — Brandteknisk di-
mensionering
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Boverket



Boverkets konstruktionsregler (EKS) — Vagledning fran PBL kunskapsbanken 116
Avdelning G — Dimensionering av trakonstruktioner

Avdelning G — Dimensionering av
trakonstruktioner

Avdelning G i Boverkets konstruktionsregler, EKS, innehaller nationella
val till eurokoden EN 1995 {6r dimensionering av trikonstruktioner.

Avdelning G omfattar tva kapitel som vart och ett behandlar en specifik
konstruktionsstandard for trikonstruktioner enligt eurokodsystemet. Ka-
pitelindelningen &r foljande:

e Kap. 5.1.1 — Tillimpning av SS-EN 1995-1-1 — Allménna regler och
regler for byggnader

e Kap. 5.1.2 — Tillampning av SS-EN 1995-1-2 — Brandteknisk di-
mensionering
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Avdelning H — Dimensionering av murverkskonstruktioner

Avdelning H — Dimensionering av
murverkskonstruktioner

Avdelning H i Boverkets konstruktionsregler, EKS, innehaller nationella
val till eurokoden EN 1996 {f6r dimensionering av murverkskonstrukt-
ioner.

Avdelning H omfattar fyra kapitel som vart och ett behandlar en specifik
konstruktionsstandard for murverkskonstruktioner enligt eurokodsyste-
met. Kapitelindelningen &r foljande:

e Kap. 6.1.1 — Tillimpning av SS-EN 1996-1-1 — Allmént — Regler for
armerat och oarmerat murverk

e Kap. 6.1.2 — Tillampning av EN 1996-1-2 — Brandteknisk dimension-
ering av murverk

e Kap. 6.2 — Tilliampning av EN 1996-2 — Dimensioneringsforutsitt-
ningar, val av material och utférande av murverk

e Kap. 6.3 — Tillimpning av EN 1996-3 — Forenklade berdkningsme-
toder for oarmerat murverk
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Upplag for skalmurar

Upplag for skalmurar

En skalmur bér vanligtvis bara sin egentyngd. Aven om det inte stills
nagra sirskilda krav pa skalmuren i sig ar det viktigt att dimensionera
upplaget sa att inte brott uppkommer i skalmuren.

Idag uppfors hoga skalmurar. Detta gors ofta utan nagon dimensionering
av upplaget. Alltfor sma upplagsbredder har lett till skador pa nybyggda
skalmurar med &tf6ljande rivning av sékerhetsskél. Det dr dérfor viktigt
att dimensionera upplagets bredd sa att upplagstrycket pa skalmuren inte
blir for hogt. Med anledning av detta finns ett allmént rad i Boverkets
konstruktionsregler, EKS.

Boverkets foreskrifter och allmédnna rad (2011:10) om tillimpning av
europeiska konstruktionsstandarder (eurokoder) - Avd. H, Kap. 6.1.1, 12
§
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Avdelning | — Dimensionering av geokonstruktioner

Avdelning | — Dimensionering av
geokonstruktioner

Avdelning I 1 Boverkets konstruktionsregler, EKS, innehaller nationella
val till eurokoden EN 1997 {6r dimensionering av geokonstruktioner.

Avdelning I omfattar ett kapitel som behandlar en specifik konstruktions-
standard for geokonstruktioner enligt eurokodsystemet. Kapitelindel-
ningen &r foljande:

e Kap. 7.1 — Tillimpning av SS-EN 1997-1 — Allménna regler
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Avdelning J — Dimensionering av aluminiumkonstruktioner

Avdelning J — Dimensionering av
aluminiumkonstruktioner

Avdelning J i Boverkets konstruktionsregler, EKS, innehéller nationella
val till eurokoden EN 1999 {6r dimensionering av aluminiumkonstrukt-
ioner.

Avdelningen J omfattar fem kapitel som vart och ett behandlar en speci-
fik konstruktionsstandard for aluminiumkonstruktioner enligt eurokodsy-
stemet. Kapitelindelningen &r foljande:

e Kap. 9.1.1 — Tillampning av SS-EN 1999-1-1 — Allménna regler

e Kap. 9.1.2 — Tillampning av SS-EN 1999-1-2 — Brandteknisk di-
mensionering av aluminiumkonstruktioner

e Kap. 9.1.3 — Tillampning av SS-EN 1999-1-3 — Utmattning

e Kap. 9.1.4 — Tillampning av SS-EN 1999-1-4 — Kallformad profile-
rad plat

e Kap. 9.1.5 — Tillimpning av SS-EN 1999-1-5 — Skal
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Aldre vagledning om EKS

Aldre vagledning om EKS

Har samlar Boverket tidigare véigledning till Boverkets foreskrifter och
allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska konstruktionsstan-
darder (eurokoder).

Tidigare vigledning till EKS 10

Vigledningar till Boverkets konstruktionsregler, EKS 10 (BFS 2011:10
med dndringar t.o.m. BFS 2015:6), mellan april 2017 till juni 2019 (PDF,

1,75 MB)
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