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Forord

Denna rapport analyserar behovet av andringar i Boverkets bygg- och
konstruktionsregler, BBR och EKS, utifran paverkan av eventuella kom-
mande Klimatférandringar. Rapporten kan anvandas som underlag i den
externa dversynen av Boverkets byggregler som pagar till december
20109.

Rapporten &r framtagen av Bjorn Mattsson, Bertil Jénsson, Olle Aberg
och Madeleine Hjortsberg.

Karlskrona juni 2018

Ingrid Hernsell Norling
enhetschef
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Boverkets byggregler och klimatanpassning 5

Sammanfattning

Byggreglerna och de tekniska egenskaper som paverkas av olika klimat-
parametrar, exempelvis nederbérd, relativ luftfuktighet, temperaur, vind-
hastighet etc., har Gversiktligt analyserats i denna rapport. For vissa tek-
niska egenskaper har klimatet betydelse. Det galler framst inom avsnitten
Barformaga, stadga och bestandighet samt Skydd med hansyn till hygien,
hélsa och miljon. Aven for avsnitten Energihushallning och varmeisole-
ring och Hushallning med vatten och avfall har klimatet betydelse vid ve-
rifieringen av att kraven uppfylls.

Slutsatsen av genomlysningen &r att foreskrifter som ar utformade som
funktionskrav inte direkt paverkas av klimatforandringar. Daremot kan
det behdvas regler som anger vilka klimatdata som ska anvandas for att
verifiera att funktionskraven uppfylls. Regler om sadana data saknas for
vissa tekniska egenskaper, till exempel fukt och innemilj6. Klimatdata
mot vilka reglerna ska verifieras kan darfor behdva tas fram och befint-
liga och nya data behéver uppdateras med éver tid om klimatet foérandras.

Rapporten innehaller féljande:

« en dversiktlig genomgéng av plan- och bygglagen, PBL?, plan- och
byggférordningen, PBF? samt BBR och EKS for att underséka om
dessa regelverk ar anpassade till eventuella framtida klimatforand-
ringar.

» en genomgang av de tekniska egenskaper i BBR och EKS som kan
paverkas av klimatet och om dessa regler behéver revideras.

¢ en behovsanalys av vilken klimatdata som kan behdvas for att verifi-
era de tekniska egenskapskrav som kan komma att paverkas av ett
forandrat klimat.

! SFS 2010:900
% SFS 2011:338
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6 Boverkets byggregler och klimatanpassning

| Boverkets rapport Miljo- och klimatanpassade byggregler® finns fél-
jande forslag till fortsatt arbete som rér klimatanpassning av byggregler-
na:

o Att Boverket undersoker byggreglerna for att se om de hanterar pro-
blem relaterade till kommande klimatforandringar pa ett tillrackligt
satt sa att skador pa byggnaden inte paverkar manniskors halsa och
sékerhet negativt.

o Aitt Boverket undersoker om klimatscenarier bor anvandas som un-
derlag for att faststalla kravnivaer i byggreglerna.

o Att Boverket utreder om det finns tillrackligt stéd i PBL och PBF for
att i byggreglerna hantera framtida klimatférandringar.

% Boverkets rapport 2016:14

Boverket
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Boverkets tidigare arbeten om
klimatanpassning av byggnader

Regeringsuppdrag
Boverket har genomfort tva regeringsguppdrag om klimatanpassning dar
byggnader och klimatanpassning analyseras:

e Uppdrag i regleringsbrevet for 2008 om klimatanpassning i planering
och byggande, se rapport Bygg fér morgondagens klimat*.

o Uppdrag i regleringsbrevet for 2010 om att utfora en fordjupad analys
av hur tillampningen av systemet for planering och byggande i kom-
munerna kan frdmja klimatanpassningen, se rapport Klimatanpassning
i planering och byggande®.

Publikationer

Byggnader i ett férandrat klimat®

Denna rapport utarbetades av Boverket for Klimat- och Sarbarhetsutred-
ningen. | utredningen ingick att undersoka paverkan pa byggnader pa
grund av klimatférandringar vid eventuell férdndrad lufttemperatur, ne-
derbord och vindar med undantag fran ras, skred och éversvamningar och
vattenintrangningar pa grund av ev. okade dagvattenmangder. Dessa un-
dantag behandlades av andra arbetsgrupper inom Klimat- och sarbarhets-
utredningen och redovisades i andra rapporter.

Bygg fér morgondagens klimat’

Skriften ger exempel pa metoder for hur planering och byggande kan an-
passas till ett foranderligt klimat. Detta for att férebygga, undvika och
minimera negativa effekter av klimatforandringarna. | skriften finns ex-
empel pa hur kommuner hanterat Gversvamning pa éversiktsplaneniva.

Bygg klimatsdkert — anpassning av planering och byggande —
kortskrift®

Ar din kommun redo att méta klimatférandringarna? Planering och byg-
gande kan anpassas for att minska klimatforandringarnas negativa effek-

Boverket (2008). Bygg for morgondagens klimat.

Boverket (2010) Klimatanpassning i planering och byggande.

Boverket (2007). Byggnader i ett forandrat klimat.

Boverket (2008). Bygg for morgondagens klimat.

Boverket (2018) Bygg klimatsékert — anpassning av planering och byggande — kort-
skrift.

4
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8 Boverkets byggregler och klimatanpassning

ter, som till exempel dversvamningar, ras, skred och erosion. Boverket
har analyserat hur plan- och bygglagstiftningen, PBL, kan anvéndas i ar-
betet. Broschyren "Bygg klimatsakert" kan vara ett stéd och en vagvisare
for till exempel fastighetsdgare, byggherrar, tjinsteman och beslutsfattare
inom kommun och stat.

Klimatanpassning i planering och byggande®

Boverket konstaterar bland annat i rapporten "Klimatanpassning i plane-
ring och byggande" att det saknas mal och en 6vergripande strategi for
klimatanpassning pa nationell niva.

Konsekvenser av klimatférandringen, exempelvis att havet stiger, omfat-
tar alltid flera kommuner och vanligtvis hela landsandar. For att hantera
konsekvenserna ar det en fordel om det finns gemensamma planeringsho-
risonter som grund for det fortsatta arbetet pa regional och lokal niva.
Boverket anser att som stéd for nationellt och regionalt klimatanpass-
ningsarbete bor en nationell strategi for klimatanpassning tas fram.

Rapporten innehaller bland annat en fordjupad analys om hur systemet
tillampas och praktiska metoder och exempel pa atgarder som kan minska
negativa konsekvenser av klimatférandringar.

Milj6- och klimatanpassade byggregler™®
| denna forstudie analyseras:

» bygg- och fastighetssektorns miljopaverkan ur ett livscykelperspektiv
o ekosystemtjénster
o klimatanpassning.

Analysen utvérderar om administrativa eller andra styrmedel behdvs for
att pa ett rimligt satt miljo- och klimatanpassa byggsektorn. Samtidigt
som ytterligare 700 000 bostader behdvs i Sverige och en hallbar livs-
miljo for nuvarande och kommande generationer skapas.

% Boverket (2010) Klimatanpassning i planering och byggande
19 Boverket (2016) Miljo- och klimatanpassade byggregler. Rapport 2016:14.

Boverket



Boverkets byggregler och klimatanpassning 9

Boverkets bygg- och
konstruktionsregler

| Boverkets byggregler', BBR, och Boverkets konstruktionsregler *2,
EKS, stalls krav pé tekniska egenskaper for byggnader™ och for byggna-
der och andra anlaggningar™.

Kraven ar framst formulerade som funktionskrav och géller den fardiga
byggnaden. En viss funktion eller teknisk egenskap, till exempel fuktséa-
kerhet, ska uppnas. I allménna rad anges vilka metoder som bor anvandas
for fuktsékerhetskraven att kunna forvantas bli uppfyllda. Daremot anges
inte nagra tekniska losningar eftersom det ar upp till byggherren att ut-
forma dem. For utformningen av ett antal tekniska egenskaper har klima-
tet storre eller mindre betydelse. De klimatparametrar som h&nsyn kan
behdva tas till nér tekniska egenskaper projekteras ar:

o maximal lufttemperatur

e minimal lufttemperatur

o lufttemperaturens variation 6ver aret

e maximal nederbérd per tidsenhet

« maximal sndlast for en viss terkomsttid™

o maximal vindhastighet fér en viss tidsperiod

« solinstralning och molnighet

e nattutstralning

o relativ luftfuktighet (en funktion av temperatur och anghalt)
» absolut anghalt

o nederbdrdsmangder

1 BFS 2011:6

2 BFS 2011:10

13 Reglerna om skydd mot olyckor pa tomter i avsnitt 8:9 BBR galler ocksa for vissa upp-

réknande andra anldggningar &n byggnader.

1: For narmare om tillampningsomradet se PBL kunskapsbanken/ Nar EKS ska tillampas.
For klimatlaster p& barande konstruktioner anvands den last som i genomsnitt ater-

kommer en gang per 50 ar.

Boverket



10 Boverkets byggregler och klimatanpassning

« vindhastighet och vindriktning
 vattenstand i hav, sjoar och vattendrag

e grundvattennivaer

Tekniska egenskaper dar hansyn till klimatet maste
tas vid projektering

For att beddma om de tekniska egenskapskraven kan komma att bli upp-
fyllda i den fardiga byggnaden &r det i vissa fall nodvéandigt att ta hansyn
till klimatet pa den plats dar byggnaden ska uppforas. | vissa fall kravs
mer eller mindre avancerade berékningar eller provningar. | andra fall
kan det handla om att valja lampliga beprévade l6sningar. For att géra
sadana bedémningar maste det goras en projektering som visar att funkt-
ionskraven kan forvantas bli uppfyllda.

I BBR och EKS foreskrivs att nar berdkningar anvands i projekteringen
ska de baseras pa modeller som i rimlig utstrackning beskriver byggnads-
delens egenskaper vid aktuell paverkan eller avsedd anvandning. Berak-
ningar ska goras med ingangsparametrar som beskriver den paverkan
byggnadsdelen eller systemet i drift kan forvantas bli utsatt fér och med
antaganden om de materialegenskaper som byggnadsdelen forvantas ha
under den avsedda brukstiden.

6:2 Luft

| avsnitt 6:2 i BBR stalls krav pa att byggnader ska utformas sa att de kan
ge forutsattningar for en god luftkvalitet. Féroreningar ska foras bort fran
byggnaden och frisk luft, uteluft, ska foras in i byggnaden. For att géra
det pa ett effektivt satt maste bland annat hansyn tas till lufttemperatur
och luftfuktighet.

6:4 Termiskt klimat

| avsnitt 6:4 i BBR stalls krav pa att byggnader ska utformas sa att de kan
ge forutsattningar for ett gott termiskt klimat. Det betyder att det ska vara
mojligt att halla en god termisk komfort oavsett utomhusklimatet. Forut-
sattningar for god termisk komfort med avseende pa klimatet &r bland an-
nat temperaturen hos utomhusluften. | byggnader med kyla &r &ven
anghalten i utomhusluften en viktig faktor. Aven solinstralning maste
beaktas.

6:5 Fukt

| avsnitt 6:5 i BBR stalls krav pa att byggnader ska utformas sa att fukt
inte orsakar skador, lukt eller mikrobiell tillvaxt som kan paverka hygien

Boverket
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eller hélsa. For att sakerstalla detta krav kan hansyn behéva tas till luft-
temperatur, anghalt, (relativ luftfuktighet), solinstralning, nattut-
stralning, vindhastighet och vindriktning, samt nederbérd och vat-
tenstand.

6:6 Vatten och avlopp

| avsnitt 6:6 i BBR stalls krav pa vatten och avlopp. Vid dimensionering
av system for avvattning av byggnaders yttertak och gardsbjalklag ar
bade regnintensiteter och nederbérdsméangder parametrar som hansyn
maste tas till.

9 Energihushallning

I avsnitt 9 i BBR stalls krav pa att byggnader ska vara utformade sa att
energianvandningen begransas genom laga varmeforluster, lagt kylbehov,
effektiv varme- och kylanvandning och effektiv elanvandning. Nar detta
gors behdver bland annat hansyn tas till lufttemperatur, luftfuktighet,
solinstralning och vindforhallanden.

Boverkets konstruktionsregler, EKS

| EKS stills krav pa byggnadsverks barférmaga, stadga och bestandighet.
Klimatfaktorer som ska beaktas &r snélast, vindlast, lufttemperatur och
relativ luftfuktighet.

Regler om andring av byggnader

| BBR och EKS stills inte retroaktiva krav pa byggnaders tekniska egen-
skaper. Vad som géller for befintliga byggnader ar att de, med normalt
underhall, ska uppfylla de krav pa tekniska egenskaper som géllde nar de
uppfordes. Nar en byggnad andras stalls daremot i princip samma krav
som vid nybyggnad. Dock far avsteg goras fran nybyggnadskrav bero-
ende pa byggnadens forutsattningar och andringens omfattning.

Nér det galler klimatférandringar, och da framforallt effekten pa havsvat-
tennivan och vattennivan i sjoar och vattendrag, ar det den nu befintliga
bebyggelsen kommer att paverkas i storst utstrackning. Detta ar dock en
planfraga och inget som regleras i BBR eller i EKS. Om krav pa atgérder
skulle behdva stéllas pa den befintliga bebyggelsen for att forhindra att
byggnader 6versvammas eller pa annat satt paverkas av stigande vatten-
nivaer, exempelvis genom att en ékad risk for ras och skred uppkommer,
behover det sarskilt utredas. Om retroaktiva krav behover stéllas ar i sa
fall plan- och bygglagen ett [&mpligt styrmedel eller ldampar sig andra la-
gar battre, exempelvis miljébalken (1998:808)?

Boverket
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Forslag i Klimatanpassningsutredningen

| Klimatanpassningsutredningen Vem har ansvaret?*® foreslas att lagen
om allmanna vattentjanster (2016:412), LAV, &ndras genom inforande av
paragrafen 21a §; En fastighetsdgare ska ta hand om eller fordréja viss
del dagvatten pa fastigheten om det ger vésentliga fordelar for ordnandet
av vattentjansten avlopp.

Denna foreslagna paragraf kan troligen ge huvudmannen en méjlighet att
for befintliga byggnader krava atgarder for att minska dagvattenflodet till
huvudmannens dagvattenledningar eller dar sadana inte finns till kombi-
nerad ledning. Fastighetsagaren skulle i sa fall behdva anordna antingen
infiltration eller fordréjning av dagvatten. En sadan anlaggning far da inte
paverka grannarnas hygien och halsa enligt krav i 3 kap. 9 § i plan- och
byggférordningen..

16 Vem har ansvaret? SOU 2017:42
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Behov av att &ndra byggreglerna

Klimatet kan med stor sannolikhet komma att férandras. Sverige kommer
att fa mildare vintrar och varmare somrar. Dessutom kan arsnederbdrden
och antalet dagar med kraftig nederbdrd komma att 6ka i vissa delar av
landet. Aven antalet dagar med hog relativ luftfuktighet och hdga tempe-
raturer kan forvantas 6ka. Kan da dessa och andra forandringar av klima-
tet foranleda att Boverket behover &dndra sina bygg- och konstruktionsreg-
ler? Nedan gors en genomgang av Boverkets byggregler utifran behovet
av att andra de regler som beskrivs i avsnittet Genomgang av Boverkets
byggregler och konstruktionsregler utifran klimatanpassning.

6:2 Luft

Né&r utomhusluft tas in i en byggnad via ett kanalsystem och tillfors ett
rum har temperaturen pa tilluften stor betydelse for ventilationens effek-
tivitet. | ett varmare klimat kan det vara nédvandigt att kyla luften oftare
och under langre perioder for att erhalla avsedd ventilationseffektivitet. |
bostadshus finns oftast inte kyla installerad. | dagslaget &r kyla och tilluf-
tens temperatur framst en fraga for kommersiella lokaler av olika slag, till
exempel kontor, samlingslokaler, butiker och sa vidare. Tilluftsdon &r
oftast av typen for omblandande ventilation. Donen ska vara utformade sa
att de kan tillfora dragfri undertemperarad luft. Forutsattningar for att
kyla tilluften &r bland annat uteluftens temperatur och anghalt.

Vanligtvis dimensioneras en ventilationsanlaggning utifran dimension-
erande temperaturer. Den ska klara bade driftfall med hog och med lag
utomhustemperatur. Om ventilationsluften &ven anvands till att helt eller
delvis varma och kyla byggnaden maste behovet av varme- och kylkapa-
citet beraknas. For att begransa storleken pa kylaggregat kan en bygg-
herre/brukare valja att tillata att inomhustemperaturen dverstiger en viss
niva under ett antal timmar per ar. Om klimatet blir varmare och anghal-
ten i utomhusluften samtidigt 6kar kan det bli nddvandigt att lata instal-
lera kylaggregat med storre kyleffekt jamfort med i dag.

Slutsats

| Boverkets byggregler stélls inga krav pa en viss dimensionerande tem-
peratur eller anghalt hos utomhusluften nar en ventilationsanlaggning di-
mensioneras. Av den anledningen behdver inte BBR:s regler om luftkva-
litet &ndras pa grund av ett andrat klimat. Boverket ser i dagslaget inget
behov av att foreskriva om vilka klimatdata som ska anvandas. Hitintills
har branschen hanterat den uppgiften pa egen hand. Det finns heller ingen

Boverket
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anledning att tro att ett forandrat klimat skulle medféra ett behov av att
fran samhallets sida foreskriva for vilka lufttemperaturer och luftfuktig-
heter ventilationssystem ska dimensioneras for.

6:4 Termiskt klimat

Nar en byggnad ska utformas sa att den ger goda forutsattningar for ett
gott termiska klimatet inomhus &r utomhustemperatur och luftfuktighet i
uteluften viktiga faktorer. Aven vindhastigheten kan paverka det termiska
klimatet. | BBR stalls krav pa att en byggnad ska utformas sa att den rik-
tade operativa temperaturen ska kunna vara 18 °C eller hogre i bostads-
och arbetsrum och 20 °C eller hogre i hygienrum samt i vardlokaler.
Dessutom far den riktade operativa temperaturen inte skilja sig mer an 5
°C mellan olika punkter i ett rum.

Vidare anges att yttemperaturen pa golvet som lagst far vara 16 °C, i hy-
gienrum ldgst 18 °C och i lokaler avsedda for barn lagst 20 °C. Dessutom
bor lufthastigheten i ett rum inte dverstiga 0,15 m/s under uppvarmnings-
sasongen och inte 6verstiga 0,25 m/s under Gvrig tid pa aret. Kravet pa
lufthastighet paverkar framst ventilationsanlaggningens utformning.

Dessa krav ska uppfyllas vid dimensionerande vinterutetemperatur
(DVUT), det vill saga den lagsta medeltemperaturen i utomhusluften un-
der ett dygn som i genomsnitt aterkommer 30 ganger under en 30-
arsperiod. For termiskt troga byggnader, exempelvis stenhus, kan medel-
temperaturer for tva eller fler dygn anvandas vid dimensioneringen.

| ett varmare klimat kommer det att bli lattare att uppfylla komfortkraven
pa en lagsta temperatur. Nar det galler luftfloden vintertid kommer det att
bli lattare att uppfylla kravet i byggnader dar ventilationen dven anvands
till att vdrma rummen. Detta eftersom ett lagre flode av tilluften kommer
att behovas for att varma rummen. Det finns dock inget skal att redan nu
andra reglerna om DVUT.

Slutsats

| Boverkets byggregler stélls inga explicita krav pa hogsta tillaten luft-
temperatur. Boverket ser heller inte att det i dagslaget skulle vara aktuellt
att stalla sadana krav. Daremot kan varmare somrar och 6kad luftfuktig-
het anda komma att paverka hur vi bygger eftersom komfortkrav framst
stélls av brukarna. | kontor, sjukhus och andra kommersiella lokaler vill
verksamhetsutévaren formodligen begransa antalet dagar med temperatu-
rer Gver en viss niva. Det innebar att storre kylkapaciteter kommer att be-
hovas i ett framtida varmare och fuktigare klimat.
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6:5 Fukt

Nar fuktsakerheten hos klimatskalet projekteras maste hansyn tas till ne-
derbord, slagregn, lufttemperatur, luftfuktighet och vindpaverkan. Ytter-
tak och fasader ska se till att vatten fran regn och snd inte tranger in i
byggnaden och skadar delar av den. Luft- och angtata skikt ska se till att
vatten i angfas inte tranger in i klimatskalet eller upp pa en kallvind och
skadar byggnaden. Dessa skikt ska ocksa se till att luftrorelser inte paver-
kar angtransporten negativt.

| Boverkets byggregler stélls inga explicita krav pa vilka klimat som ska
antas nér byggnadens fuktskydd projekteras. | generella termer anges att
hansyn ska tas till osékerhet i berakningsmodell, ingdngsparametrar eller
matmetoder. Dessutom foreskrivs att fukttillstandet, det vill saga den re-
lativa fuktigheten i material, ska bestimmas utifran de fuktbelastningar
som kan forvantas paverka byggnaden under ogynnsamma forutsattning-
ar.

Vad dessa ogynnsamma forutsattningar ar beskrivs inte narmare. For en
fasad kan det betyda att den utsatts for ett slagregn och att en viss mangd
vatten antas tranga in i yttervaggen. Det kan ocksa vara antaganden om
en viss niva pa fukttillskottet i inomhusluften. For att hantera nederbérd
och vatten i angfas valjs dock oftast konstruktiva losningar som kan han-
tera dessa laster. Fler dagar med hdg intensitet hos nederbdérden féranle-
der inte att reglerna behdver andras. Redan i dag ska byggnaders fasader
och yttertak klara en hdg regnintensitet och slagregn. Om det pa vissa
platser skulle bli mer frekvent har inte direkt betydelse for valet av kon-
struktiva lésningar.

Nér det galler luftfuktighet och fukttillskott inomhus skulle i ett varmare
klimat en byggnad med kyla kunna leda till omvénd fukttransport. Van-
ligtvis &r anghalten hogre inomhus jamfort med utomhus eftersom olika
aktiviteter inomhus ger ett fukttillskott till inomhusluften. Om luften ut-
omhus dr mycket varm och ocksa mycket fuktig kan anghalten inomhus i
ett hus med kyla bli lagre an anghalten utomhus. Detta ar fallet i byggna-
der med kyla i tropiska klimat. Det &r dock inte sannolikt att vi i Sverige
kommer att fa sa stora klimatforandringar att hansyn till omvand ang-
transport behdver tas.

Slutsats

Av ovanstaende skal finns ingen anledning att 4ndra nagot i regler om
fukt med hansyn till eventuella kommande klimatférandringar. Med en
hogre temperatur i utomhusluften kan problemen i vissa fall till och med
komma att minska om den relativa fuktigheten inte okar.

15
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6.6 Vatten och avlopp

| avsnitt 6:6 Vatten och avlopp finns foreskrifter och allmanna rad om
projektering och utforande av installationer for tappvarmvatten och tapp-
kallvatten. Tappkallvatten &r byggreglernas bendmning pa dricksvatten.
Nér tappkallvattnet varms upp raknas det inte langre som dricksvatten.

Klimatférandringar innebdr inte att reglerna om vatten- och avloppsin-
stallationer behover forandras. Om klimatférandringar daremot skulle
leda till brist pa tappkallvatten skulle det kunna innebéra att tappkallvat-
ten endast far anvandas som dricksvatten och till matlagning. Fér andra
andamal skulle da ovrigt vatten, som inte ar av dricksvattenkvalitet, an-
vandas. Ovrigt vatten definieras som vatten som inte uppfyller kraven for
tappvatten. Det kan anvéandas till uppvarmning, kylning, toalettspolning,
tvattmaskiner med mera dar pa vattnets kvalitet inte nodvandigtvis beho-
ver vara tappvatten.

Okade regnintensiteter eller 6kade regnmangder behover inte paverka en
fastighet eller byggnad sa att skador uppstar. Det kan dock uppsta pro-
blem om man pa fastigheten eller omgivande fastigheter har manga ytor
som ar hardgjorda. D& maste vatten transporteras bort med risk for dver-
svammade vagar eller fyllda avloppsvattenledningar. Risk finns da att av-
loppsvatten tranger upp i kéllare. Klimatanpassningsutredningen har i sitt
betdnkande Vem har ansvaret SOU 2017:42 Forslag till lag om andring i
lagen (2006:412) om allmanna vattentjénster foreslagit att en ny paragraf
infors, 21 a §, av foljande lydelse

En fastighetsagare ska ta hand om eller fordroja viss del dagvatten pa
fastigheten om det ger vasentliga fordelar for ordnandet av vattentjans-
ten avlopp.

En &ndring i lagen om allménna vattentjanster kan medféra att huvud-
mannen kraver att en befintlig dagvatteninstallation andras till att be-
gransa mangden vatten som far tillforas huvudmannens ledningsnat. Om
detta forslag gar igenom kan det innebéra att byggreglerna behdver for-
andras antingen pa foreskriftsniva eller via allmant rad eller vagledning
for att uppfylla plan- och byggférordningen 3 kap. 9 § om att det inte far
uppsta en oacceptabel risk for anvandarnas eller grannarnas hygien eller
hélsa, sarskilt inte som foljd av

1. fororening eller forgiftning av vatten eller mark,

2. bristféllig hantering av avloppsvatten, rok eller fast eller flytande av-
fall.

Boverket
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Slutsats

Foreskrifterna i avsnitt 6:6 ar eventuellt i behov av revidering pa grund av
ett eventuellt framtida férandrat klimat. Det kan dven behévas végled-
ningar for t.ex. ateranvandning av regnvatten och gravatten, Gversvam-
ning samt omhandertagande av dagvatten.

9 Energihushallning

| Boverkets byggregler stélls krav pa byggnaders specifika energianvéand-
ning. N&r byggnadens energiegenskaper projekteras ska det goras med
utgangspunkt i det klimat som rader pa den ort dar byggnaden ska uppfo-
ras. Eftersom varmebehovet i byggnader vanligtvis dominerar energian-
vandningen kommer ett mildare klimat att medfdra ett lagre varmebehov.
I kommersiella lokaler kan kylbehovet komma att 6ka.

Byggnaders projekterade energianvandning ska bedomas utifran ett nor-
malar. Nuvarande normalarsperiod ar 1981-2010. Att anvanda sig av ett
framtida normalar baserat pa en hypotetisk period ar inte lampligt. En
valisolerad byggnad framjar bade energihushallning med avseende pa
varme och kyla. Det ar formodligen viktigare att ordna en god solav-
skarmning for att undvika 6vertemperaturer eller ett stort kylbehov som-
martid, snarare &n att minska nivan pa varmeisoleringen.

Slutsats

Ett mildare klimat innebar att behovet av tillford energi for varme mins-
kar, sérskilt i norra Sverige. Samtidigt kommer behovet av kyla att dka,
men totalt sett bor energianvandningen for varme och kyla i vara byggna-
der minska till foljd av en hogre arsmedeltemperatur. Att redan nu dndra
regler for energihushallning pa grund av ett eventuellt framtida andrat
klimat &r dock inte tillradligt.

Boverkets konstruktionsregler, EKS

| Boverkets konstruktionsregler, EKS, stélls krav pa att dimensionera for
sndlaster, vindlaster och temperaturlaster'’. Dessa laster avser det varde
som i genomsnitt aterkommer en gang per 50 ar. Eventuella klimatfor-
andringar har liten effekt pa sadana extremvarden.

Konstruktionsreglerna bygger dessutom pa sannolikhetsteoretiska mo-
deller och partialkoefficienter. Den last som en konstruktionsdel ska di-
mensioneras for 6kas med en faktor som tar hansyn till de osakerheter
som foreligger hos olika parametrar. Endast i mycket séllsynta fall ver-
skrids dessa laster.

17 Att dimensionera for temperaturlaster galler endast utomhuskonstruktioner.
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Slutsats

De snolaster och andra klimatlaster som byggnader ska dimensioneras for
utgors av extremvarden. Dessa extremvarden bygger pa langa tidsserier
av métdata. Allteftersom klimatet fordndras kommer nya klimatdata med
i modellen. Det finns darfor ingen anledning att redan nu gora antaganden
om eventuella framtida férandringar av snélaster, vindlaster och tempera-
turlaster nar det galler krav pa barande konstruktioner.
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Bilaga 1 Utredningar och
publikationer om klimatférandring

Klimatanpassning av byggnader &r en aktuell fraga som uppmarksammas
i utredningar och uppdrag.

Uppdrag och utredningar

¢ Regeringsuppdrag Upphandlingskriterier for klimatanpassning. Redo-
visades 2017-11-30. SMHI ska i samrad med Upphandlingsmyndig-
heten gdra en forstudie om mdjligheterna till ett systematiskt arbete
med klimatanpassning inom ramen for offentlig upphandling.

e Vem har ansvaret? Betankande fran Klimatanpassningsutredningen
SOU 2017:42. Handlar bland annat om dagvattenhantering pa tomt-
mark.

Publikationer om klimatanpassning av byggnader

Ar din fastighet klimatsékrad? (befintliga byggnader)
Fastighetsagarna i Stockholm har tagit fram en broschyr®, Ar din fastig-
het klimatsakrad som handlar om klimatanpassning av befintliga byggna-
der. Syftet ar att uppmarksamma den inverkan som klimatférandringarna
har pa fastighetsagarens beslut i vardagen, till exempel for underhall och
vid nya investeringar.

Byggande for ett framtida andrat klimat - fokus fuktsékerhet™
Syftet med forstudien ar att samla och ge exempel pa praktiskt tillampbar
kunskap till byggsektorn for att 6ka byggnaders framtida fuktsakerhet i
samband med nyproduktion av byggnader, men &ven i samband med om-
byggnad av befintlig bebyggelse. Eventuella luckor identifieras dér atgar-
der eller kunskap saknas.

Webbsidor om klimatanpassning av byggnader

Klimatanpassningsportalen®
Klimatanpassningsportalen ar ett stod for de som arbetar med att anpassa
samhallet till klimatforandringar, eller andra intresserade. Portalen &r ett

BAr din fastighets klimatsakrad? www.fastighetsagarna.se

19 Eva Sikander och Kaisa Svennberg. Byggande for ett forandrat klimat — fokus fuktsé-
kerhet. SP rapport 2016:86.

2 www.klimatanpassning.se
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samarbete mellan 18 myndigheter, och drivs av Nationellt kunskapscent-
rum for klimatanpassning vid SMHI. Boverket &r en av de 18 myndighet-
erna.

Visadapt (befintliga byggnader)?

Det webbaserade och interaktiva verktyget vis Adapt syftar till att under-
latta for huségare att bedéma eventuella klimatrelaterade risker som kan
ha betydelse for deras hem, och ge en 6verblick 6ver befintliga riktlinjer
for hur de kan anpassa sig till klimatférdndringar och extrema véderhén-
delser.

Markavvattning — s& leds vatten bort

SMHIs kunskapsmaterial Markavvattning - sa leds vatten bort® beskriver
hur vatten kan ledas bort fran ett omrade for att gora det mer lampligt for
Viss verksamhet.

21 .
www.visadapt.se

2 www.smhi.se/kunskapsbanken/markavvattning-sa-leds-vatten-bort-1.89795
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Bilaga 2 Klimatscenarier

| denna bilaga ges en kortfattad beskrivning av SMHIs* modeller for
klimatférandringar.

Rosshy Centre, som ar SMHI:s klimatmodelleringsenhet, utvecklar kli-
matmodeller for bedémningar av framtidens klimat. De senaste modeller-
na som Rossby anvander sig av har ett rutnat bestdende av 12 km stora
rutor. Med dessa modeller kan de berékna hur klimatet kan komma att
forandras beroende pa atmosfarens koldioxidhalt.

SMHI har gjort en informativ film om scenarier och sarskilt for neder-
bérd.?*

Berakningar av framtida klimatférandringar

Den senaste generation klimatmodeller beskriver fyra olika scenarier for
framtida koncentrationer av langlivade vaxthusgaser och andra klimatpa-
verkande faktorer. Dessa scenarier gar under benamningen RCP:er, och
kommer fran engelskans representative concentration pathways.

Syftet med de olika scenarierna ar inte att forutse framtidens klimat. |
stallet &r det att visa pa klimatutvecklingen beroende pa halten vaxthus-
gaser i atmosfaren. De nya scenarierna visar mojlig framtida utveckling
alltifran en fortséttning av dagens utslappstrender till en mycket stor be-
gransning av framtida utslapp.

Forutsattningar for olika scenarier

De olika scenarierna bendmns RPC2,6, RPC4,5, RPC6 respektive
RPC8,5 (se diagrammet nedan). Talet i beteckningarna anger att koncent-
rationen av vaxthusgaser i atmosfaren antas generera en viss dkad vérme-
stralning mot jordytan. Till exempel betyder RPC4,5 att varmestralningen
antas 6ka med 4,5W/m? &r 2100 jamfort med forindustriell niv&. De olika
scenarierna baseras pa olika antaganden om méangden utslapp av koldi-
oxid till atmosfaren fran mansklig aktivitet. | det scenario som ger storst
varmestralning, RPC8,5, antas utslappen 6ka fran dagens dryga 10 mil-
jarder ton/ar till nastan 30 miljarder ton/ar for ar 2100.

2 SMHI, Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
24 www.youtube.com/watch?v=0RfgBOmC7B8
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Diagram Over olika antaganden, RPC, om framtida stralningsnivaer i forhallande
till forindustriell niva. P& Y-axeln visas mangden globala utslapp av koldioxid i mil-
jarder ton per ar.

De olika scenarierna bygger inte bara pa olika utslapp av vaxthusgaser.
Awven antaganden om utslapp av metan, befolkningsutveckling, teknikut-
veckling, energianvandning etc. ingar i scenarierna.

Anvandningen av klimatscenarierna
Det finns begransningar for vad de olika scenarierna kan anvéndas till. Pa
Rosshy centres webb anges foljande begransningar for deras anvandning:

o De representerar rimliga alternativa scenarier for framtiden men ar
inte forutsdgelser eller prognoser for hur framtiden kommer att ut-
vecklas.

e Ingen av dem &r tdnkt att vara en "basta gissning”, den mest sannolika
eller mest rimliga framstéllningen.

o De ér inte policyforeskrivande. Det ingar inte nagon bedémning ro-
rande hur efterstravansvarda de olika scenarierna ar.

¢ De socioekonomiska antagandena som kan sammanfalla med
RCP:erna kan inte ses som unika. Utan det bor noteras att dessa scena-
rier bara ar ett av manga maéjliga scenarier som skulle kunna éverrens-
stdmma med utvecklingsvagen for var och en av RCP:erna.

¢ De kan inte behandlas som en gemensam uppsattning med éverbryg-
gande intern logik. RCP:erna med lagst stralningsdrivning (RCP2,6
och RCP4,5) ar till exempel inte utvecklade ur samma ingangsscena-
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rier som RCP6,0 och RCP8,5. Darfor kan inte skillnader mellan de
olika RCP:erna tolkas som ett resultat av ett klimatpolitiskt beslut eller
en specifik socioekonomisk utveckling.

o Sarskilda karaktarsdrag kan spela roll vid tolkningen av resultaten fran
var och en av RCP:erna. Det faktum att alla RCP:er antar en allt
strangare kontroll och implementering av luftféroreningsbeslut anty-
der att RCP:erna ar olampliga vid analys av mdjliga trender for luft-
fororeningar dar inga eller valdigt sma reduktioner i utslappen av
dessa astadkoms.

Beréknade klimatforandringar for olika scenarierna

Beroende pa vilket scenario som anvands i klimatmodellerna kommer
paverkan pa temperatur, nederbord, vindhastighet etc. att variera. Mo-
dellerna ger inte samma resultat i alla delar av Sverige. Pa vissa platser
kan till exempel nederb6rden 6ka medan den pa andra platser minskar en-
ligt berakningarna. Nedan redovisas nagra diagram 6ver beréknade ge-
nomsnittliga forandringar for Sverige.

Beraknad forandring av drsmedeltemperaturen i Sverige jamfort med 1961-1990. ml'll
Scenario RCP 4.5.
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Beraknad forandring av drsmedeltemperaturen i Sverige jamfort med 1961-1990 m“l
Scenario RCP 8.5.
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Beraknad forandring av arsnederborden i Sverige jamfort med 1961-1990. m"l
Scenario RCP 4.5.
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Beraknad forandring av arsnederborden i Sverige jamfort med 1961-1990.
Scenario RCP 8.5.
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Beraknad forandring av arets maximala byvind m“l
i Sverige jamfort med 1961-1990. Scenario RCP 8.5.
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