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Forord

| artikel 9 i energieffektiviseringsdirektivet 2012/27/EU stalls krav pa
medlemsstaterna att se till att byggherrar och fastighetsagare installerar
individuella méatare sa att varje lagenhets energianvandning for uppvarm-
ning, kyla och tappvarmvatten kan métas. Syftet med att méata i varje l&-
genhet ar att 6ka hushallens medvetenhet om sin energianvandning och
ge dem mdjligheten att minska sina varmekostnader.

Sverige har implementerat artikeln genom lagen om energimatning i
byggnader (2014:267). Lagen staller bland annat krav pa byggherrar och
byggnadsagare att det ska ga att mata varme, kyla och tappvarmvatten in-
dividuellt i varje lagenhet. Kravet géller dock bara om atgarden &r kost-
nadseffektiv.

| proposition 2013/14:174 angavs att det inte &r den enskilde byggherren
eller byggnadségaren som sjalv ska beddma om det ar kostnadseffektivt
att installera individuella métare, utan Boverket ska istéllet gora en gene-
rell bedomning. Boverket fick darfor uppdraget att utreda om individuell
matning och debitering &r en kostnadseffektiv investering och att ange i
vilka fall det bor installeras méatsystem for varme, kyla och tappvarmvat-
ten i byggnader.

Boverket genomférde under 2014 regeringsuppdragets forsta del som
handlade om individuell métning och debitering vid ny- och ombyggnad.
Denna rapport ar Boverkets svar pa uppdragets andra del, individuell
matning och debitering i befintliga byggnader. Rapporten har tagits fram
av Anders Carlsson, Cathrine Engstrdm och Bertil Jonsson med Joakim
Iveroth som projektledare.

Karlskrona september 2015

Janna Valik

generaldirektor

Boverket
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Sammanfattning

Enligt lagen om energimétning i byggnader (2014:267) ska den som dger
en byggnad se till att den energi som anvands for en lagenhets inomhus-
klimat kan matas, om det &r tekniskt genomforbart och kostnadseffektivt
att installera system for individuell métning och debitering. Boverket har
darfor pa regeringens uppdrag utrett i vilka fall det ar tekniskt genomfor-
bart och kostnadseffektivt att installera matsystem for individuell métning
av varme, kyla och tappvarmvatten.

Regeringsuppdraget (N2014/1317/E) &r uppdelat i tva delar. Som svar pa
det forsta deluppdraget levererade Boverket hosten 2014 rapporten ”Indi-
viduell métning och debitering vid ny- och ombyggnad”. Boverket fore-
slog i rapporten att inte stalla krav pa individuell matning och debitering
for varme (med varmemétare), tappvarmvatten eller kyla. Detta eftersom
resultatet visade att ett krav skulle tvinga fram olénsamma investeringar
for de flesta byggherrar och fastighetsagare som bygger nytt eller bygger
om. Boverkets bedémning ar att detta resultat aven kan appliceras pa be-
fintlig bebyggelse.

Deluppdrag 2 galler individuell métning och debitering i befintlig bebyg-
gelse. Foreliggande rapport, ”Individuell métning och debitering i befint-
lig bebyggelse™, ar Boverkets svar pa fragan i vilka fall individuell mét-
ning ar kostnadseffektivt. | rapporten utreds séarskilt méatning med radi-
atormétare och komfortmétning.

Resultatet fran kostnadseffektivitetsberakningarna visar att en investering
i individuell métning och debitering med radiatormatare eller komfort-
maétning generellt inte &r kostnadseffektivt i befintliga byggnader. Inve-
steringen framstar ocksa som riskfylld.

Sammantaget foreslar Boverket att det inte i nagot fall ska kravas indivi-
duell matning av varme, kyla eller tappvarmvatten i befintlig bebyggelse.
Darfor lamnar Boverket inte heller nagra forslag pa forordningsbestam-
melser.

Utredning av radiatormatning och komfortmatning
Denna utredning ar avgransad till att analysera individuell matning av
varme med radiatormétare och komfortméatning. Detta eftersom resultatet
i deluppdrag 1 visade att individuell matning och debitering av varme
med varmemaétare, av tappvarmvatten och av kyla inte ar kostnadseffek-
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tivt i ny- och ombyggda byggnader. Detta bedoms inte heller vara fallet i
befintliga byggnader.

Analysmetod

Boverkets uppdrag &r att utreda i vilka befintliga byggnader som indivi-
duell matning och debitering &r kostnadseffektivt'. Eftersom kostnadsef-
fektivitet likstalls med lonsamhet i analysen, besvarar vi fragan genom att
stalla atgardens intdkter mot dess kostnader. Ar intakterna under investe-
ringens livslangd storre &n kostnaderna &r den lénsam, i annat fall olén-
sam. Analysen gors pa byggnadsniva dar faktorer som energiprestanda
och klimat varieras, for att se i vilken grad detta paverkar resultatet.

For att utfora berakningarna har vi skapat kalkylmodeller for investering-
en i matsystem for individuell matning. Typbyggnaden som anvands for
berdkningarna har modellerats med olika energiprestanda och ar placerad
i fyra orter, Malmg, Stockholm, Sundsvall och Kiruna, motsvarande tre
klimatzoner. Vi har berdknat vilka energibesparingar som teoretiskt
skulle bli resultatet om temperaturen sénks i typbyggnaden med en re-
spektive tva grader, vilket ar intaktssidan i kalkylen. Dessa energibespa-
ringar kopplas till olika fjarrvarmetaxor och matas in i modellen tillsam-
mans med kostnadsuppgifter for att kunna berékna det ekonomiska utfal-
let. Om nuvardet av intédkterna under kalkylperioden &r stérre an nuvardet
av kostnaderna &r investeringen i individuell métning kostnadseffektiv el-
ler I6nsam, givet att temperaturen i byggnaden sénks.

Nar det galler investeringar i individuell métning och debitering rader det
dock stor osékerhet, saval pa intaktssidan som pa kostnadssidan. For att
hantera osakerheten ges indata sannolikhetsfordelningar och vi gor sen
systematiska scenarioanalyser (Monte Carlo-simuleringar) for att analy-
sera om individuell métning av varme &r kostnadseffektivt.

Metoden gor det mojligt att, forutom att genomfora manga berakningar
pa ett systematiskt satt, ocksa presentera resultaten 6verskadligt i en fi-
gur. Resultaten for samtliga berdkningar summeras i ett histogram och det
forvantade nuvardet, det minsta och det storsta nuvardet, standardavvi-
kelse (ett matt pa risken i investeringen) och sannolikheten for att vi ska
fa ett positivt utfall, dvs. I6nsamhet, redovisas. Dessa uppgifter beskriver
helt enkelt vad en fastighetsagare, som far krav pa sig att installera indi-
viduell métning och debitering, kan forvanta sig vad géller utfallet av in-
vesteringen. For Boverkets del ger det en nyanserad bild av I6nsamheten i
atgarden och hur denna varierar beroende pa vilken energiprestanda

YEn investering som ar kostnadseffektiv antas i utredningen ocksa vara tekniskt genom-
forbar.

Boverket
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byggnaden har och var den &r placerad geografiskt. Utifran detta kan vi
gora en generell bedémning om och i vilka byggnader som det ska kravas
individuell métning och debitering.

Individuell matning och debitering med
radiatormatare
Analysen av radiatormétare har delats upp i tva steg:

o | det forsta steget antas att inférandet av individuell matning ger en
engradig temperatursankning i byggnaden med sakerhet. Installations-
och driftkostnaden varierar utifran fordefinierade sannolikhetsfordel-
ningar.

o | det andra steget later vi d&ven temperatursankningen variera i mo-
dellen med 0, 1 respektive 2 °C. De olika temperatursdnkningarna ges
olika sannolikheter.

| tabell 1 redovisas resultaten for samtliga typbyggnader for tva av fyra
orter, Malmo och Kiruna, nar temperatursankningen i modellen halls
konstant till 1 °C pa byggnadsniva (steg 1).

Tabell 1. Resultat fran berakningar av kostnadseffektivitet steg 1, 1 °C tempera-
tursankning i byggnaden, installations- och driftkostnader med triangulara férdel-
ningar. 2014 ars priser. Realt oférandrade priser. Fyra procent real kalkylrénta.
Kalkylperiod 10 ar. 10 000 berakningar per typbyggnad.

Vinst forlust

Malmé, EON Varme Min Medel Max  Standardavv. P for vinst
BBR -92 739 kr  -49 661 kr -7 184 kr 14 156 kr 0,0 %
BBR +25 -67 877 kr  -22 556 kr 22 494 kr 14 481 kr 6,2 %
BBR +50 -49 008 kr -5 240 kr 37 408 kr 14 320 kr 35,9 %
BBR +75 -18 517 kr 22 210 kr 62 295 kr 13 885 kr 94,3 %
Kiruna, Tekniska

verken

BBR -78 447 kr ~ -37 900 kr 4 165 kr 13773 kr 0,1 %
BBR +25 -44 683 kr -4 576 kr 35 625 kr 13 876 kr 37,5 %
BBR +50 -28 884 kr 11 736 kr 53 830 kr 13 908 kr 78,9 %
BBR + 75 3714 kr 44 813 kr 84 950 kr 13 864 kr 100,0 %

| tabellen avser "Min” det lagsta nuvardet av 10 000 berakningar per typ-
byggnad, "Medel” det férvantade nuvérdet och "Max” det hdgsta nuvar-
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det av berdkningarna. ”Standardavv.” anger standardavvikelsen och ar ett
matt pa risken i investeringen. P for vinst” visar sannolikheten for ett
positivt utfall, dvs. hur manga av berakningarna som ger ett nuvarde som
ar 0 kronor eller béttre.

BBR i tabell 1 avser nar energianvandningen i typbyggnaden ligger i niva
med dagens BBR-krav (Boverkets byggregler, BBR 21), medan energi-
anvandningen i typbyggnaderna BBR +25, BBR +50 och BBR +75 har
en hogre energianvandning, dvs. en allt samre energiprestanda i forhal-
lande till dagens BBR-krav.

Som framgar av tabell 1 &r det svart att fa I6nsamhet i flerbostadshus med
en energianvandning som ligger i niva med dagens BBR-krav eller nagot
samre. Det forvantade nuvardet (medelvérdet) ar negativt, dvs. olénsamt
och sannolikheten for ett positivt utfall 4r 1ag eller mycket lag.

For att det forvantade nuvardet pa utfallet ska vara positivt, dvs. lonsamt,
maste byggnadens energianvandning i utgangslaget ligga véasentligt hogre
an BBR (dvs. en energiprestanda motsvarande typbyggnaden BBR +75).
Enligt uppgifter fran energideklarationsregistret ror det sig om nagra
hundratal fastigheter i klimatzon I, nagra tusen i klimatzon 1l och

25 000 - 40 000 fastigheter i klimatzon I11.

Det finns dock inga garantier for att en investering i individuell métning
och debitering faktiskt leder till en temperatursédnkning i byggnaden. Det
visar SKOP:s enkatundersokning bland hushall med individuell méatning
och debitering och erfarenheter som vunnits bland fastighetsagare som
genomfort investeringen. Steg 2 i analysen, dar vi tittar sarskilt pa typ-
byggnaden BBR +75, ar darfor att introducera osakerhet dven pa intakts-
sidan. Detta gors genom att lata temperatursankningen variera i modellen
mellan 0, 1 respektive 2 °C med olika sannolikheter. | tabell 2 redovisas
berakningsresultatet for analyssteg 2 for tva av fyra orter, Malmo och Ki-
runa.

Boverket
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Tabell 2. Resultat fran berakningar av kostnadseffektivitet steg 2, 0, 1 och 2 °C
temperatursankning i byggnaden med olika sannolikheter, installations- och drift-
kostnader med trianguléra fordelningar. 2014 ars priser. Realt oférandrade priser.

Fyra procent real kalkylrénta. Kalkylperiod 10 ar. 30 000 berakningar per typ-

byggnad.

Pfor0°C Malmo, EON

20 %
30 %
40 %
50 %

20 %
30 %
40 %
50 %

Vinst/forlust

Min Medel Max Standardavv. P for vinst
Varme
BBR +75 -157 901 kr 1155 kr 200 869 kr 68 351 kr 75,8 %
BBR +75 -158 438 kr  -12 882 kr 203 480 kr 76 439 kr 66,4 %
BBR +75 -158 438 kr  -26 919 kr 203 480 kr 81410 kr 56,9 %
BBR +75 -157 902 kr  -40 956 kr 200 869 kr 83 955 kr 47,6 %
Kiruna, Tek-
niska verken
BBR +75 -156 856 kr 20 368 kr 243 429 kr 78 897 kr 80,0 %
BBR +75 -160 831 kr 4 071 kr 242 035 kr 88 269 kr 70,0 %
BBR +75 -160 831 kr -12 227 kr 242 035 kr 94 160 kr 60,0 %
BBR +75 -158 958 kr  -28 524 kr 243 429 kr 97 106 kr 50,0 %

Nér det inte langre ar sékert att temperaturen sjunker med 1 °C i byggna-
den, forsamras utfallet. Det forvantade nuvardet (medelvardet) av inve-
steringen sjunker, risken i investeringen (standardavvikelsen) okar kraf-
tigt och antalet berékningar med ett positivt utfall minskar.

I Malmd med 20 procent sannolikhet for 0 °C i temperatursankning (och
75 procent for 1 °C respektive 5 procent for 2 °C) blir det férvéantade
nuvardet en vinst pa 1 155 kronor. Standardavvikelsen blir 68 351 kro-
nor. Det ar en investering med ett 1agt forvéantat nuvarde men med en hog
risk.

Vid en 30-procentig sannolikhet for oférandrad temperatur i byggnaden
(och 65 procent for 1 °C och 5 procent for 2 °C) uppgar det forvantade
nuvardet till en forlust pa 12 882 kronor. Standardavvikelsen blir 76 439
kronor.

| Kiruna blir utfallet nagot battre. Vid en 20-procentig sannolikhet for
ofdrandrad temperatur i byggnaden uppgar det forvantade nuvardet till en
vinst pa 20 368 kronor. Och vid en 30-procentig sannolikhet till en vinst
pa 4 071 kronor. Standardavvikelsen for dessa tva fall blir 78 897 kronor
respektive 88 269 kronor.
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Berékningsresultatet visar att det férvantade utfallet for en fastighetsdgare
som investerar i individuell métning och debitering med radiatormatare ar
negativt eller lagt. Dessutom framstar risken i investeringen som hog. Ett
krav pa individuell métning av varme med radiatormatare skulle med stor
sannolikhet innebéra olénsamma investeringar for majoriteten fastighets-
agare.

Baserat pa utredningens berakningsresultat foreslar Boverket att det inte i
nagot fall ska kravas individuell matning och debitering av varme med
radiatormatare i befintlig bebyggelse.

Individuell matning och debitering med
komfortmatning

Installationskostnaden foér komfortmatning &r hogre an for radiatormat-
ning. | analysen har vi antagit att temperaturen i byggnaden minskar med
1 °C nédr komfortmatare installeras. Det férvantade nuvardet av installat-
ionen &r negativt i de typbyggnader som undersokts. Sannolikheten att
investeringen blir lonsam &r valdigt 1ag. Boverkets slutsats av berakning-
arna &r att individuell métning och debitering med komfortmétning inte &r
kostnadseffektivt och verket foreslar att det inte ska kravas individuell
matning och debitering med komfortmatning i befintlig bebyggelse.

Boverket
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Inledning

Sverige har infort lagen om energimatning i byggnader (2014:267) for att
implementera energieffektiviseringsdirektivets (2012/27/EU) artikel 9 i
Sverige. Lagen stéller bland annat krav pa byggherrar och byggnadsagare
att det ska ga att mata varme, kyla och tappvarmvatten individuellt i varje
lagenhet. Lagkravet géller nar en byggnad uppfoérs och nar byggnader ge-
nomgar en ombyggnad, men endast om atgarden ar kostnadseffektiv och,
vid ombyggnad, tekniskt genomforbar. Kravet géller dven befintliga
byggnader om atgarden ar kostnadseffektiv och tekniskt genomforbar.
Syftet med lagen dr att skapa incitament for de boende att minska sin
energianvandning genom att fordela kostnaderna for energi efter faktisk
anvandning.

Regeringen menade tidigt, och skrev sa i proposition "Genomforande av
energieffektiviseringsdirektivet”, att en lagstiftning dar byggherren eller
byggnadségaren sjalv beddmer om det &r kostnadseffektivt att installera
individuella méatare skulle leda till en mycket oséaker rattstillampning. Re-
geringen menade att kostnadseffektivitet och teknisk genomférbarhet
istallet bér bedémas generellt, och gav darfér Boverket i uppdrag att ut-
reda i vilka typer av byggnader det bor installeras matsystem for varme,
kyla och tappvarmvatten.?

Boverkets uppdrag

Regeringsuppdraget bestar av tva deluppdrag. Den 1 november 2014
Overldmnades rapporten ”Individuell méatning och debitering vid ny- och
ombyggnad” till Regeringskansliet som svar pa deluppdrag 1. Slutsatsen i
rapporten var att det inte &r Il6nsamt med individuell métning av varme el-
ler kyla vid ny- och ombyggnad. For tappvarmvatten gjordes beddmning-
en att individuell métning under vissa forutsattningar ar Iénsamt men att
sannolikheten for lonsamhet totalt sett var for lag for ett krav. Boverket
foreslog dérfor inga krav pa sddan matning.? Foreliggande rapport géller
deluppdrag 2 dar Boverket enligt regeringsuppdraget ska gora foljande:

o Utreda och ange i vilka fall det i befintlig bebyggelse, som inte ar fo-
remal for ombyggnation, ska kravas att den energi som anvands for en
lagenhets inomhusklimat och férbrukning av tappvarmvatten kan mé-
tas i varje enskild lagenhet.

2 Proposition 2013/14:174. "Genomftrande av energieffektiviseringsdirektivet.”
% Boverket (2014), "Individuell métning och debitering vid ny- och ombyggnad.”

Boverket
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» Basera utredningen pa en analys av teknisk genomférbarhet och kost-
nadseffektivitet.

o Vad galler varme i forsta hand utreda matmetoden tillflédesmétning
(varmematare). For de fall dar individuell matning med varmematare
inte ar kostnadseffektivt eller tekniskt genomfdrbart, ska varmekost-
nadsfordelare utredas (h&ddanefter bendmnd radiatormétare). FOr de
fall dér inte radiatormatare anses vara tekniskt genomforbart eller
kostnadseffektivt, ska krav pa komfortmatning eller andra alternativa
matmetoder dvervagas.

o Lamna forslag pa de forordningshestammelser som behovs for att
kunna genomfodra Boverkets slutsatser, med tillnérande konsekvensut-
redning.

o Inhamta synpunkter fran berérda myndigheter, foretag och andra akto-
rer.

Utredningen med forslag ska levereras 1 oktober 2015.

Avgransningar, metod och arbetsgang

Tre specifika matmetoder for varme ska utredas: varmematare, radiator-
matare och komfortmétning. | deluppdrag 1 utreddes individuell métning
och debitering med varmemaétare med resultatet att detta inte ar ett kost-
nadseffektivt satt att mata varme pa vid ny- eller ombyggnad. Boverkets
beddmning &r att det inte heller &r en kostnadseffektiv matmetod i befint-
liga byggnader. Samma bedomning gors for individuell matning av tapp-
varmvatten och kyla samt individuell matning i lokaler. Resonemanget
bakom dessa slutsatser utvecklas i avsnittet ”Resultatet fran deluppdrag 1
géller &ven deluppdrag 2”.

Denna utredning &r saledes avgransad till att analysera individuell méat-
ning av varme med radiatormétare och komfortméatning. Som tidigare
namnts ska Boverket enligt uppdraget basera sin analys pa kostnadseffek-
tivitet. Som forklaras i avsnittet "Kostnadseffektivitet — definition och
tillagg" likstélls kostnadseffektivitet med 16nsamhet. For att berdkna 16n-
samheten stalls atgardens intékter mot kostnaden. Ar intékterna under in-
vesteringens livslangd storre dn kostnaderna &ar den Iénsam, i annat fall
olonsam. Analysen gors pa byggnadsniva.

Ovanstaende avgransningar ger foljande tva fragestallningarna for utred-
ningen:

o Nar ar det fastighetsekonomiskt 16nsamt att fordela kostnaden for
varme med radiatormétare i befintliga flerbostadshus?

Boverket
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o Nar ar det fastighetsekonomiskt 16nsamt att debitera en Idgenhets
varmekostnad utifran uppmatt temperatur (komfortméatning) i befint-
liga flerbostadshus?

For att besvara fragorna har vi skapat kalkylmodeller for investeringen
och beréknat kostnadseffektiviteten eller Ionsamheten. Intéktssidan i kal-
kylen &r de energi- och effektbesparingar som teoretiskt skulle bli resul-
tatet om temperaturen sanks i en framtagen typbyggnad med 1 respektive
2 °C. Dessa energibesparingar kopplas till olika fjarrvarmetaxor och ma-
tas in i kalkylmodellen tillsammans med kosthadsuppgifter for att kunna
berékna det ekonomiska utfallet. Om de samlade intékterna &r storre &n
de samlade kostnaderna under kalkylperioden &r investeringen i individu-
ell métning kostnadseffektiv, givet att de boende sanker temperaturen.

Bade kostnads- och intaktssidan i kalkylen ar dock osakra. Kostnaden for
individuell métning varierar och vad effekten av métningen blir &r oklar.
For att i uppdraget hantera denna osakerhet ges indata sannolikhetsfor-
delningar. Vi gor sedan systematiska scenarioanalyser (Monte Carlo-
simuleringar) for att analysera om individuell métning av varme med
dessa tekniker ar kostnadseffektiva. Det innebér att vi med datorns hjalp
gor tusentals berédkningar och for varje berékning valjs slumpmassigt var-
den fran de fordefinierade sannolikhetsfordelningarna. Slutresultatet for
varje enskild berdkning blir antingen Iénsamt eller olénsamt. Med sa
manga berakningar far vi ocksa veta investeringens forvantade nuvarde,
standardavvikelse, som &r ett matt pa risken i investeringen, samt sanno-
likheten for att vi ska fa ett positivt utfall. Dessa uppgifter beskriver pa ett
bra sétt vad en fastighetsagare, som far krav pa sig att installera individu-
ell métning och debitering, kan forvénta sig vad galler utfallet av investe-
ringen. For Boverkets del ger det en nyanserad bild av I6nsamheten i at-
garden och hur denna varierar beroende pa vilken energiprestanda bygg-
naden har och var den &r placerad geografiskt. Utifran detta kan vi be-
svara rapportens fragestallningar och gora en generell bedomning i vilka
befintliga byggnader som individuell matning och debitering ska kravas.

Vi har for utredningen dven genomfort en enkatundersokning bland hus-
hall med individuell matning och debitering av varme. Syftet med detta
arbete har varit att fa en battre bild av hur svenska hushalls energian-
vandningsbeteende forédndras nar varmekostnaden méts och fordelas indi-
viduellt. Enkatundersokningens resultat ger ett underlag som gor det moj-
ligt att beddma intéktssidan i kalkylen. Dessutom har vi foljt upp lagen-
heter dar varmen mattes eller skulle borja matas individuellt 2003. Syftet
med uppféljningen var att ta del av svenska fastighetsagares erfarenheter
av och syn pa individuell matning och debitering, vilket blir ytterligare ett
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komplementerande material till det teoretiska berékningsresultat som tas
fram i denna rapport. Uppféljningens resultat kompletteras dven av det
som framkommit under Boverkets kontakter med fastighetsbolag, matfo-
retag och andra intressenter. Detta kommunikationsarbete sammanfattas i
avsnittet harefter.

Fastighetsagare och matféretag — tva skilda
synvinklar

Hearing och samrad med intressenter

Boverket har vid ett flertal tillfallen och under olika former traffat intres-
senter for att diskutera individuell métning och debitering. Vi genom-
forde bland annat en hearing den 23 april 2015, dar cirka 50 personer fran
branschorganisationer, matforetag och bostadsbolag deltog for att disku-
tera radiatormétare och temperaturmétning. Vi har dven haft féljande
samradsmoten:

o Samrad med Fastighetsagarna, SABO, Svenska Bostader, Byggher-
rarna, Uppsalahem och Botkyrkabyggen, for allméannyttans erfaren-
heter av individuell matning.

o Samrad med HSB Riksférbund, Riksbyggen, SBC och Bostadsratter-
na, for bostadsrattsforeningars erfarenheter av individuell métning

o Mote med Otto Paulsen, Tekniska institutet i Danmark, och Brunata
for ett matforetags syn pa individuell matning.

Under dessa moten och diskussioner har tva sidor med helt olika syn pa
fragan om individuell matning utkristalliserats. Pa ena sidan star svenska
fastighetsdgare representerade av branschorganisationer som SABO, Fas-
tighetségarna och HSB:s riksforbund. Deras medlemmar har testat nagon
form av individuell matning i delar av sina bestand. De menar att indivi-
duell métning och debitering av vdrme innebdr stora installations- och
driftkostnader men att atgarden inte ger nagon energibesparing. Pa mot-
satt sida hittas tyska och danska matforetag, framst representerade av
Svensk forening for forbrukningsmétning av energi (SFFE), som hévdar
att varme kan matas och debiteras individuellt till 1aga kostnader och med
stora energibesparingar som foljd.

Allmannyttiga fastighetsdgare som méter individuellt idag installerar
framfor allt system for komfortmétning, medan matféretagen framst in-
stallerar, och skéter driften av, radiatorméatare. Att de tva grupperna an-
vander olika mattekniker kan dock inte forklara varfor synen pa individu-
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ell matning och debitering ar sa olika. Matmetoderna har ju samma syfte,
att ge de boende incitament att spara energi for varme.

Att fa en samlad bild av bostadsrattsféreningars syn pa fragan ar svart.
Enligt branschorganisationerna SBC och Bostadsratterna har foreningar-
nas styrelse ofta inte tillracklig kunskap om tekniken och ar generellt
skeptiska till en teknik som man med sdkerhet inte vet ar réttvis. Enligt
Riksbyggen ar just rattvisa, inte energibesparing, det vanliga forsalj-
ningsargumentet nér tekniken séljs till bostadsréattsforeningar.

Klart ar att ett redan svart uppdrag har blivit svarare, eftersom bilden av
vad individuell métning och debitering kostar och vad man potentiellt kan
spara i energi ar sa vasensskild mellan intressenterna. Som visats i del-
uppdrag 1 finns det inom energiomradet valdigt fa utvarderingar som vi-
sar det faktiska utfallet av en energiatgard. Detta galler aven individuell
matning och debitering. Under deluppdrag 1 hittade vi inte nagon svensk
utvardering, dar individuell métning har analyserats som en separat at-
gérd och dar kostnader for installation och drift stalls mot vérdet av be-
sparingar i energi, effekt och vatten. | brist pa sddana utvérderingar &r vi
hanvisade till att undersoka hur individuell matning faktiskt har hanterats
bland bostadsforetag. Av den anledningen har vi under arbetet varit i kon-
takt med bade fastighetsagare och matforetag for att skapa en s nyanse-
rad bild som mdjligt 6ver den individuella métningens kostnader och in-
takter. Att svaren skiljer sig at sa kraftigt blir da problematiskt.

Rapportens disposition
Denna rapport bestar av atta avsnitt:

o | avsnittet harefter, "Kostnadseffektivitet — definition och tillagg”, de-
finieras begreppet kostnadseffektivitet. | avsnittet beskrivs ocksa osé-
kerheten kopplad till investeringen och hur denna hanteras i kalkyl-
modellen framtagen for denna utredning.

o | avsnittet darefter, ”Individuell métning och debitering i Danmark”,
sammanfattas vad som framkom under Boverkets méte med Otto Pa-
ulsen pa Danska tekniska hogskolan, dar individuell métning och de-
bitering i Danmark diskuterades.

o Avsnittet "Individuell métning och debitering — en uppféljning” ér en
uppfdljning av Lennart Berndtssons rapport fr&n 2003* och syftar till
att ge en uppdaterad bild av svenska fastighetsagares syn pa individu-

* Bernditsson (2003), "Individuell varmemaétning i svenska flerbostadshus — en lagesrap-
port”.
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ell matning och debitering. Detta genom att understka om de fortfa-
rande mater varme individuellt pa det sétt de uppgav 2003.

Avsnittet "Boendes erfarenheter och attityder till individuell matning”
syftar till att ge en fordjupad bild av svenska hushalls erfarenheter av
individuell matning och debitering, och da sarskilt utreda om effekten
av atgarden ar minskad energianvandning. Avsnittet ssmmanfattar den
enkatundersékning som undersokningsforetaget SKOP genomférde
for Boverkets rakning dar 1 005 hushall med individuell matning och
debitering telefonintervjuades.

| avsnittet darefter, "Uppvéarmning av flerbostadshus i Sverige”, besk-
rivs hur svenska flerbostadshus varms upp och byggnadernas genom-
snittliga energiprestanda. Aven problematiken med varmevandring
kopplat till individuell matning forklaras.

| avsnittet "Resultaten fran deluppdrag 1 anvénds i deluppdrag 2” be-
skrivs varfor resultaten i deluppdrag 1 &ven galler i deluppdrag 2 vil-
ket innebdr att denna rapport endast utreder métning och debitering av
varme med radiatorméatare och komfortmétning.

I avsnittet ”Individuell matning och debitering med radiatormétare”
utreds individuell métning och debitering med radiatormétare. | av-
snittet beskrivs mattekniken, intéktssidan och kostnadssidan, kalkyl-
modellen samt berakningsresultatet med resultatanalys och forslag.

I avsnittet ”Individuell méatning och debitering med komfortmatning”
utreds pa motsvarande satt komfortmétning. I avsnittet beskrivs tekni-
ken, intéktssidan, kostnadssidan, kalkylmodellen samt berékningsre-
sultat med resultatanalys och forslag.

17
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Kostnadseffektivitet — definition och
tillagg

Uppdraget &r att utreda och ange i vilka fall det i befintliga byggnader ska
kravas att anvandningen av energi for varme, kyla och tappvarmvatten
kan matas i varje enskild lagenhet. Utredningen ska baseras pa en analys
av kostnadseffektivitet och teknisk genomforbarhet.

| utredningen gors antagandet att det inte gar att gora en kostnadseffektiv
investering som samtidigt ar tekniskt ogenomfdrbar. Utredningen avgran-
sas darfor till att enbart analysera investeringens kostnadseffektivitet. Na-
gon analys av teknisk genomforbarhet gors inte.

Kostnadseffektivitet likstélls i analysen med I6nsamhet, att intdkterna un-
der investeringens livslangd &r storre an kostnaderna. Intakterna vid info-
randet av individuell métning och debitering utgdrs av vardet av energi-
besparingen, vardet av effektbesparingen samt for tappvarmvatten aven
vardet av vattenbesparingen. Kostnaderna bestar av installationskostnader
och kostnader for drift.

Fokus har varit att undersoka vilka betalningsstrommar, positiva (inték-
ter) och negativa (kostnader), som genereras av investeringen pa bygg-
nadsniva och om de sammanlagda intakterna ar stérre &n de samman-
lagda kostnaderna. Hur intékterna och kostnaderna fordelas mellan hy-
resvard och hyresgést ligger utanfér denna utredning.

Kostnadseffektivitet under osakerhet

Som alla investeringar ar investeringar i individuell métning och debite-
ring forknippade med osékerhet. | figur 1 nedan belyses hur osékerhet, el-
ler risk, kopplade till investeringar kan analyseras och kvantifieras.’

5 Resultaten har berdknats med tva normalfordelningskurvor, medelvarde 100 000 kronor,
standardavvikelse 5000 kronor i den ena och medelvéarde 100 000 kronor, standardavvi-
kelse 1 000 kronor i den andra. 10 000 berékningar har genomforts.
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Figur 1. Utfallet av tva investeringar med olika risker.
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Vi tanker oss tva investeringar som bada leder till ett forvantat nuvarde
pa 100 000 kronor. Ett matt pa risken i en investering ar att mata standar-
davvikelsen av utfallet. Detta ar ett spridningsmatt som anger den genom-
snittliga avvikelsen fran det forvantade nuvérdet (medelvardet). Risken,
dvs. standardavvikelsen, skiljer sig at i de tva investeringarna. | den ena
ar standardavvikelsen 5 000 kronor och i den andra 1 000 kronor (se
sammanstallning till hoger i figuren). Risken ar saledes hogre i investe-
ringen med stor spridning. Den forra representeras i figuren av de réda
staplarna och den senare av de gréna staplarna. Som kan konstateras skil-
jer sig spridningen av utfallet at. Bada har samma férvéantade nuvarde,
100 000 kronor, men i investeringen med stor standardavvikelse varierar
utfallet mellan 81 154 kronor som lagst och 119 523 kronor som hogst.
Motsvarande spridning for investeringen med lag standardavvikelse &r
96 184 kronor som lagst och 103 869 kronor som hdgst. | figuren kan
man ocksa utldsa att i 90 procent av berakningarna ligger utfallet mellan
91 773 och 108 223 kronor for investeringen med hog standardavvikelse.
For investeringen med lag standardavvikelse faller 100 procent av berak-
ningarna inom denna grans.

En fastighetsagare som i sina investeringsbeslut stravar efter att minimera
risken véljer i exemplet investeringen med lag standardavvikelse ef-
tersom detta investeringsalternativ har samma forvéntade nuvérde, men
risken ar lagre.
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Det finns en rad olika energieffektiviserade atgarder som en fastighetsa-
gare kan vidta i sin byggnad for att minska energianvandningen. For varje
enskild atgard kan det forvantade nuvardet beraknas, liksom den risk som
kan kopplas till atgarden. Atgarderna kan sedan jamféras med avseende
pa forvantat nuvarde och risk och den energieffektiviserande atgard som
ger det basta utfallet valjs.

Det &r av stor betydelse att ha en uppfattning om risken i en investering.
Naér det galler investeringar i individuell métning och debitering av varme
rader det stor osdkerhet, sdval pa intdktssidan som pa kostnadssidan. Det
ar oklart om och i sa fall hur mycket temperaturen sénks i byggnaden
med individuell métning. En temperatursankning ar nodvandig for att
skapa intakter. Vidare ar spridningen i de kostnadsuppgifter som inhdm-
tats stor. Sammantaget leder detta till att valdigt manga berakningar
maste goras for att fa ett sa bra beslutsunderlag som mojligt. Detta maste
dock ske pa ett systematiskt satt annars kommer den Gvergripande bilden
att ga forlorad.

Metoden som anvands i denna rapport, och som innebdr att berdkningarna
genomfors pa ett systematiskt satt, benamns Monte Carlo-simuleringar.
Metoden presenteras i kapitlet ”Individuell matning och debitering med
radiatormatare”. Berékningsresultatet, nar denna metod anvands, illustre-
rar inte bara vad en fastighetsdgare som ska investera i individuell mat-
ning och debitering kan forvanta sig vad géller utfallet av investeringen,
utan ger ocksa en bild av den risk eller osékerhet som fastighetsagaren
moter. Sammantaget ger metoden ett underlag som goér det mojligt att be-
svara denna rapports tva fragestallningar, och i forlangningen svara pa
uppdraget.
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Individuell matning och debitering i
Danmark

I diskussionen om individuell métning ndmns ofta att Danmark har krav
pa individuell méatning och debitering av el, gas, vatten, varme och kyla.
Boverket besokte darfor i april manad 2015 Otto Paulsen pa Teknolo-
giska institutet i Taastrup utanfor Képenhamn. Paulsen har lang erfaren-
het av att jobba med fragor om individuell matning av energi i Danmark.
I samband med resan bestkte Boverket &ven Brunata som &r ett av de
storre foretagen i Danmark som tillhandahaller individuell métning med
radiatormatare.

Syftet med att besdka Paulsen var att fa veta om det gjorts systematiska
utredningar i Danmark med berakningar kring kostnadseffektivitet vid
individuell matning och debitering. Vi ville ocksa veta om det fanns
undersékningar som visar hur beteendet &ndras hos lagenhetsinnehavare i
Danmark ndr man méter och debiterar individuellt. Av intresse var dven
fragor kopplade till teknisk genomforbarhet samt kunskap om hur regel-
systemet kring individuell matning ar uppbyggt i Danmark.

Enligt Paulsen finns det inte ndgra danska systematiska undersokningar
kring vare sig kostnadseffektivitet eller hur beteendet andras da man infor
individuell matning. Detta beror enligt Paulsen pa att individuell matning
i huvudsak en rattvisefraga i Danmark, inte en fraga om att spara energi
och pengar. Dessutom har individuell métning en historisk férankring i
landet.

Danmark och Sverige har valt att implementera energieffektiveringsdi-
rektivet pa tva olika satt. | Sverige har vi lagkrav pa individuell méatning
av vérme, kyla och tappvarmvatten i de fall det &r kostnadseffektivt och
tekniskt genomfdrbart. Danmark har istallet generella krav i reglerna,
men dar det finns ett antal undantag som prévas av kommunen. Nagra av
undantagen &r kopplade till ekonomi och teknik.

Inga utredningar om kostnadseffektivitet i Danmark

Det finns enligt Paulsen fa eller inga studier gjorda i Danmark som utrett
hur beteendet andras da man infor individuell matning. Det finns inte hel-
ler nagra utredningar som specifikt har undersokt om det ar kostnadsef-
fektivt med individuell métning. Den allmanna uppfattningen i Danmark
ar att individuell métning och debitering med radiatormétare ger en ener-
gibesparing och det vanliga &r att man utgar fran att man kan spara cirka
10 procent av energianvandningen.
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Trots detta ar individuell métning och debitering inte en stor diskussions-
fraga i Danmark. Det beror enligt Paulsen pa att man anser att det ar ratt-
vist att var och en betalar for sin egen forbrukning. | Danmark finns
ocksa en historisk tradition att mata varme med individuell métning. Den
forsta radiatormataren installerades redan ar 1918 och ar 1945 hade

600 000 radiatormatare installerats i Danmark. | Sverige valde man att ga
en annan vag. Man borjade inte med individuell energimatning utan i
stallet med att méata energi pa byggnadsniva for att sedan dela pa kostna-
den efter boyta.

Reglerna for individuell matning i Danmark

| Danmark tradde den 2 juni 2014 nya regler om matning av el, gas, vat-
ten, vdrme och kyla i kraft, de tidigare reglerna var frn 1996.° Det hand-
lar om krav pa méatare i byggnader som innehaller flera lagenheter och
galler bade nar man bygger nytt och i befintlig bebyggelse. Vad galler
matning av varme galler reglerna endast varmemaétare vid nyproduktion
medan det for befintlig bebyggelse géller bade varmematare och radi-
atormatare.

Komfortmatning ar inget alternativ for individuell matning enligt de
danska reglerna. Det finns enligt Paulsen flera skal till att inte méta och
debitera utifran temperatur. En fraga ar hur manga matpunkter som kravs
i varje rum for korrekt matning men det finns ocksa en problematik med
hur temperaturen kan paverkas av till exempel vadring eller personvarme
fran gaster.

I de danska reglerna anvands korrektionsfaktorer for att justera varme-
kostnaden for lagenheter placerade i byggnadens yttre delar. Det beror pa
att dessa lagenheter kréver mer energi for uppvarmning och korrektions-
faktorernas syfte ar fordela varmekostnaderna rattvist. For att hantera det
faktum att varme vandrar mellan Iagenheter fordelas inte hela varmekost-
naden utifran fordelningsmatarna, utan en andel fordelas dven utifran
boyta. | Danmark &r det dock krav pa att minst 40 procent av byggnadens
totala varmekostnader ska fordelas ut efter den individuella métningen.

Det finns flera undantag fran kravet pa att installera individuella matare.
Det galler bland annat vardinrattningar, sommarhus, byggnader dar tek-
niska problem gor att det blir orimligt dyra installationskostnader jamfort
med vad man sparar, byggnader dar tekniska problem gor att det blir en
langre installationsperiod och byggnader dar den enskilde hyresgésten
inte far ndgon ekonomisk fordel. Om man énskar fa undantag ska anso-

® BEK nr 563 af 02/06/2014.
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kan skickas in till kommunen som sedan prévar om undantag kan ges el-
ler inte. Det & kommunen som har tillsyn éver att reglerna foljs.

| Danmark finns aven regler som handlar om radiatormatare och regler
som handlar om krav p& méatarinstallatérer av radiatormétare.’

" BEK nr 1166 af 03/11/2014 respektive BEK nr 1167 af 03/11/2014.
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Individuell matning och debitering i
Sverige — en uppfoljning

Fragan som undersoks i rapporten ar nar det ar fastighetsekonomiskt 16n-
samt att mata och debitera varme individuellt i befintliga byggnader. Bo-
verket besvarar fragan genom att gora lonsamhetsberakningar i en fram-
tagen kalkylmodell. En kompletterande bild fas genom att undersoka hur
fastighetsdgare som har investerat i individuell matning och debitering ti-
digare, ser pa tekniken idag.

| detta avsnitt gors en uppféljning av de fastigheter med individuell mét-
ning och debitering som utreddes av Lennart Berndtsson i borjan av
2000-talet. Syftet med uppfoljningen ar att fa en béttre bild av majlighet-
erna att mata varme individuellt i flerbostadshus i Sverige idag och
huruvida det kan antas vara en kostnadseffektiv eller Idnsam investering.

Sammanfattningsvis visar avsnittet att:

o De allménnyttiga fastighetsbolagen som utreddes av Berndtsson ver-
kar numera 6verge individuell métning av varme med varmemaétare,
medan komfortmétning fortfarande ar en teknik som anvénds. Radi-
atormétning ar en ovanlig matteknik i allmannyttan idag.

» Byggforetag som JM, Skanska, NCC och Peab har genomgaende ne-
gativa erfarenheter av att installera matsystem for individuell métning.
Argumenten &r att de ha varit dyra att installera och att det varit svart
att fa tekniken att fungera.

» Fa bostadsrattsforeningar med individuell matning kunde kontaktas
under uppféljningsarbetet. En ny studie visar dock att det finns ett
starkt motstand mot individuell métning hos svenska bostadsrattsfor-
eningar och det ar darfor en ovanlig foreteelse. Motstandet forklaras
av en lag kunskapsniva om tekniken och att atgarden inte uppfattas
som kostnadseffektiv.

Berndtssons utredningar

Lennart Berndtsson beskrev hur anvandandet av individuell matning och
debitering sag ut i Sverige under forsta halvan av 2000-talet i tva rappor-
ter publicerade 1999 och 2003. Arbetet gjordes pa uppdrag av Energi-
myndigheten med syftet att folja upp vad som hant inom omradet indivi-
duell métning sedan ”Varmematningsutredningen” fran 1983. Syftet var
ocksa att beskriva forutsattningarna for individuell métning och debite-
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ring i svenska flerbostadshus. Berndtssons arbete utmynnade i rapporter-
na "Utredning angaende erfarenheter av individuell méatning och debite-
ring av vérme och varmvatten i svenska flerbostadshus™ och ”Individuell
varmematning i svenska flerbostadshus — en lagesrapport”.® Den senare
rapporten ger en detaljerad bild av cirka 150 projekt med fastighetsagare
som har installerat antingen varmematare, radiatormatare eller komfort-
matning. Rapporten redogor for teknikval och fastighetsdgarnas resone-
mang bakom valet att installera tekniken. Sammantaget omfattade utred-
ningen 14 686 lagenheter dar matning och debitering av vdrme och tapp-
varmvatten pagick eller dar det fanns langtgaende planer pa att starta sa-

dan matning under perioden 2003 - 2006.

Boverkets uppfdljning av utredningarna

Lagenheterna som redovisas i Berndtssons rapport fran 2003 kan ses som
det totala antalet lagenheter som vid tidpunkten matte (eller snart skulle
boérja mata) och debiterade véarme och tappvarmvatten individuellt i Sve-
rige. Exklusive de lagenheter som endast métte och debiterade tappvarm-
vatten uppgick antalet l&genheter till 13 336. | tabell 3 nedan illustreras
dessa fordelat pa boendeform och matteknik.

Tabell 3. Antal lagenheter med individuell matning i Berndtssons rapport "Indivi-
duell varmematning i svenska flerbostadshus”, férdelat pa matteknik och boende-
form.

Véarme- Radiator- Komfort- Kombinerat Okéand Totalt
matare matare méatning system** teknik antal
Hyreslagenhet 2 201 2090 3528 177 1924 9920
Bostadsratt 1381 1945 90 0 0 3416
Totalt 3582 4035 3618 177 1924 13 336"

* Berndtsson redovisar totalt 13 334 ldgenheter varav 3759 med védrmemétare, 4035 med
radiatormétare, 3666 med komfortméatning och 2101 med kombinerad eller oké&nd teknik.
Totalt 13 561 lagenheter. Boverkets sammanstéllning visar ett annat antal men det be-
déms inte paverka resultatet av denna uppféljning.

** Enligt Berndtsson installerade ett fatal bolag flera mattekniker for att fa ett mer réttvist
matresultat.

En fastighetségare som star infor beslutet att genomfora en energiatgard,
valjer troligtvis att gora detta om nyttan bedéms vara storre an kostnaden.
Samma beslutskriterium géller i de fall individuell matning installeras
med syftet att spara energi. Genom att underséka om dessa fastighetsé-

8 Berndtsson (1999), "Utredning angaende erfarenheter av individuell matning och debite-
ring av vdrme och varmvatten i svenska flerbostadshus” respektive Berndtsson (2003),
“Individuell varmematning i svenska flerbostadshus — en lagesrapport”.
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gare fortfarande mater och debiterar varme pa det satt som de uppgav
2003 fas en bild av mojligheterna att mata varme individuellt i flerbo-
stadshus i Sverige och huruvida detta kan antas vara en kostnadseffektiv
investering.

Svarsgruppen och svarsfrekvensen

Fastighetsagarna kontaktades av Boverket via mejl och i ett fatal fall ge-
nom telefonsamtal, dar de fick svara pa fragan om varmen fortfarande
mattes och debiterades individuellt. Det framkom att av de totalt 13 336
lagenheterna hade 2 018 salts. Nagon uppgift om varmen fortfarande
mats individuellt i dessa lagenheter har inte kunnat fas. Vidare forblev si-
tuationen for 2 159 lagenheter okand eftersom fastighetsagaren inte gav
nagon respons. Fastighetsagare som representerar 9 159 av de totalt 13
336 lagenheterna bildar darfor svarsgruppen i denna uppféljning. Dessa
lagenheters fordelning efter boendeform och méatmetod illustreras i ta-
bell 4 nedan.

Tabell 4. Svarsgrupp dvs. fastighetsdgare som har gett respons pa fragan om de
idag mater och debiterar varme individuellt, redovisade som antal lagenheter for-
delat pa matteknik och boendeform.

Véarme- Radiator- Komfort- Kombinerat Okand  Totalt
matare matare matning system teknik antal
Hyreslagenhet 1974 320 341 177 1924 7806
Bostadsratt 1245 108 0 0 0 1353
Totalt 3219 428 3411 177 1924 9159

Svarsfrekvensen for lagenheter med radiatormatare &r lag, cirka 10 pro-
cent. Storleken pa svarsgruppen gor att uppféljningsresultatet bor tolkas
forsiktigt. FOr hyresldgenheter med radiatormétning &r urvalet litet ef-
tersom ett stort antal av lagenheterna har salts av (1 674 av totalt 2090 la-
genheter). Vad galler bostadsratter beror det laga svarsantalet framst pa
att majoriteten foreningar i Berndtssons utredning inte uppgavs med
namn (1 623 av totalt 1 945 lagenheter). Dessa har darfor inte kunnat
kontaktas. Aven de foreningar som har uppgetts med namn har varit svara
att fa kontakt med.

For resterande matmetoder var svarsfrekvensen god vilket gor det mojligt
att dra generella slutsatser fran uppfoljningens resultat.
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Resultat

| tabell 5 nedan redovisas antalet respektive andelen lagenheter som ut-
reddes av Berndtsson, och som idag fortfarande méter och debiterar
varme individuellt. Detta utifran urvalsgruppen redovisad i tabell 4.

Tabell 5. Antal och andel lagenheter dar varme mats och debiteras individuellt
idag fordelat pa matteknik och boendeform.

Varme- Radiator- Komfort- Kombinerat Okand Totalt
matare matare matning system teknik antal
Hyreslagenhet 338 181 2 661 0 0 3180
Bostadsratt 278 108 0 0 0 386
Totalt 616 289 2 661 0 0 3 566
Véarme- Radiator- Komfort- Kombinerat Okéand Total
matare matare méatning system teknik andel
Hyreslagenhet 17 % 57 % 78 % 0 % 0 % 41 %
Bostadsratt 22 % 100 % 0% 0% 0% 29 %
Totalt 19 % 68 % 78 % 0 % 0 % 39 %

| de l&genheter dér fastighetsagaren installerade kombinerad teknik eller
dar teknikvalet inte var kant vid Berndtsson utredning, méts ingen varme
individuellt idag. FOr den senare kategorin, ok&nd métteknik, innebér det
troligtvist att den planerade installationen aldrig kom till stand.

Nedan en resultatsammanstalining for resterande tre mattekniker: vér-
memaétare, radiatormatare och komfortmatning.

Resultat varmematare

Vad géller varmematare mats varmen individuellt idag i 19 procent av de
lagenheter som redovisades i Berndtssons rapport. For hyresldgenheter
(allmdnnyttan) och bostadsréttsforeningar ar resultatet 17 respektive 22
procent. Majoriteten fastighetsagare har saledes inte fortsatt méta varme
med denna matteknik.

Uppsalahem menade 1999 att inférandet av individuell matning och debi-
tering var for att skapa ett individuell anpassat boende for hyresgasterna
men ockséa for att sanka energikostnaderna. ° I tre av totalt sex fastigheter

® Berndtsson (1999), "Utredning angaende erfarenheter av individuell matning och debi-
tering av varme och varmvatten i svenska flerbostadshus”, sid 59.
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som utreddes av Berndtsson installerades vdrmematare. Idag har de i
princip avvecklat all individuell métning och debitering av varme.™

Svenska Bostader uppgav 1999 en positiv syn pa individuell matning och
debitering, det var ytterligare ett steg i deras stravan att verlata mer an-
svar till den boende. De inférde darfor individuell métning av bland annat
varme for att skaffa sig mer erfarenhet av tekniken.* | fyra av totalt &tta
fastigheter som utreddes av Berndtsson installerades varmematare. Den
individuella métningen av varme avbréts 2006 med forklaringen att sy-
stemet inte var kostnadseffektivt att férnya.*?

Bostads AB Poseidon i Goteborg installerade individuell matning och
debitering i tva byggnader for att fa kunskap och erfarenhet infor sats-
ningar pa framtida boende med battre service till hyresgésterna. VVarme-
matare installerades i en av tva byggnader. Idag har all virmematning av-
vecklats i bestdndet da det var for otympligt rent administrativt.™

AB Angelholmshem avvecklade métningen av varme med varmematare
och installerade istallet komfortmétning. Detta eftersom energianvand-
ningen for varme av byggnadstekniska skél varierade kraftigt mellan I&-
genheter.'

Aven majoriteten av de bostadsrattsféreningar som utreddes av Berndts-
son har avvecklat matning med varmematare. Brf Fagelsangen i Stock-
holm fick aldrig métningen att fungera tillfredsstallande och har darfor
avvecklat matningen da den inte kunde forsvaras ekonomiskt.™ Brf
Ringblomman i Stockholm avslutade sin métning eftersom bolaget som
levererade systemet upphdrde négra ar efter installationen.'® Brf Sjosta-
den hade stora brister i systemet och efter 10 ar utan att fa tekniken att
fungera fullgott valde féreningen att ga tillbaka till varmhyra.*’

Resultat radiatormaétare

Eftersom svarsgruppen ar liten ar det svart att dra nagra generella slutsat-
ser av uppfoljningens resultat. VVad galler matning i bostadsréattsforening-
ar har 108 lagenheter i tva bostadsrattsforeningar svarat ja pa fragan om

10 Mejlkorrespondens med Thomas Nordquist, Uppsalahem, 2015-03-09.
Berndtsson (1999), ”Utredning angéende erfarenheter av individuell métning och debi-
tering av varme och varmvatten i svenska flerbostadshus™, sid 60.
12 Mejlkorrespondens med Pia Hedenskog, Svenska Bostéder, 2015-02-18.
® Boverket (2008), "Individuell métning och debitering i flerbostadshus”.
14 Mejlkorrespondens Jonas Hellberg, AB Angelholmshem, 2015-04-01.
> Mejlkorrespondens med Magnus Karperyd, brf Fagelsangen, 2015-02-26.
Mejlkorrespondens Jan Wiberg, brf Ringblomman, 2015-02-20, samt arsredovisning
brf Ringblomman.
o Arsredovisning 2012 brf Sjostaden.
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de fortfarande mater idag. En forening séger att de ar néjda med hur det
fungerar idag och att deras uppvarmningskostnader ar lagre.®

Resultat komfortmétning

Komfortmatning &r en teknik som utvecklats och anvénds av vissa all-
mannyttiga bostadsbolag. Helsingborgshem AB utvecklade till exempel
komfortavrakningssystemet (KAS).*® 78 procent av fastighetsagarna med
denna teknik installerad och som utreddes av Berndtsson uppger att de
fortfarande mater pa detta satt idag, dér just Helsingborgshem represente-
rar majoriteten lagenheter. Nagra bolag mater fortfarande temperaturen i
driftoptimeringssyfte, men debiterar inte de boende utifran det. Ett bolag
uppger att svarigheten att leverera ratt temperatur gjorde att de slutade
med komfortmétning.

Slutsatser — svenska fastighetsagares erfarenheter
av individuell matning.

Berndtsson skriver att det ar tre typer av fastighetségare som installerar
individuell métning och debitering:

o Bostadsbolag som installerar métare i nya och i befintliga byggnader.

» Byggherrar som bygger i omraden som Bo 01 eller Hammarby Sjo-
stad.

o Befintliga bostadsrattsforeningar.

Den forsta kategorin kan sdgas vara allmannyttiga bostadsbolag som av
olika anledningar har satsat pa nagon typ av individuell matning. Cirka
80 procent av de projekt med hyresldgenheter som Berndtsson utredde
fanns i allménnyttiga bolag. Uppféljningens resultat visar att denna &gar-
kategori dverger individuell matning av varme med varmematare, medan
komfortmatning fortfarande &r en teknik som anvénds. Majoriteten av hy-
reslagenheterna med radiatormatare har idag salts.

Resultatet fran uppféljningen visar en liknande bild som framhallits av
svenska fastighetségare och forskare. De allmannyttiga bostadsbolag som
Boverket traffat menar att det ar valdigt svart att fa I6nsamhet i individu-
ell varmematning. De flesta allmannyttiga bostadsbolag med komfort-
matning menar att tekniken inte har nagon effekt pa inomhustemperatu-

18 Mejlkorrespondens Joacim Lundberg, brf Gl&djen, 2015-03-10.
® Berndtsson (2003), ”Individuell virmemétning i svenska flerbostadshus — en lagesrap-
port”, sid 55.
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ren.”® Siggelsten (2010) menar att det finns indikationer pé att det &r svart
att fa Iénsamhet i varmematning, medan det finns storre mojligheter for
vattenmétning.*

Andra kategorin fastighetsagare, byggherrar som bygger i omraden som
Bo 01 eller Hammarby Sjo6stad, ar svarare att uttala sig om utifran upp-
foljningens resultat. Flera av hyreslagenheterna byggda av dessa bolag
har ombildats till bostadsrattsféreningar, vilket gor det svart att folja upp
dessa. Detta galler bland annat Familjebostéder i Stockholm. Uppfolj-
ningen visar att i deras kvarstdende hyreslagenheter méts inte langre
varme individuellt. I de foreningségda fastigheter i Hammarby Sjostad
som Berndtsson redovisar med namn mater ingen varme individuellt
idag. Berndtsson skriver att byggforetagen JM, Skanska, NCC och Peab
som har projekt i Vastra Hamnen och Hammarby Sj6stad har genomga-
ende negativa erfarenheter av matsysteminstallationerna. Argumenten ar
att de ha varit dyra att installera och att det varit svart att fa tekniken att
fungera.?

Den tredje och sista kategorin fastighetsagare, befintliga bostadsrattsfor-
eningar, har som tidigare namnts varit svara att fa kontakt med eftersom
flertalet inte redovisas med namn i Berndtssons utredning. En battre bild
av deras erfarenheter fas fran Siggelsten (2013), som i sin avhandling
bland annat undersoker attityden till individuell matning bland bostads-
rattforeningar. Det finns enligt Siggelsten ett starkt motstand mot tekni-
ken och det ar darfor ovanligt att se system for individuell métning i
svenska bostadsrattsforeningar. Motstandet forklaras av en 1ag kunskaps-
niva om tekniken och att atgarden inte uppfattas som kostnadseffektiv.
Endast 21 av de 100 féreningar som intervjuades i Siggelstens studie
trodde att individuell méatning av varme och vatten var kostnadseffektiv
och endast en forening hade installerat sadan teknik. Enligt forfattaren
kan detta indikera att tekniken inte ar kostnadseffektiv, men dven att det
kan vara svart for en forening att installera tekniken da det kraver att man
forandrar séttet att fordela varmekostnaden mellan lagenheterna.?®

Uppféljningens resultat och forskning visar att manga fastighetsagare
som under en tid har matt och debiterat varme individuellt, idag inte gor
det langre. Man &r dessutom generellt skeptisk till tekniken. Detta &r en

20 Detta visar resultatet av den enk&tundersdkning som SABO genomfort bland medlems-
foretag inom ramen for Boverkets uppdrag.
2l Siggelsten (2010), “Incentives for individual metering and charging”.

Berndtsson (1999), ”Utredning angaende erfarenheter av individuell métning och debi-
tering av vérme och varmvatten i svenska flerbostadshus”.
2 Siggelsten (2013), “Individual metering and charging of heat and hot water in Swedish
housing cooperatives”.
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indikation pa att individuell métning inte ar en kostnadseffektiv, eller
I6nsam, investering.

Boverket
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Hushall med individuell matning -
erfarenheter och attityder

Syftet med individuell métning &r att ge de boende ett ekonomiskt inci-
tament att sanka temperaturen i lagenheten och pa sa satt anvanda mindre
energi for uppvarmning. Vardet av energi- och effektbesparingen &r in-
téktssidan i de kostnadseffektivitetsberdakningar som gors i denna rapport.

Boverket gav foretaget SKOP i uppdrag att genomfora en enké&tundersok-
ning bland hushall i byggnader med individuell métning och debitering.
Syftet var att nd hushall vars varme méts och debiteras individuellt for att
fa en mer nyanserad bild av hur hushall faktiskt agerar nar varmekostna-
den méts och fordelas individuellt.

SKOP intervjuade 1 005 hushall med individuell varmematning och debi-
tering under perioden 7 — 29 april 2015. Personerna som intervjuades
bodde antingen i hyresrétt eller bostadsratt och varmekostnaderna forde-
lades med antingen varmematare, radiatormatare eller genom komfort-
métning. Majoriteten intervjuade hushall hade system for radiatorméatning
eller komfortmatning installerade. SKOP:s fullstdndiga rapport hittas i bi-
laga 4. Nedan redovisas de viktigaste fragorna med svarsresultat. | kort-
het visar undersékningen féljande:

» Majoriteten av hushallen tycker att individuell matning och debitering
ar bra. For de flesta, 41 procent, var skalet till detta rattviseaspekten
dvs. att varje hushall betalar for sin faktiska energianvandning.

o Drygt tva av fem hushall (45 procent) forsoker aktivt anvanda mindre
energi for uppvarmning medan 47 procent inte gér sadana val. 38 pro-
cent av de som gor aktiva val valjer en lagre inomhustemperatur an ti-
digare.

o Cirka halften av hushallen laser informationen om sin faktiska energi-
anvandning for uppvarmning innan de betalar fakturan.

« Installation av matare sker ofta utan forankring hos de boende. Aven
information till boende om hur de kan minska sin energianvandning &ar
bristféllig.

e Vadringsbeteendet &r oférandrat hos de flesta med individuell mat-
ning.
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Resultat telefonenkatundersokning SKOP

En av de mer generella frdgorna som stalldes var om man tyckte att det
var bra eller daligt att individuella méatare hade installerats. Drygt 60 pro-
cent av de intervjuade tyckte detta var bra. Personer i bostadsratt tyckte
det var mycket bra i storre utstrackning &n de som bodde i hyresratt. Re-
sultatet illustreras i figur 2 nedan.

Figur 2. Fraga/tabell 11 i SKOP:s enkatunderstkning, bilaga 4.
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De som svarade att de tyckte individuell métning var bra (ganska bra eller
mycket bra) fick en foljdfraga dar de fick forklara varfor de tyckte detta.
Den intervjuade fick fem alternativ att valja mellan. Resultatet illustreras
i figur 3 nedan.

Boverket
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Figur 3. Fraga/tabell 12 SKOP:s enkatundersdkning, bilaga 4.
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Drygt tva av fem (41 procent) uppger rattvisa, dvs. att varje hushall beta-
lar for vad de faktiskt anvander, som det viktigaste skalet for varfor de
tyckte individuell méatning var bra. Aldre personer tycker detta i storre ut-
strackning an yngre personer. En av fem (19 procent) uppger mojligheten
att spara pengar som det viktigaste, ett intressant resultat med tanke pa att
syftet med energieffektiviseringsdirektivet ar just att ge hushall denna
mojlighet.

Det primara syftet med enkatundersékningen var att fa mer kunskap om
vilka val hushall med individuell matning gor vad galler energianvand-
ningen. En central fraga i enkéten var darfor om hushallen aktivt forsoker
anvanda mindre energi for uppvarmning, for att pa sa satt minska sina
varmekostnader.

Drygt tva av fem (45 procent) svarade att hushallet aktivt forsoker an-
vanda mindre energi for uppvarmning. En ungefér lika stor grupp

(47 procent) forsoker inte aktivt gora det. Personer som tycker att det &r
mycket bra med individuell méatning svarade ja pa denna fraga i storre ut-
strackning an dvriga. Resultatet illustreras i figur 4 nedan.

Boverket
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Figur 4. Fraga/tabell 13 SKOP:s enkatundersdkning, bilaga 4.
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Av de som aktivt forsoker anvanda mindre energi for uppvarmning upp-
gav 38 procent att de nu har det kallare inomhus &n tidigare. 50 procent
av gruppen svarade att de har samma inomhustemperatur medan 9 pro-
cent menar att de nu har en hdgre temperatur. Detta illustreras i figur 5
nedan.

De som svarade att de nu hade det kallare fick ocksa svara pa skalet till
detta. Varfor sankte de temperaturen? FOr majoriteten var det for att spara
pengar, men det framgar ocksa att for vissa ar temperatursankningen inte
frivillig. 1 vissa fall kan de inte fa upp temperaturen till énskad niva, hos
vissa styrs detta av fastighetsdgaren. Andra menar att de trivs battre i
lagre temperaturer, andra att de inte har rad att ha varmare. Siggelsten
(2010) visar pa liknande resultat nar han underséker hyresgasters attityder
till individuell métning. Var tredje hyresgést sénkte aktivt sin inomhus-
temperatur for att spara energi, vilket enligt Siggelsten kan indikera att
kompensationen for att gora detta ar allt for 13g.**

24 Siggelsten (2010), “Individual heat metering and charging of multi-dwelling residential
housing”.
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Figur 5. Fraga/tabell 14 SKOP:s enkatundersokning, bilaga 4.

OM AKTIVT FORSOKER ANVANDA MINDRE ENERGI FOR UPPVARMNING:
Gir den individuella energimitningen att du har kallare eller varmare i bostaden iin vad
° det annars skulle vara?
60

30

50

40 38

30

Ja, varmare JIa, kallare Nej Vet inte/Ej svar

Syftet med individuell matning ar att de boende ska fa information om sin
faktiska energianvandning, vilket mojliggor ett forandrat beteende. Sadan
information ska enligt direktivet tillhandahallas tva till fyra ganger per
&r.”> Aven den faktiska fakturan, som inneh&ller den summa som hushal-
let ska betala, fungerar som informationsbarare.

Pa fragan om hushallet laste informationen i fakturan om deras faktiska
energianvandning, eller bara betalade, svarade 52 procent att de laste in-
formationen medan 42 procent betalade direkt utan att lasa.

For att individuell métning och debitering ska fungera kréver det att an-
vandarna, de boende, forstar och accepterar tekniken. De hushall som fatt
tekniken installerad nar de bodde i lagenheten, fick fragan om de fick
vara med i beslutet att installera matutrustningen. 75 procent svarade nej.
Samtliga hushall fick fragan om de fatt nagon information om hur de kan
minska pa sin energianvandning for varme. Pa detta svarade knappt half-
ten, 45 procent, att de fatt sddan information medan 52 svarade att de inte
fatt sadan information. Svaren illustreras i figur 6 och 7 nedan. Resultatet
talar for att i manga fall &r beslutet att installera tekniken inte forankrad
hos de boende vilket troligen minskar sannolikheten att tekniken och dess
mojligheter accepteras. Siggelsten (2010) visar pa liknande resultat. En
slutsats i hans avhandling &r att hyresgaster ar negativt installda till indi-
viduell métning och debitering och att detta delvis kan forklaras av att
man saknar kunskap och forstaelse for tekniken. For att individuell mat-

2 Energieffektiviseringsdirektivet 2012/27/EU, bilaga VII.
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ning ska fa effekt kravs, enligt Siggelsten, att de boende informeras om
hur tekniken fungerar och varfér man har installerat den.?

Figur 6. Fraga/tabell 3 SKOP:s enkatunderstkning, bilaga 4.
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Figur 7. Fraga/tabell 4 SKOP:s enkatunderstkning, bilaga 4.

k)

Har du fatt nigon information om vad du kan gira for att minska den energi som

hushillet anvinder for uppvirmning?

30

30

20

10

3

52
45 I
Ia Nej

——

Vet inte/Ej svar

Forutom att sénka inomhustemperaturen kan minskad vadring vara ett
satt att minska energianvandningen. Pa fragan om hushallet vadrar

2 Siggelsten (2010), ”Individual heat metering and charging of multi-dwelling residential

housing”, sid. 213.
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mindre pa grund av att varmekostnaderna debiteras individuellt svarar
majoriteten, 71 procent, nej.

Figur 8. Fraga/tabell 17 SKOP:s enkatundersdkning, bilaga 4.
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Uppvarmning av befintliga
flerbostadshus i Sverige

Detta avsnitt beskriver det svenska bestandet av fjarrvarmevarmda fler-
bostadshus med avseende pa uppvarmning och energiprestanda. Proble-
matiken med varmevandring kombinerat med individuell métning och
debitering i svenska byggnader beskrivs sérskilt.

Awvsnittet visar i korthet foljande:

o Statistik fran energideklarationsregistret visar att dldre byggnader ge-
nerellt har samre energiprestanda an nyare. | varje aldersklass finns
det byggnader med lag anvandning och byggnader med hdg anvand-
ning av energi for uppvarmning.

o | samtliga klimatzoner finns det en blandning av byggnader med olika
energiprestanda for uppvarmning.

o Med kand teknik gar det inte att fordela varmekostnaderna med radi-
atormatare pa ett satt som gor att lagenhetsinnehavaren betalar for den
faktiska rumstemperatur man har i sin lagenhet. Detta beror pa varme-
vandring mellan lagenheter, dvs. att varmen ror sig lattare mellan 13-
genheter &n genom klimatskalet.

Konstruktion av varmesystemet

Uppvarmning av lagenheter i svenska flerbostadshus domineras sedan
langt tillbaka av ett for byggnaden gemensamt varmesystem med vatten
som medium. Detta &r fortfarande grunden for nya varmesystem i flerbo-
stadshus. 95 procent av alla flerbostadshus och 98 procent av alla lagen-
heter forsorjs av rorsystem. 99 procent av dessa rorsystem har radiatorer
som varmare.”” Att méta varme med radiatormatare &r alltsd méjligt i
princip alla flerbostadshus i Sverige.

Energiprestanda for uppvarmning i svenska
flerbostadshus

Enligt Betsi finns det ungeféar 165000 flerbostadshus i Sverige. Ungefér
110 000 av dem har energibesiktigats varav cirka 80 000 varms med end-

2" Detta visar en punktskattning ur Boverkets databas Betsi (Byggnaders Energianvénd-
ning, Tekniska Status och Inomhusmiljo). Betsi &r en statistisk urvalsundersokning.
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ast fjarrvarme.?® Med syftet att fi en béttre bild av energiprestandan i
svenska flerbostadshus utifran geografi och alder har dessa 80 000 bygg-
nader fordelats efter de tre klimatzonerna och utifran aldersklasser enligt
Betsi (fram till och med 2005, en klass for byggnader fran och med
2006).

Klimatzoner enligt BBR

| figur 9 visas indelningen i klimatzoner enligt Boverkets byggregler
(BBR 21) och i figur 10 redovisas energiprestandan enbart for uppvarm-
ning (KWh/m?® Ar, per &r) i klimatzon I11.%° Motsvarande fordelning for
klimatzon | och Il hittas i bilaga 3.

Figur 9. Klimatzon enligt BBR 21.

%8 Alla byggnader dar fjarrvarme kombineras med t.ex. ved el gas eller olja har sallats
bort fran de 110 000. Dessutom har alla byggnader dar besiktningspersonen har angett att
bg/ggnader har 0, 1 eller 2 bostadsldgenheter tagits bort.

2 “Energiprestanda for uppvarmning” &r en byggnads energiprestandan enligt BBR ex-
klusive energi for tappvarmvatten, kyla och fastighetsenergi.
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Figur 10. Klimatzon lll, energiprestanda for uppvarmning (kWh/m2 och ar). 61 639
flerbostadshus med enbart fjarrvarme som uppvarmningskalla.
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Den genomsnittliga energiprestandan for uppvarmning i klimatzon 111 &r
cirka 110 kwWh/m? och &r, men spridningen &r relativt stor. Det kan kon-
stateras att det i samtliga klimatzoner finns en blandning av byggnader
med olika energiprestanda for uppvarmning.

Byggnaders aldersklasser

Nar det géller indelning i olika aldersklasser ar samtliga aldersklasser
utom aldersklass 2006 och framat samma aldersklasser som anvandes i
Betsi. | tabell 6 redovisas den genomsnittliga energiprestandan och sprid-
ningen for uppvarmning for flerbostadshus, fordelat efter alder.

Tabell 6. Energiprestanda fér uppvarmning (kWh/m2 och ar) fordelat efter alders-

klasser for byggnader, enligt Betsi fram till och med 2005, darefter en aldersklass
fran och med 2006.

Energiprestanda for uppvarmning (kWh/m2 och ar)

Aldersklass byggér 5% medel 95 %
- 1960 73,7 119,53 177,0
1961 - 1975 73,3 114,58 167,1
1976 - 1985 64,7 108,17 162,8
1986 - 1995 56,9 96,74 143,3
1996 - 2005 56,4 97,13 148,1
2006 - 38,3 80,17 126,6
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Tabell 6 visar att aldre byggnader generellt har sémre energiprestanda an
nyare. Det man speciellt kan observera i tabellen &r att det nya sattet att
stalla krav i byggreglerna fran den 1 juli 2006 har inneburit en kraftig
minskning av energianvandningen for uppvéarmning (dvs. en forbattrad
energiprestanda).

| figur 11 illustreras energiprestandan for uppvarmning for flerbostadshus
i aldersklass 1961 — 1975. Motsvarande figurer for resterande aldersklas-
ser hittas i bilaga 3.

Figur 11. Energiprestanda fér uppvarmning, KWh/m? och ar. 25 038 flerbostads-
hus med enbart fjarrvarme som uppvarmningskalla. Argang 1961 — 1975.
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Den genomsnittliga energiprestandan for uppvarmning for byggnader i
denna aldersklass &r cirka 115 kWh/m? och &r. Strukturerna pa figurerna
ar densamma for samtliga aldersklasser. | varje aldersklass finns det
byggnader med lag anvandning av energi. En anledning till detta ar att
manga byggnader har renoverats under aren. En typisk renoveringsatgard

som gors pa byggnader oavsett alder ar byte av befintliga fonster mot
fonster med lagt U-varde.

Varmevandring férsvarar att mata faktisk
anvandning av energi for uppvarmning

Byggnader i Sverige ar i princip konstruerade som en termos. Vi tanker
oss att termosen kan delas in i tva delar med kaffe i den ena med hogre
temperatur och mjolk i den andra delen med lagre temperatur och att vi
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endast skiljer dem med en vattentat metallvagg. Mjolken kommer att
varmas av kaffet och kaffet kommer kylas av mjélken till dess att véts-
korna har samma temperatur. Valdigt lite av vdrmen kommer att sippra ut
fran termosen eftersom dess yttervagg ar konstruerad att halla varmen.

En byggnad ar uppbyggd pa samma sétt. VVara yttervaggar ar gjorda for
att vdrmen ska stanna i byggnaden. VV&ggar, golv och tak mellan lagen-
heter &r utformade for att brand inte ska spridas mellan lagenheterna och
for att vi inte ska stora vara grannar. VVaggar, golv och tak mellan lagen-
heter &r daremot inte byggda for att minimera varmevandring mellan I&-
genheterna. Varmevandringen mellan lagenheter beror dels pa tempera-
turskillnaden mellan ldgenheterna och hur stor yta det &r mellan lagenhet-
erna, dels pa temperaturskillnaden mellan lagenhet och utomhus.

Ungefar halften av alla flerbostadshus har ytterviggar med ett U-varde®
pa 0,25 W/(m?® K) eller lagre. Detta varde kan jamféras att ett mellan-
bjalklag (golv eller tak) mellan tva lagenheter, som har ett U-vérde pa
cirka 2,5 W/(m? K). Detta innebér att per m? gr varmen i princip 10
ganger lattare igenom golvet/taket &n genom yttervaggen. Véaggar i be-
tong mellan lagenheter har U-varde pa cirka 2,5-3,5 W/(m* K).

Varmevandringen mellan lagenheter gor att tva intilliggande ldgenheter
inte kan ha vitt skilda temperaturer. Varmeisolering i l&genhetsskiljande
konstruktioner i svenska byggnader ar ytterst séllsynt, vilket medfor att
lagenheter i varierande grad far sin uppvarmning fran grannlagenheter el-
ler avger varme till dessa lagenheter.®! Problemet &r val beskrivet i en rad
studier och ett utdrag redovisas i foljande avsnitt.

Studier om varmevandring

En sammanstallning av nagra tidigare undersokningar finns i Svensson
2012% en rapport utfér pd uppdrag av BeBo, Energimyndighetens bestl-
largrupp for bostader. Resultaten visar att varmevandring mellan lagen-
heter har stor betydelse fér hur mycket energi radiatorerna i respektive
lagenhet avger.

Jagemark och Bergsten (2003) har genom omfattande simuleringar un-
dersokt ett antal faktorers effekt pa energianvandningen for en simulerad
I’cigenhet.33 Faktorerna &r rumstemperatur, uteklimat, vadringsmonster,

%0 y-virde: U; = varmegenomgangskoefficient for byggnadsdel och U,,, = Genomsnittlig
varmegenomgangskoefficient ar definierade i Boverkets byggregler, BBR, BFS 2011:6.
31 s - ) ) . 4

Ju béttre byggnadens klimatskal &r, desto mer varme fordelas mellan lagenheterna.
%2 Svensson (2012), "Problem och méjligheter med individuell métning och debitering av
varme i flerbostadshus”.
3 Jagemark & Bergsten (2003), "Individuell varmemaétning i flerbostadshus”.
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byggnadsar (1950- 1990), lagenhetens placering och hushallsel (intern-
varme). Resultat visar att rumstemperatur, uteklimat och vadringsmonster
har storst paverkan pa radiatorvarmen, vilket kan synas sjalvklart. Bygg-
nadsar och lagenhetens placering spelade mindre roll for hur mycket
varmeenergi som lagenheten avger till eller tar emot fran grannlagenhet-
erna.

Studien visar vidare att varmetransporten mellan lagenheterna kan uppga
till ungefar samma storleksordning som radiatorvarmen. De simulerade
fallen har en mycket stor variation pa uppvarmningsbehov. Lagenheterna
med storst uppvarmningsbehov ar de som har mycket vadring. Ett mycket
starkt samband finns mellan lagenhetens rumstemperatur och véarme-
transporten fran respektive till grannlagenheterna. Det ar svart att uppna
18 °C nar grannlagenheterna har 20-21 °C.

Jagemark och Bergsten konstaterar vidare, efter att ha gjort energisimule-
ringar pa ett miljonprogramshus i Goteborg, att en mittenlagenhet kan
avge en fjardedel (12 kWh) av sin dygnsvarmeenergi till grannlédgenhet-
erna under ett februaridygn. Mittenldgenheten antogs ha temperaturen

22 °C och grannldagenheterna 20 °C.

| en teoretisk berdkning av 94 lagenheter i Helsingborg (Nilsson och
Wargman 1982) fann man att en mittenlagenhet utan varmetillférsel inte
kunde fa en temperatur under 17 °C om grannlagenheterna hade 20 °C
och utetemperaturen var 0 °C.

I sin doktorsavhandling analyserar Simon Siggelsten en byggnad med
egen fjarrvarmematare och dar de 16 lagenheterna har radiatormatare pa
radiatorerna och métare for varmvatten och kallvatten. Byggnadens kon-
struktion och U-vérden for klimatskalet och lagenhetsskiljande delar ar
kénda vilket innebér att varmevandringens storlek kan beraknas.*

Siggelsten har haft tillgang till samtliga lagenheters fakturor for 2006. Pa
fakturorna redovisas hur manga radiatorenheter (Ru) som varije lagenhet
har anvant. Lagenhetstemperaturer ar framraknade och i avhandlingen
kan man studera hur detta har gjorts. I figur 12 illustreras placeringen av
de 16 lagenheterna tillsammans med deras anvandning av radiatorenheter
(Ru).

Figur 12. Placeringen av de 16 lagenheterna tillsammans med deras anvandning
av radiatorenheter (Ru).

34 Siggelsten (2013), “Reallocation of heating costs due to heat transfer between adjacent
apartments”.
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Apt. 7 - 105 m2 Apt. 16 - 108 m2
6773 Ru. 8682 Ru

Apt. 6 - 101.5 m2 Apt. 14 - 107 m2 Apt. 15 - 106 m2
Apt. 4-101.5 m2 8735 Ru. Apt. 12 - 107 m2 Apt. 13 - 106 m2
6572 Ru. 3467 Ru. 1987 Ru.

Apt. 3-101.5 m2 Apt. 10 - 107 m2 Apt.11 - 106 m2
4657 Ru. Apt. 2 - 145 m2 271 Ru 3399 Ru

Apt. 1-101.5 m2 11598 Ru. Apt.8-107 m2 Apt. 9 - 106 m2
8021 Ru. 7645 Ru. 9246 Ru.

Kalla: Siggelsten / Energy and Buildings 75 (2014), sid 262.

Med alla kdnda vérden visar Siggelsten att sju av lagenheterna betalar for
lite eftersom deras lagenheter har fatt extravarme fran omgivande lagen-
heter medan nio har fatt betala for mycket. Om endast varje lagenhets ra-
diatorer skulle ha varmt respektive lagenhet visar de fakturerade radiator-
enheterna att en lagenhet i s fall endast skulle ha haft 6.2 °C istallet for
19.3 °C. I radiatorenheter innebdr det att den fakturerade siffran 271 (Ru)
jamfors med den for 19.3 °C beraknade vardet av radiatorenheter pa
4372 (Ru). Energimassigt innebdr detta att de radiatorenheter (Ru) lagen-
heten betalar for &r 6 procent av vad den borde vara. For de 9 lagenheter
som betalar for mycket for uppvarmning av sin lagenhet innebér det att
de betalar for 9 — 36 procent fler radiatorenheter &n vad de egentligen
borde ha betalt, om de hade debiterats efter sin faktiska (framréknade) in-
omhustemperatur. Istallet &r det de andra sju lagenheterna som har fatt
sina rakningar delvis betalda av den varme som har vandrat in fran dessa
Overbetalande lagenheter. De sju l&genheter har betalt fér 11- 94 procent
farre radiatorenheter an vad de borde. Detta askadliggors i tabell 7.

Tabell 7. Varmevandringens inverkan pa en lagenhets anvandning for uppvarm-
ning.

Nr Uppmétt Ru Ty (°C) Tm(°C) Rufér Ty  Plus  Minus
1 8021 23,5 231 7365 9%
2 11598 26,8 243 8732 33 %
3 4657 19,2 21,9 6105 -31 %
4 6572 22,9 22,3 6239 5%
5 8735 24,3 23,4 7708 13 %
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Nr Uppméatt Ru Ty (°C) Tm(°C) Rufér Ty  Plus  Minus

6 5435 20,7 22 6126 -1 %
7 6773 21,8 22,3 6650 2%
8 7645 24,9 22,3 6045 26 %
9 9246 24,4 21,7 7041 31 %
10 271 6,2 19,3 4372 -94 %
11 3399 15,8 18,5 5100 -33 %
12 3467 18,3 204 4688 -26 %
13 1987 12,2 17,5 4755 -58 %
14 7291 26,1 22,8 5342 36 %
15 4856 18,9 19,8 5560 -13 %
16 8682 24,2 22,5 6806 26 %

Uppmatt Ru: Det antal radiatorenheter (Ru) fran samtliga radiatorer i lagenheten som
finns i fakturorna.

Ty, Temperatur utan varmevandring : Den rumstemperatur som motsvarar antalet Ru
om ingen varmevandring skulle ske mellan l&genheterna.

Ty, Temperatur med varmevandring: Den rumstemperatur som lagenheten har pa
grund av varmevandring mellan lagenheterna.

Ru-behov for rumstemperatur: Utan varmevandring det antal radiatorenheter (Ru) som
lagenheten behdver for att varma till den rumstemperatur som &r i lagenheten.

Plus: Betalat for mycket for anvand energi i forhallande till behovet

Minus: Betalat for lite for anvand energi i forhallande till behovet

Rapporterna visar att det i dagslaget inte gar att fordela varmekostnaderna
med radiatormétare pa ett satt som gor att lagenhetsinnehavaren betalar
for den faktiska varme den far da varmevandring mellan lagenheter har sa
stor betydelse. | lander sdsom Danmark och Tyskland dar radiatorméatare
har funnits under en langre tid har man, for att hantera detta problem,
administrativt bestdmt att en del av byggnadens totala varmeanvéndning
ska betalas som en fast avgift utifran boyta. | Tyskland far den fasta av-
giften hogst uppga till 30 procent av byggnadens varmeanvandning. For
byggnaden som illustreras i figur 12 skulle detta inte innebara nagon
skillnad i forhallandet mellan lagenheterna och deras varmeanvandning.
Effekten blir endast att varmekostnaden som fordelas utifran radiatorma-
tarna blir nagot mindre.
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Resultaten fran deluppdrag 1
anvands i deluppdrag 2

Boverket levererade hosten 2014 deluppdrag 1 av regeringsuppdraget om
individuell matning och debitering i byggnader. Resultatet fran delupp-
draget visade att individuell métning av debitering av varme med varme-
maétare inte ar kostnadseffektivt vid uppfdrande eller ombyggnad. Bover-
ket foreslog darfor inget krav pa sddan matning. Inte heller krav pa indi-
viduell matning och debitering av tappvarmvatten foreslogs da bedom-
ningen var att detta skulle tvinga fram olénsamma investeringar for
manga fastighetsigare. Aven individuell métning av varme och kyla i lo-
kaler utreddes med resultatet att detta var tekniskt svart och inte kost-
nadseffektivt.

Dessa resultat kan appliceras pa befintliga byggnader, vilket innebér att:

o Individuell métning och debitering av varme med varmematare inte ar
kostnadseffektivt i befintliga byggnader.

e Sannolikheten for att individuell métning och debitering av tappvarm-
vatten ar kostnadseffektivt i befintliga byggnader &r lag och skulle
tvinga fram olénsamma investeringar for manga fastighetsagare.

e Individuell métning av varme och kyla i befintliga lokaler &r tekniskt
svart och inte kostnadseffektivt.

Boverket foreslar darfor att det inte i nagot fall ska kréavas individuell
matning och debitering av varme med varmematare, av kyla eller av
tappvarmvatten i befintlig bebyggelse. Darfor Iamnar Boverket inte heller
nagra forslag pa forordningsbestammelser. Resonemangen bakom slutsat-
serna utvecklas nedan.

For denna rapport innebdr detta att endast individuell méatning och debite-
ring av varme med radiatormatare och komfortmatning kvarstar att ut-
reda.

Individuell matning av varme med varmematare i
flerbostadshus

| deluppdrag 1 konstateras att svenska flerbostadshus inte anvander sig av
komfortkyla. Detta utreddes darfor inte. Vad géller varme avgransades ut-
redningen till varmematare utifran direktivets artikel 9. Berdkningarna
gjordes utifran antagandet att det kravs en varmematare per lagenhet. Re-
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sultatet visade att individuell matning av varme med varmemaétare inte ar
kostnadseffektivt vid uppférande eller ombyggnad. Boverkets bedémning
ar att resultatet, inte kostnadseffektivt, &ven galler individuell métning av
varme med varmematare i befintliga byggnader.

Det som talar for att berakningsresultatet skulle visa pa I6nsamhet for be-
fintliga flerbostadhus &r att en eller tva graders temperatursankning i en
aldre byggnad, som generellt har samre energiprestanda, ger en storre
energibesparing. Boverkets bedomning ar att denna storre intaktssida dels
ar osaker, dels véger relativt 1att mot de installationskostnader som till-
kommer ndr vdrmemataren installeras i ett befintligt flerbostadshus. Cirka
80 procent av svenska flerbostadshus har varmeledningar placerade i yt-
terfasaden, vilket kréver installation av flera varmematare per lagenhet
for individuell matning och debitering. Detta gor att installationskostna-
den oOkar kraftigt. Dessutom kraver installationen ingrepp i varmerdren
vilket innebar bade 6kad kostnad och dkad risk jamfort med att genom-
fora installationen vid uppférandet eller under ombyggnationen.®

Samtliga av de intressenter och experter som Boverket varit i kontakt
med under arbetet menar att individuell métning med varmematare endast
ar relevant i de fall 1agenhetens varme levereras via en enda stam. Denna
syn stdds av litteraturen. Berndtsson menar till exempel att varmematare
endast &r aktuellt att installera vid nyproduktion och i byggnader med en
vérmestam per lagenhet.*

Individuell matning av tappvarmvatten i
flerbostadshus

Berékningarna (Monte Carlo-simuleringar) som gjordes i deluppdrag 1
visade att sannolikheten for att en investering i individuell métning och
debitering av tappvarmvatten skulle bli 16nsam var for lag for att ett gene-
rellt krav skulle kunna rekommenderas. Boverkets bedomning &r att
samma resultat och slutsats galler for befintlig bebyggelse.

| deluppdrag 1 var utgangspunkten att den initiala tappvattenforbrukning-
en var densamma i nya och ombyggda hus, 800 — 1 500 m® per &r fér typ-
byggnaden. | deluppdraget gjordes &ven en kanslighetsanalys déar den ini-
tiala tappvarmvattenanvandningen antogs vara hogre, 1000 — 1900 m® per
ar for typbyggnaden. Detta motsvarar en tappvarmvattenforbrukning pa
18 — 37 m® per person och &r, vilket motsvarar den genomsnittliga for-

%% Mer om detta finns att lasa i Boverket (2014), "Individuell métning och debitering vid
ng/- och ombyggnad”.

% Berndsson (1999), "Utredning angaende erfarenheter av individuell matning och debi-
tering av varme och varmvatten i svenska flerbostadshus”, sid 7-8.
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brukningen i befintliga flerbostadshus.®” De berakningar som gjordes uti-
fran detta antagande visade foljande resultat:

Tabell 8. Utfallet av Monte Carlo-simuleringar fér ombyggnad deluppdrag 1. An-
del av 10 000 simuleringar som ar Ionsamma. Total varmvattenfoérbrukning fore
IMD 1000 - 1 900 maper ar. Minskning efter IMD 0-30 procent. 2014 ars priser
och realt ofdréandrade.

Stockholm Malmo Sundsvall Kiruna

Installations- Fortum EON EON Kraftringen Sundsvall Oviks Tekniska
kostnad (kr/Igh) Trygg Varme Véarme Energi Energi verken
1 matare

1 050 (SFFE) 70,7 % 72,9 % 65,6 % 71,4 % 76,9 % 81,4 % 78,6 %
1375 (SP) 64,4 % 66,7 % 58,7 % 65,3 % 71,6 % 77,5 % 73,8 %
2 300 (SABO) 45,2 % 48,2 % 38,3 % 46,4 % 54,7 % 63,2 % 58,0 %
3 500 (SABO) 23,6 % 26,9 % 17,2 % 24,5 % 32,8 % 43,1 % 36,3 %
4 700 (Wikells) 10,1 % 12,5 % 6,2 % 10,8 % 16,4 % 25,2 % 19,0 %
2 matare

1875 (SP) 54,3 % 57,0 % 47,2 % 54,9 % 62,6 % 70,3 % 65,5 %
6 800 (Wikells) 1,5 % 2,0% 0,3 % 1,2 % 28% 6,1 % 3,7%
8 500 (Wikells) 0,1 % 0,2 % 0,0 % 0,1 % 0,2 % 1.1% 0.4 %

Resultatet i tabellen visar saledes sannolikheten for att en investering i
individuell métning och debitering av tappvarmvatten blir I6nsam i ett be-
fintligt flerbostadshus. Eftersom det i de flesta fall krévs fler &n en vat-
tenmétare i befintliga byggnader &r installationskostnaden 1 875 kronor
eller mer. Precis som i deluppdrag 1 ar Boverkets slutsats av beraknings-
resultatet att sannolikheten for I6nsamhet ar for 1&g for att ett krav ska
kunna stallas.

Individuell matning av varme och kyla i lokaler

I deluppdrag 1 konstateras att individuell métning av kyla och varme
(med varmematare) bade ar tekniskt komplicerat och inte kostnadseffek-
tivt i kontor.*® Boverkets generella bedémning &r att det 4r &n mer tek-
niskt komplicerat att installera individuella méatare i befintliga kontor, och
att en sadan installation inte heller &r kostnadseffektiv, varken for var-

3 Energimyndigheten (2012), ”Vattenanvandningen i hushall”, rapport 2012:03. Se del-
uppdrag 1 for en utforlig beskrivning samt resultat av kostnadseffektivitetsberdkningarna
for tappvarmvatten.

Lokaler avgrénsades till att galla kontor i deluppdrag 1.
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memitare eller for matare for kyla. For en grundlig genomgang av moj-
ligheterna att méta varme och kyla i kontor hanvisas lasaren till delupp-
drag 1 och bilaga 8.

Vad géller individuell matning och debitering med radiatormatare i kon-
tor ar detta troligen tekniskt svart. Radiatormatning kraver att det gar att
installera matarna pa varmeavgivningsytan, dvs. pa radiatorn. Med tanke
pa att kontor idag har integrerade klimatsystem ar det sallan som varmen
kan matas endast med radiatormatare.*® Boverkets beddmning &r darfor
att individuell métning av vérme i lokaler med radiatormatare inte &r
kostnadseffektivt.

% Under 1960-tal var bakkant/radiatorer, fonsterapparater och 2-kanal vanligt. Under
1970-tal var det vanligt med fonsterapparater, fancoils och induktionsapparater.1980-tal
innebar bafflar (utan tilluft) och miniluft. 1990-tal tilluftsbafflar och fancoils. 2000-tal in-
nebar bafflar och VAV.
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Individuell matning och debitering
med radiatormatare

| detta avsnitt besvaras rapportens forsta fragestallning; nar ar det fastig-
hetsekonomiskt 1onsamt att fordela kostnaden for varme med radiatormé-
tare i befintliga flerbostadshus?

| avsnittet forklaras kort hur tekniken att mata vdrme med radiatormatare
fungerar och hur datainsamling och debitering vanligtvis gar till. Darefter
beskrivs intaktssidan respektive kostnadssidan av att mata varme indivi-
duellt med radiatormatare samt Boverkets kalkylmodell. I sista avsnittet
redovisas resultatet av kostnadseffektivitetsberdkningarna, Boverkets
analys och slutsatser fran dessa samt forslag.

Avsnittet visar att;

e Spridningen i de kostnadsuppgifter som inhdmtats &r stor. Installat-
ionskostnaden varierar mellan 1 500 — 2 750 kronor per lagenhet.
Driftkostnaden varierar mellan 190 — 500 kronor per lagenhet och ér.

o Det &r oklart om och i sa fall hur mycket temperaturen sénks i bygg-
nader med individuell métning och debitering. En temperatursankning
ar nodvandig for att skapa intékter.

o Boverkets samlade bedémning av berékningsresultatet ar att individu-
ell matning och debitering med radiatormatare inte ar en kostnadsef-
fektiv eller I6nsam investering. Detta eftersom det forvantade nuvar-
det ar negativt eller Iagt. Investeringen framstar ocksa som riskfylld.

o Eftersom ett krav pa individuell matning av varme med radiatormatare
skulle innebéra olénsamma investeringar for majoriteten fastighetsa-
gare foreslar Boverket att det inte ska kravas individuell matning och
debitering av varme med radiatormétare i befintlig bebyggelse. Darfor
lamnar Boverket inte heller nagra forslag pa forordningsbestammelser.

Att fordela varmekostnader med radiatormatare

En radiatormétare méter inte energiméngden som levereras till radiatorn
utan anvands endast for att fordela byggnadens totala kostnader for upp-
varmning mellan hyresgasterna. Tekniken forutsatter att byggnaden har
en godkénd varmematare som kan faststalla byggnadens totala energian-
vandning for uppvarmning. Fastighetségaren debiterar sedan varje lagen-
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hetsinnehavare for deras andel av den totala varmekostnaden baserat pa
en fordelningsfil, som tas fram utifrdn matdata fran radiatorméatarna.*’

Tekniken kraver att varje radiator i byggnaden har en radiatormatare
monterad. Montering gors genom att tva kopparstavar punktsvetsas pa
radiatorn. P4 stavarna monteras en platta pa vilken sjalva mataren kan
klickas pa. Mataren maste placeras pa ratt hojd pa radiatorn och varje méa-
tare maste vid installationen anpassas till radiatorns effekt.

Fordelningsmétning av varme med radiatormatare kombineras ofta med
kollektiv matning dar en del av byggnadens varmekostnad fordelas per
m? boyta. Detta gors for att beakta varmekostnader som de boende sjalva
inte kan paverka, t.ex. uppvarmning av gemensamma utrymmen och
varmevandring mellan ldgenheter. Ett vanlig forfarande &r att 50-70 pro-
cent av varmekostnaderna fordelas utifran forbrukningsandelen som radi-
atormétarna registrerar, resterande 30-50 procent férdelas efter boyta. Er-
farenheten i Danmark &r att spridningen av energianvandningen mellan
lagenheter &r hog, dar vissa lagenheter kan anvanda fem ganger s myck-
et energi som genomsnittet i byggnaden. Av den anledningen menar vissa
att atminstone 50 procent av varmekostnaden bor fordelas utifran boyta
for ett acceptabelt resultat.**

Siggelsten (2014) visar i sin avhandling att noggrannheten nér varme
mats individuellt & mycket tveksam. Bland annat paverkas energian-
vandning for varme av personvarme och var i byggnaden lagenheten &r
placerad. Slutsatsen som han drar &r att det ar svart att méata den faktiska
varme som anvands for en enskild lagenhet, vilket hindrar korrekt och
rattvis fordelningen av uppvarmningskostnader mellan enskilda hyresgés-
ter. Att fordela 50 procent av varmekostnaderna efter boyta ar ett satt att
gora individuell matning mindre osakert, fragan ar da hur detta paverkar
hushallens incitament att spara energi.** Berndtsson (1999) menar att om
endast en del av kostnaderna for uppvarmning ska fordelas efter indivi-
duell matning &r det tveksamt om det 6verhuvudtaget ar motiverat att in-
vestera i matutrustning.*®

0 kalla Leverantorsforeningen for individuell métning och debitering (LIMD). Varje 1a-
genhets andel berdknas enligt formeln BF/SBF*FF dar BF &r antalet "férbrukningsenhet-
er” for lagenheten, SBF &r totalt antal forbrukningsenheter fér byggnaden och FF ar
E?/ggnadens totala energianvandning for uppvarmning.

Detta enligt Otto Paulsen, DTI, méte 2015-03-30.
42 Siggelsten (2014), “Analysis of the accuracy of individual heat metering and charg-
ing”.
*3 Berndtsson (1999), "Utredning angaende erfarenheter av individuell matning och debi-
tering av varme och varmvatten i svenska flerbostadshus”.
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Intaktssidan — energibesparing genom sankt
temperatur

Individuell matning av energi for uppvarmning pa lagenhetsniva ska gora
det intressant for boende att minska sin energianvandning, och i forlang-
ningen sina varmekostnader. Méjligheten att spara energi finns framfor
allt i sankt temperatur men dven minskad vadring sparar energi. Boendes
vadringsvanor ar dock svara att bedoma och att ta med i en energiberak-
ning och gérs inte heller i denna utredning.** SKOP:s enkétundersékning
visar att vadringsvanorna forblev oférandrade hos drygt 70 procent av
hushallen med individuell matning.

| deluppdrag 1 genomférde Projektengagemang AB energiberékningar
for att visa pa den maojliga energibesparingen nar temperaturen sanks i ett
flerbostadshus. En utforlig beskrivning av typbyggnaderna samt metod
och resultat fér energiberakningarna hittas i Boverkets deluppdrag 1.%°
Nedan gors en sammanfattning.

Metod

Energiberakningarna gjordes pa ett lamellhus med sex lagenheter per va-
ning, tre trappuppgangar, fyra vaningar och en yta pa 2 310 m? Ap.
Typbyggnaden placerades i fyra orter, Malmd, Stockholm, Sundsvall och
Kiruna, motsvarande tre klimatzoner.

For berékningarna antogs temperaturen for typbyggnaden sjunka som en
effekt av individuell méatning, fran 23 till 22 och fran 22 till 21 °C. Ener-
gibesparingen av temperatursankningen beraknades for sju byggnader
med olika specifik energianvandning (energiprestanda). Fyra av dessa re-
presenterar det befintliga bestandet, med en energiprestanda motsvarande
BBRs minimikrav p& energihushallning®’ samt 25, 50 och 75 procent
samre energiprestanda &n BBR:s krav. Dessa typbyggnader bendmns hér-
efter BBR, BBR +25, BBR +50 och BBR +75.

Typbyggnadernas specifika energianvandning ligger i intervallet 90 — 250
KWh/m? och 8r (Aemp) och U-vérdet i intervallet 0,44 — 0,87 W/m? K. |
figur 13 illustreras den specifika energianvéandningen samt energibehovet
for varme for respektive temperatur, for typbyggnaden med samst energi-
prestanda (BRR +75).

4 Overtemperaturer och dalig luftomsattning paverkar védringen och problem med dessa
maste atgardas forst. Las mer i Bilaga 7 delrapport 1.
“® Boverket (2014), "Individuell métning och debitering vid ny- och ombyggnad”.

Valet av antal vaningar, trappuppgangar och boyta for typbyggnaden baserades pd me-
delvarden fran statistik ur Boverkets energideklarationsregister.
a1 Enligt BBR 21 dvs. 90 kWh/m?/3r i klimatzon 111, 110 kwWh/m?/r i klimatzon Il och
130 kWh/m%r i klimatzon 111,
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Figur 13. Specifik energianvandning (energiprestanda) och energibehov for upp-
varmning (kWh/m2 och ar) for typbyggnaden BBR +75, efter temperatur och ort.
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Resultat energiberakningar

Tabell 9 visar resultatet av energiberakningarna fordelat pa typbyggnad
och ort. Energiberékningarna ar gjorda pa de fyra typbyggnaderna BBR,
BBR +25, BBR +50 och BBR +75.

Tabell 9. Energibesparing i kWh/m? och ar (Awemp) till f6ljd av att typbyggnadens
temperatur sjunker med 1 respektive 2 °C.

Stockholm Malmo Sundsvall Kiruna

1°c 2°C 1°C 2°C 1°C 2°C 1°C 2°C
BBR 44 8,5 4,8 9,2 4,9 9,4 54 104
BBR +25 6,8 13,3 7,3 14 72 14,2 8,1 15,7
BBR +50 8 155 8,7 16,7 85 16,56 94 184

BBR +75 10,2 198 111 215 1 21,2 11,7 231

Resultatet av energiberékningarna redovisade i tabell 9 visar en energibe-
sparing pa 4,4 — 23,1 kWh/m?och &r. Energibesparingen varierar bero-
ende pa typbyggnadens energiprestanda, geografiska lage och tempera-
tursdnkning. For typbyggnaden BBR +75 placerad i Malmé innebdr till
exempel 1 °C temperatursankning en minskad energianvandning pa

11,1 kWh/m? och &r. Sanks temperaturen istéllet med 2 °C minskar ener-
gianvandningen fér uppvarmning med 21,5 kWh/m? och 4r.
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Kéalla

Konsultrapport,
bilaga 6

Konsultrapport,
bilaga 5

Resultatet visar ocksa, foga forvanande, att storst energibesparing gors i
byggnader med sdmre energiprestanda och som ar uppforda i de kallare
delarna av landet.

Individuell matning och debitering i befintlig
bebyggelse

Kostnadsposterna som matas in i kalkylmodellen &r kostnader for install-
ation och arlig drift. Installationskostnaden inkluderar kostnaden for
material samt arbete att installera nddvéndig utrustning for att kunna méta
och samla in métdata. Driftkostnaden &r har kostnaden att administrera
datainsamlings- och faktureringssystemet. dvs. att samla in och omvandla
matdata till en fordelningsfil som fastighetsagaren anvander for att for-
dela byggnadens varmekostnader mellan lagenheterna.

Kostnadsuppgifter for genomforda installationer och driftavtal for radi-
atormatare har varit svara att fa tag pa. Tekniken ar ovanlig i de allmén-
nyttiga bostadsbolagen och de fa bostadsrattsforeningar som har tekniken
installerad har varit svara att fa kontakt med. Information om installat-
ionskostnader finns inte heller alltid tillganglig for bostadsrattsforening-
ars styrelse. Méatforetag har tillhandahallit genomsnittliga installations-
och driftkostnader som de debiterar sina kunder. Fér en mer komplett bild
har &ven en konsult sammanstéllt installations- och driftkostnader for
Boverkets rakning. Kostnaderna beskrivs i efterfdljande avsnitt.

Installationskostnad

Installationskostnaderna som utgor underlag for kostnadseffektivitetsbe-
rakningarna illustreras i tabell 10 nedan. Samtliga kostnader ar inklusive
moms.

Tabell 10. Installationskostnad for fem radiatormatare, per lagenhet och inkl.
moms.

Installationskost- Kommentar
nad inkl. moms
(kr/igh)

1500-2700 Fem matare med datautgang for fiarravlasning inklusive
andel i en central enhet fér byggnaden om fjarravlasning
valjs. Utan central enhet kan matarna avlasas med hand-
dator.

2750 Inkluderar kostnad for fem radiatorméatare, installation inkl.
programmering och 10 ars batteritid, en insamlingsenhet
(1 st per 3-5 vaningsplan) samt installation av denna
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Kéalla Installationskost- Kommentar
nad inkl. moms
(kr/igh)
SFFE48 1600 - 1800 Genomsnittlig kostnad for féreningens medlemmar for fem

radiator-matare inkl. montage (exkl. insamlingsenhet).

|_||\/|D49 1500 -2 000 Genomsnittlig kostnad fér en lagenhet med fem radiator-
matare inkl. montage. Galler radiatormatare med 6ppen
radiostandard (M-bus).

BrunataSO 2620 Genomsnittlig kostnad for ett standardpaket med fem radi-
atormatare inkl. en insamlingsenhet per uppgang, 2100
DK. Férutsatter att alla radiatorer i byggnaden kan monte-
ras utan avbrott. Motsvarar 2620 SEK (aug 2015).

Minol51 1700 Normalkostnad for installation 100 kr per radiator. Drift-
sattningskostnad normalt 37,5 kr per radiator. Givet fem
radiator, totalt 1700 kr.

Habohus>? 2 280 Habohus betalade cirka 2280 kr per lagenhet nar fore-
ningen installerade radiatormatare.

Herrljungabo- 1500 Herrljungabostader betalade i genomsnitt 1500 kr per Ia-

stéder53 genhet for installation av radiatormatare. Pa det tillkommer

1st uppsamlingsenhet per fastighet (ca 30-40 Igh) for vilket
foreningen betalar 750 kr per ar.

Botkyrkabyggen 4 600 Total kostnad for installation och idriftsattning. Display och
repeater i varje ldgenhet.

Som synes varierar installationskostnaden. Bortsett fran kostnadsuppgif-
terna fran Botkyrkabyggen, ligger installationskostnaden i intervallet
1500-2750 kr per lagenhet. Detta for att installera fem radiatormétare vil-
ket enligt uppgift ar vad som krévs i genomsnitt per lagenhet. Férutom
antal méatare per lagenhet beror installationskostnaden pa vilken typ av
serviceavtal som véljs. Om fjarravlasning valjs kravs kommunikationsut-
rustning i byggnaden som mojliggor automatisk matvéardesoverforing till
en datacentral. Detta innebdr 6kade installationskostnader men lagre
driftskostnader. Om fastighetsbolaget vill ha avlasning ett fatal ganger
per ar valjs oftast mobil avlasning dar en matarkontrollant laser av méatar-

*8 SEFE star for Svensk forening for forbrukningsmétning av energi. Uppgifter fran mote
2014-01-23 samt SFFE:s rapport "Installationsexempel Individuell matning och debite-
ring i Sverige”.

LIMD star for Leverantorsforeningen for individuell matning och debitering. Uppgifter
frén Tord Kjellin 2015-09-04.
50 Méte med Brunata, Képenhamn, 2015-03-30.
3 Mejlkorrespondens Stefan Skoog, Minol, 2015-06-02.
52 Telefonkontakt med Mattias Dahlberg, Habohus, 2015-09-03.
53 Mejlkorrespondens Christer Johansson, Herrljungabostader, 2015-06-04.
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na med handdator. Detta ger en dkad driftkostnad da avlasningen kostar
per gang men kraver inte att kommunikationsutrustning installeras bygg-
naden.>

Konsult Bo Frank redovisar en installationskostnad i intervallet 1500 —
2700 kr for en lagenhet p& 70 m® med i snitt 3 rum och kok i en "typisk”
fastighet med 50 lagenheter. Detta inkluderar materialkostnad for fem
radiatormatare (cirka 690 — 1440 kronor), andel i central enhet fér bygg-
naden (cirka 375 — 625 kr) samt installation och idriftsattning (440 — 625
kr).>® Ovriga kostnadsuppgifter redovisade i tabellen, som bade &r scha-
blonkostnader fran matforetag, konsultberakningar och faktiska kostnader
fran bostadsrattsforeningar, ligger inom detta intervall.

Botkyrkabyggen uppger en hogre installationskostnad, 4600 kr per Ia-
genhet. Botkyrkabyggen installerade radiatormatare i atta byggnader som
en del av deras medverkan i ett EU-finansierat projekt. Varje lagenhet
fick en lasplatta for att kunna l&sa av energianvandningen for vérme,
tappvarmvatten och el samt for att kunna sanka temperaturen. Varje 1a-
genhet kravde dessutom en signalforstarkare (repeater) for en fungerande
matvardesinsamling. Detta forklarar varfor kostnaden &r hogre.

Boverkets beddmning &r att en installationskostnad inom intervallet
1 500 — 2 750 kronor per lagenhet ar rimligt att anvanda som indata i
kostnadseffektivitetsberdkningarna for radiatorméatning.

Driftkostnad

Métforetagen®® som ar specialiserade pa individuell métning och debite-
ring tillhandahaller vanligtvis ett servicestandardpaket som innebér att fo-
retaget hanterar matvérdesavlasningen och levererar en forbrukningsfil
till fastighetségaren. Fastighetsédgaren anvénder sen filen for att fordela
varmekostnaderna pé respektive hyresgast.”” Standardpaketet inkluderar
vanligtvis ocksa information till de boende om deras energianvandning.
Informationen tillhandahalls pa olika sétt nagon eller nagra ganger per ar.

Tekniken for att samla in matvardena &r i princip densamma foér samtliga
matforetag. Antingen installeras utrustning sa att méatarnas data avlases

5 Konsultrapport "Teknisk beskrivning for radiatorméatning och komfortméatning”, bilaga
6.

» Konsultrapport “Teknisk beskrivning for radiatormétning och komfortmétning”, bilaga
6.

% Med métforetagen avses har fram for allt Techem, Minol, ISTA och Brunata som &r
stora aktorer pa tyska och danska marknaden.

> Vanligtvis betalar de boende en schablon under aret. Férbrukningsfilen anvands sen for
en sa kallad avrakning dar den boende antingen far tillbaka eller blir debiterad ytterligare
beroende pa om schablonen har varit for hdg eller Iag.
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och skickas till matforetagets datacentral automatiskt. Detta kan da goras
dagligen och med korta tidsintervall. Detta kallas fjarravlasning. Alterna-
tivet & mobil avlasning dar en tekniker aker ut och laser av matarna med
handdator, staendes utanfor byggnaden eller i trapphuset. Detta gors da
en eller ett fatal ganger per ar. | Tyskland ar det vanligt att matarna lases
av pa plats i lagenheten. Matare som kraver sadan avlasning installeras
enligt uppgift inte i svenska lagenheter.

Driftkostnaderna som utgdr underlag for kostnadseffektivitetsberékning-
arna redovisas i tabell 11 nedan. Samtliga kostnader &r inklusive moms.

Tabell 11. Arliga driftkostnader for radiatormatning, per lagenhet och inklusive
moms.

Kostnad inkl. Kommentar
moms (kr/lgh/ar)

190 - 350 Pris fér en mataravliasning med férdelningsberakningar redovi-
sade i en datafil. Galler per avrakning vid ett fatal avrakningar
per ar.

250 Serviceavgift for bostadsrattsférening Atle. Priset inkluderar en
arlig avrakningsfil till hyresdebiteringssystemet samt en arlig in-
formationslapp till varje hushall om fordelningen.

240 Serviceavgift for Brf Gladjen. Betalar 15 kr/lgh/man for avlas-
ning och leverans av avrakningsfil, 5 kr/lgh/man fér att hantera
filen.

500 Serviceavgift for Herrljungabostéader. Priset inkluderar en arlig
avrakningsfil till fastighetssystem samt kostnad fér I6pande
flyttavrakningar.

380 Serviceavgift for Habohus. Cirkapriset ar for el, tappvarmvatten
och varme och inkluderar bland annat en arlig avrakningsfil
samt arlig information. Tillkommer cirka en veckas arbete for
bostadsbolaget for att manuellt skéta avrakningen.

370 - 500 Paulsen uppger att driftkostnaden normailt ligger i intervallet
300-400 danska kronor per lagenhet och ar. Detta motsvarar ca
370-500 SEK, i genomsnitt 435 SEK.

240 - 350 Genomsnittlig pris for Techems svenska kunder. Pris beror pa
typ av matare och hur kunden énskar fa resultatet levererat. |
priset ingar manadsvis avlasning (fiarravlasning) eller kvartals-
vis debitering eller avrakning (mobil avlasning).

%8 Mejlkorrespondens Stefan Skoog, Minol, 2015-06-02.

> Mejlkorrespondens Joacim Lundberg, brf Gl&djen, 2015-06-16.

0 Mejlkorrespondens Christer Johansson, Herrljungabostéder, 2015-06-04.
61 Telefonkontakt Mattias Dahlberg, Habohus, 2015-09-03.

62 Mejlkorrespondens med Joakim Palsson, SFFE/Techem, 2014-08-20.
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Kalla Kostnad inkl. Kommentar
moms (kr/lgh/ar)

Brunata 250 Brunata uppger en genomsnittlig serviceavgift for sina kunder
pa 200 DK, vilket motsvarar cirka 250 svenska kronor.

Kravet enligt direktivet &r att den boende ska faktureras sin faktiska var-
mekostnad minst en gang per ar, och att informationen bor goras tillgang-
lig varje kvartal om detta begérs, annars tva ganger per &r.%® Fér att upp-
fylla kravet bor matarna alltsa lasas av minst tva ganger per ar. Kostna-
derna redovisade ovan ligger i intervallet 190 — 500 kronor, vilket i
manga fall inkluderar en avlasning per ar. Om fler avlasningar maste ge-
nomforas torde driftkostnaden 6ka, atminstone for kunder med mobil av-
lasning.

Enligt konsult Bo Frank kostar det 190-350 kronor per mataravlasning
dar slutprodukten &r en datafil med férdelningsberakningar.®* Techem er-
bjuder en tjanst dar kunden for en kostnad pa 240-350 kr per lagenhet far
upp till fyra avlasningar per ar, och att denna kostnad &ar ungefar den-
samma oavsett om det ar fjarravlasning eller mobil avlasning. Vilket pris
som de kan erbjuda sina kunder beror bl.a. pa om byggnaden i fraga lig-
ger i tatbebyggt omrade eller inte. Brf Atle, brf Gladjen, Habohus samt
Herrljungabostéader redovisar faktiska driftkostnader pa 240 - 500 kronor
for att fa en avrakning arligen.

Sammantaget beddms driftkostnader i intervallet 190 — 500 kronor per
lagenhet och ar, inklusive moms, som lampliga att anvanda i kostnadsef-
fektivitetsberdkningarna. Kostnaderna ar forsiktigt satta eftersom de inte
inkluderar kostnader for till exempel hantering av klagomal eller inform-
ationsinsatser.

Kalkylmodellen

Kalkylmodellen for att berédkna kostnadseffektiviteten for att fordela en
byggnads varmekostnader med radiatormatare ar en investeringskalkyl
skapad i Excel med féljande delar:

o Kalkylperiod, 10 ar.

o Energianvandningen for varme fordelas manadsvis.

63 Energieffektiviseringsdirektivet 2012/27/EU, bilaga VI1I.
64Konsultrapport "Teknisk beskrivning for radiatormétning och komfortmétning”, bilaga
6.
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e Fyra orter &r inkluderade, Malmg, Stockholm, Sundsvall och Kiruna.

o Tva fjarrvarmetaxor for Malmo, Stockholm och Sundsvall samt en
taxa for Kiruna.

o Real kalkylranta, fyra procent i huvudalternativet.

« Installationskostnad och arliga driftskostnader for typbyggnaden.
o Berdkningarna gors i 2014 ars priser.

e Priserna ar inklusive moms.

Analysen gors pa byggnadsniva. For berakningarna matas uppgifter in
om den totala energianvandningen for uppvarmning vid 23, 22 och 21 °C
for respektive typbyggnad i de fyra orterna.

Frén modellen far vi:

o NV(intdkt) som ar nuvardesberdkningar av intakterna (vérdet av ener-
gibesparingen och vardet av effektbesparingen)

e NV/(kostnad) som &r nuvérdesberékningar av kostnaderna (installation
och drift)

NV (intakt) — NV (kostnad) > 0 innebér att investeringen ar kostnads-
effektiv.

Beskrivnhing Monte Carlo — simuleringar

Det traditionella sattet att genomfdra ekonomiska kalkyler pa &r att i den
skapade modellen satta enskilda varden pa indata, sa kallade punktesti-
mat. Dessa estimat representerar de mest troliga vardena for respektive
indata. Utdata fran modellen blir da ocksa ett och endast ett varde. Med
kanslighetsanalyser kan man sedan analysera effekter pa utdata genom att
variera varden pa indata, ett i taget, for att undersoka hur kansligt slutre-
sultatet ar med alternativa antaganden. Exempelvis kan kalkylrantan and-
ras och dess effekt pa slutresultatet studeras. Scenarioanalyser ar ett annat
alternativ. Da varieras vardena pa tva eller flera indata samtidigt. Exem-
pelvis kan ett scenario beskriva ett optimistiskt fall, ett annat ett mest tro-
ligt fall och ett tredje ett pessimistiskt fall. Varje scenario representerar
olika kombinationer av varden pa indata. For varje scenario fas ett varde
pa utdata.

Nagra av bristerna med kénslighets- och scenarioanalyser &r att valet av
vilka vérden pa indata som ska andras och med hur mycket kan vara god-
tyckligt. | scenarioanalyser satts inga sannolikheter for hur troligt varje
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enskilt scenario &r. Exempelvis, ett optimistiskt scenario innebér att in-
data valjs och ett "basta” utfall erhalls. Sannolikheten for att de valda
vardena pa indata infaller samtidigt &r dock Iag och scenariot kan ifraga-
sattas utifran dessa utgangspunkter. Gors dessutom manga kanslighets-
och scenarioanalyser resulterar det i manga berakningar, vilket gor det
svart att fa dverblick 6ver det samlade resultatet.

Analysen i denna rapport utnyttjar en metod som mojliggér systematiska
scenarioberakningar. Metoden benamns Monte Carlo-simuleringar. Osé-
kerheten i indata hanteras genom att specificera sannolikhetsfordelningar.
Dessa fordelningar kan ha olika utseende beroende pa tillgang pa data.
Med datorns hjalp kan vi gora tusentals berakningar och i varje berékning
anvands slumpmaéssigt valda varden fran fordefinierade sannolikhetsfor-
delningar for att se om berékningen ar I6nsam eller inte. Utdata blir da
ocksa en fordelning (spridning) av véarden och kanslighetsanalysen byggs
da in redan fran borjan i modellen.

Metoden gor det mojligt att, forutom att genomféra manga berakningar
pa ett systematiskt satt, ocksa presentera resultaten 6verskadligt i en fi-
gur. Resultaten for samtliga berdkningar summeras i ett histogram och det
forvantade nuvardet, det minsta och det maximala nuvérdet, standardav-
vikelse® (ett matt p& risken i investeringen) samt hur ménga av berak-
ningarna som ger ett positivt nuvarde kan redovisas. Det exemplifieras i
figur 14.

% Standardavvikelsen 4r ett spridningsmatt och visar den genomsnittliga avvikelsen fran
medelvérdet.
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Figur 14. Vinst/férlust i Malmé med typbyggnad BBR +75 med radiatorméatning
och 1 °C temperatursankning i byggnaden. EON:s fjarrvarmetaxa ar 2014. 2014
ars priser. Realt oférandrade priser. Fyra procent real kalkylranta. Kalkylperiod 10
ar.
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Figur 14 visar resultaten i Malmo med typbyggnad BBR +75 med radi-
atormatning och 1 °C temperatursankning. | figurens hogra del anges
sammanfattande uppgifter om analysen. 10 000 berékningar har genom-
forts, "Minimum” anger det lagsta nuvérdet bland berékningarna, ”"Max-
imum” anger det hégsta nuvdrdet, "Mean” anger det forvéntade nuvérdet
eller medelvardet och ”Std Dev” anger standardavvikelsen. Den senare &r
ett matt pa spridningen och kan tolkas som risken i investeringen.

Motsvarande uppgifter finns ocksa samlade i figuren. Det forvantade
nuvardet (medelvardet) uppgar till en vinst pa 22 209 kronor, det lagsta
nuvardet ar en forlust pa 18 517 kronor och det maximala nuvérdet en
vinst pa 62 295 kronor. Standardavvikelsen ar 13 885 kronor. Figuren vi-
sar ocksa resultaten en standardavvikelse upp och ner fran medelvardet (+
1 SD respektive — 1 SD). Langst upp i figuren anges sannolikheten for ett
positivt nuvérde, som i detta fall & 94,3 procent. Procentsiffran anger hur
manga av de 10 000 berdkningarna som fatt ett nuvarde som ar 0 kronor
eller hogre.

Analysen kommer att presenteras i figurer likt den i figur 14, liksom ta-
beller som samlat visar utfallen av de berdkningar som genomforts.
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Sammantaget ger det en nyanserad bild av I1énsamheten i individuell mét-
ning och debitering med radiatormatare och hur denna varierar beroende
pa vilken energiprestanda byggnaden har och var den ar placerad geogra-
fiskt. Utifran detta kan vi svara pa uppdraget, att géra en generell bedém-
ning om och i vilka befintliga byggnader det ska kravas individuell mét-
ning och debitering.

Berakningar, resultat och analys

Analysen for radiatormatning kommer att presenteras i tva steg. | det
forsta steget antas inférandet av individuell matning och debitering med
radiatormétare leda till en temperatursankning i byggnaden pa 1 °C. Inne-
borden av detta antagande ar att intaktssidan av kalkylen halls konstant,
medan kostnadssidan tillats variera enligt de sannolikhetsfordelningar
som specificeras.

| det andra steget later vi dven intaktssidan variera. Tre olika utfall pa
temperaturférandringen i byggnaden vid inférandet av individuell mét-
ning undersoks.

e ingen forandring
e 1°C sankning
e 2 °Csankning

| steg tvd kommer saledes sannolikhetsfordelningar att sattas saval pa in-
taktssidan som pa kostnadssidan.

Steg 1. Temperatursankning med 1 °C

Intéktssidan

En engradig sankning av temperaturen i en byggnad, antingen fran 23 °C
till 22 °C eller fran 22 °C till 21 °C, kommer att leda till olika energibe-
sparingar beroende pa byggnadens initiala energiforbrukning samt var i
landet byggnaden ar belagen. Detta belyses i Tabell 12, for tva av fyra
orter, Malmé och Kiruna.
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Tabell 12. Energianvandningen for rumsuppvarmning i tva olika typbyggnader i
Malmé och Kiruna vid 23, 22 och 21 °C.

Malmo Kiruna
Energianvandning Energianvandning
for uppvarmning for uppvarmning
kWh  kWh/m? A % kWh kWh/m* A%

BBR
23°C 98 925 42,8 200 506 86,8
22°C 87715 38,0 -11,33% 188 087 81,4 -6,19 %
21°C 77727 336 -11,39% 176 450 76,4 -6,19 %
BBR +75
23°C 270 721 117,2 493 246 213,56
22°C 245 157 106,1 -9,44 % 466 205 201,8 -5,48 %
21°C 221 240 95,8 -9,76 % 439884 190,4 -5,65%

Typbyggnaden BBR i Malmé anvander 98 925 kWh per ar

(42,8 kWh/m?) for rumsuppvirmning vid en temperatur pa 23 °C. Sinks
temperaturen med 1 °C till 22 °C minskar energianvandningen med

11 210 kWh (till 38,0 kWh/m?) eller 11,3 procent. Sanks temperaturen
med 1 °C fran 22 °C minskar forbrukningen med 9 988 kWh per ar (till
33,6 kWh/m?) eller 11,4 procent.

| Kiruna anvander typbyggnaden BBR 200 506 kWh (86,8 kWh/m?) vid
23 °C. En sinkning till 22 °C medfor att anvandningen minskar med

12 419 kWh (till 81,4 kWh/m?) eller 6,2 procent. En grads sankning av
temperaturen fran 22 °C till 21 °C minskar anvandningen med

11 637 kWh (till 76,4 kWh/m?), eller 6,2 procent.

Nar typbyggnaden i de fyra studerade orterna i utgangslaget anvander
mer energi leder en sdankning av temperaturen med 1 °C till att anvand-
ningen minskar mer i absoluta termer. Procentuellt sett blir dock minsk-
ningen lagre. I Malmg, en av de fyra orterna, ar energianvandningen
270 721 kWh per &r (117,2 kWh/m?) i typbyggnaden BBR +75 vid 23 °C.
En sinkning av temperaturen med 1 °C leder till att energianvandningen
minskar med 25 564 kWh per ar (till 106,1 kwWh/m?), eller 9,4 procent.
Séanks temperaturen med 1 °C fran 22 °C minskar férbrukningen med
23 917 KWh per &r (till 95,8 kWh/m?) eller 9,8 procent. Slutligen, typ-
byggnaden BBR +75 i Kiruna anvander 493 246 kWh per ar

(213,5 kWh/m®) vid 23 °C. Vid 22 °C minskar anvéndningen med

27 401 KWh (till 201,8 kWh/m?), eller 5,5 procent. En minskning med
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1 °C fran 22 °C minskar energianvandningen med 26 321 kWh (till
190,4 kWh/m?), eller 5,7 procent.

Resultaten ovan visar inte bara att energianvandningen fér varme och den
potentiella besparingen genom lagre temperaturer varierar kraftigt dver
landet. Det visar ocksa svarigheten att ange procentuella besparingar som
effekt av individuell matning och debitering. En 10-procentig minskning i
energianvandningen kan uppnas i Malmo6 med en engradig temperatur-
sankning. | Kiruna maste temperatursankningen vara storre for att ge
motsvarande procentuella minskning i energianvandning.

For att vardera minskningen i energianvandningen som en engradig sénk-
ning av temperaturen i byggnaden leder till anvéands fjarrvarmetaxor for
respektive ort. Dessa, totalt sju olika fjarrvarmetaxor, redovisas i bilaga 7.

Kostnadssidan

Som har framgatt av kostnadsredovisningen &r det en spridning i installat-
ions- och driftkostnader av att infora individuell métning och debitering.
Nér det galler installationskostnaden &r det minsta vardet 1 500 kronor
och maxvérdet 2 750 kronor per lagenhet.*®® For vér typbyggnad med 24
lagenheter varierar den totala installationskostnaden mellan 36 000 och
66 000 kronor. Vi antar en triangular fordelning for den totala installat-
ionskostnaden.®’

% | kostnadsoversikten redovisas ocksa en installationskostnad pa 4 600 kronor per la-
genhet eller 110 400 kronor i var typbyggnad. Vi inkluderar inte denna uppgift i var ana-
lys.

Det finns olika typer av sannolikhetsférdelningar som skulle kunna anvandas sasom
exempelvis normalférdelning, Weibullférdelning, lognormal férdelning, betaférdelning
och likformig fordelning. Det avgérande ar tillgangen till relevant underlag. Den triangu-
lara fordelningen anvands ofta for att den ar latt att forstd och det kravs endast tre véarden
for att skapa fordelningen, varav ett &r det mest troliga vardet.
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Figur 15. Triangular férdelning av installationskostnaden for radiatormatare for
typbyggnaden (kr).
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En triangulér fordelning maste ha tre varden, ett minsta varde, ett mest
troligt varde samt ett maxvarde. Som minsta varde sétter vi 36 000 kro-
nor. Det mest troliga vérdet antar vi 51 000 kronor och det maximala vér-
det 66 000 kronor. Figuren visar ocksa installationskostnaden en standar-
davvikelse upp och ner fran medelvardet.

Med dessa véarden kommer installationskostnaden att ligga i intervallet 36
000 — 51 000 kronor i 50 procent av fallen. Foljaktligen kommer installat-
ionskostnaden att ligga i intervallet 51 000 — 66 000 kronor i 50 procent
av fallen.

De uppgifter om driftkostnaden som hamtats in varierar mellan 190 kro-
nor och 500 kronor per lagenhet och ar. Den arliga driftkostnaden for
typbyggnaden med 24 lagenheter varierar mellan 4 560 och 12 000 kro-
nor. | figur 16 visas hur driftkostnaden representeras i modellen.
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Figur 16. Triangular férdelning av arlig driftkostnad vid radiatormatning for typ-
byggnaden (kr).
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For den arliga driftkostnaden har vi antagit en triangular férdelning med
ett minsta vérde pa 4 560 kronor, ett mest troligt varde pa 8 280 kronor,
och ett maxvarde pa 12 000 kronor. | 50 procent av berdkningarna kom-
mer vérdet av den arliga driftkostnaden att ligga i intervallet

4 560 - 8 280 kronor och i 50 procent i intervallet 8 280 — 12 000 kro-

nor.%

Resultat frAn Monte Carlo-simuleringar69

Med datorns hjalp gérs 10 000 berékningar och i varje berdkning valjs
slumpmassigt varden fran de triangulara fordelningarna for installations-
kostnaden och driftkostnaden. Intéktssidan utgors av vardet av energibe-
sparingen nér byggnadens temperatur sjunker med 1 °C. Slutresultatet,
hur manga av berakningarna som &ar l1dnsamma och hur manga &r olon-
samma, sammanfattas i en figur.

Nedan presenteras utfallet for typbyggnaden BBR i Malmé med EON:s
fjarrvdrmetaxa.

68 Figuren visar att i 5 procent av fallen véljs varden mellan 4 560 och 5 736 kronor och i
5 procent av fallen varden mellan 10 824 och 12 000 kronor.

6% Bilaga 2 redovisas en komplett analys nér installationskostnaden och driftkostnaden
antas folja likformiga sannolikhetsférdelningar.

Minimum 4 560,00
Maxamum 12 000,00
M=an & 280,00
Std Dev 1 518,68

67
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Figur 17. Vinst/férlust i Malmé med typbyggnad BBR med radiatormétning och
1 °C temperatursankning i byggnaden. EON:s fjarrvarmetaxa ar 2014. 2014 ars
priser. Realt oférandrade priser. Fyra procent real kalkylranta. Kalkylperiod 10 ar.
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Av figuren framgdr att ingen av de 10 000 berakningarna ger ett positivt
utfall. Den intékt som 1 °C temperatursankning pa byggnadsniva ger
(vardet av energi- och effektbesparing under 10 ar) ar inte tillrackligt stor
i nagot fall. Det férvantade nuvardet ar en forlust pa 49 661 kronor. Det
"basta” vardet pa utfallet som uppnas ar en forlust pa 7 184 kronor.

I Malmé med typbyggnaden BBR +75 och med 10 000 berdkningar blir
utfallet, enligt figur 18 nedan.
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Figur 18. Vinst/férlust i Malmé med typbyggnad BBR +75 med radiatorméatning
och 1 °C temperatursankning i byggnaden. EON:s fjarrvarmetaxa ar 2014. 2014
ars priser. Realt oférandrade priser. Fyra procents real kalkylrénta. Kalkylperiod

10 ar.
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Tolkningen av figuren ovan ar foljande. En fastighetsagare star i begrepp
att investera i individuell matning och debitering och valjer radiatormat-
ning som alternativ. Fastighetségaren vet med sékerhet att temperatur-
sankningen i byggnaden blir 1 °C. Oséakerhet foreligger dock for bade in-
stallationskostnaden och driftkostnaden. Installationskostnaden kan
slumpmassigt variera i kostnadsintervallet 36 000 - 66 000 kronor och
den arliga driftkostnaden i kostnadsintervallet 4 560 - 12 000 kronor.
Bada kostnadsposterna antas folja en triangular sannolikhetsfordelning.

Med dessa forutséattningar blir det forvantade utfallet av investeringen en
vinst pa 22 209 kronor. Det samsta utfallet som kan intraffa ar en forlust
pa 18 517 kronor och det bésta en vinst pa 62 294 kronor. Ett matt pa ris-
ken i en investering &r att mata standardavvikelsen. Den uppgar till 13
885 kronor. Av utfallen kommer 66,5 procent att ligga plus/minus en
standardavvikelse fran medelvérdet.™

" Det férvantade utfallet och standardavvikelsen for individuell madtning och debitering
kan jamforas med det forvéntade utfallet och standardavvikelsen for andra energieffekti-
viserande atgarder. Den energieffektiviserande atgard som ger det basta utfallet valjs. Se
redovisningen under avsnittet "Kostnadseffektivitet — definition och tillagg”
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| figuren kan ocksa utlasas att sannolikheten for ett positivt resultat (0
kronor eller mer) uppgar till 94,3 procent.

| Tabell 13 redovisas resultaten for de fyra typbyggnader, placerade i fyra
olika orter, som utvarderas. | Bilaga 2 redovisas motsvarande resultat
med de alternativa fjarrvdrmetaxor som anvands.

Tabell 13. Vinst/forlust i fyra orter for olika typbyggnader vid radiatorméatning. 1 °C
temperatursankning i byggnaden. Fjarrvarmetaxor fran bolag som verkar pa re-
spektive ort. 2014 ars priser. Realt oférandrade priser. Fyra procent real kalkyl-
ranta. Kalkylperiod 10 ar.

Vinst/forlust

Malmd, EON Varme

Typbyggnad Min Medel Max Standardavv. P for vinst
BBR -92 739 kr -49 661 kr -7 184 kr 14 156 kr 0,0 %
BBR +25 -67 877 kr -22 556 kr 22 494 kr 14 481 kr 6,2 %
BBR +50 -49 008 kr  -5240 kr 37 408 kr 14 320 kr 35,9 %
BBR +75 -18 517 kr 22210 kr 62 295 kr 13 885 kr 94,3 %

Stockholm, Fortum Trygg

Typbyggnad Min Medel Max Standardavv. P for vinst
BBR -87 639 kr -48 248 kr -5 095 kr 13 830 kr 0,0 %
BBR +25 -62 460 kr  -20 209 kr 19 796 kr 13 797 kr 7,9 %
BBR +50 -47 758 kr -6 173 kr 33 309 kr 13 786 kr 33,4 %
BBR +75 -21 773 kr 20 310 kr 62 495 kr 13 963 kr 92,4 %

Sundsvall, Sundsvall Energi

Typbyggnad Min Medel Max Standardavv. P for vinst
BBR -87 606 kr -47 092 kr -6 332 kr 13 900 kr 0,0 %
BBR +25 -57 896 kr -19 394 kr 21 998 kr 13 541 kr 82 %
BBR +50 -31011 kr 13163 kr 58 970 kr 14 067 kr 81,3 %
BBR +75 -18 153 kr 25033 kr 66 971 kr 14 005 kr 96,3 %

Kiruna, Tekniska verken

Typbyggnad Min Medel Max Standardavv. P for vinst
BBR -78 447 kr -37 900 kr 4 165 kr 13773 kr 0,1 %
BBR +25 -44 683 kr -4 576 kr 35625 kr 13 876 kr 37,5 %
BBR +50 -28884 kr 11736 kr 53 830 kr 13 908 kr 78,9 %
BBR +75 3714 kr 44813 kr 84 950 kr 13 864 kr 100,0 %
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| tabellen avser "Min” det lagsta nuvardet, "Medel” det forvéantade
nuvardet och "Max” det hdgsta nuvardet av berdkningarna. ”Standar-
davv.” anger standardavvikelsen och &r ett matt pa risken i investeringen.
”P for vinst” visar sannolikheten for ett positivt utfall, dvs. hur manga av
berdkningarna som ger ett nuvarde som ar 0 kronor eller battre.

Nér befintliga byggnader har en energianvandning som ligger i niva med
dagens BBR-krav eller nagot samre visar berakningarna att det ar svart att
fa I6nsamhet i en investering i radiatorméatning vid 1 °C temperatursank-
ning pa byggnadsniva. Det forvantade nuvardet (medelvardet) ar negativt
och sannolikheten for ett positivt utfall ar 1ag eller mycket lag. Det ar
forst nér energianvandningen ligger vasentligt 6ver nuvarande BBR-krav
som det forvantade nuvardet blir positiv och sannolikheten for vinst ar
hdg.

Typbyggnaden BBR +75 i Kiruna &r den byggnad som i analyserna leder
till det basta resultatet vid 1 °C temperaturséankning. Det forvéantade
nuvérdet (medelvardet) blir en vinst pa 44 813 kronor, med ett minsta
varde pa 3 741 kronor och ett maxvérde for vinsten pa 84 950 kronor.
Standardavvikelsen uppgar till 13 864 kronor. 66,7 procent av utfallen
ligger plus/minus en standardavvikelse fran medelvardet. Eftersom utfal-
let i samtliga berakningar &r positivt ar sannolikheten for vinst 100 pro-
cent.

Hur stora belopp rér det sig om for hyresgaster?

For att fa en uppfattning om vilka belopp det ror sig om for de boende an
tar vi att hela utfallet (vinst eller forlust) tillfaller dem.” Resultaten redo-
visas i Tabell 14 nedan som visar utfallet for typbyggnaden BBR +75 i
Malmé och i Kiruna.

"™ Det totala utfallet slas ut pa ett arligt utfall via en annuitet med 4 procent ranta och en
ekonomisk livslangd for investeringen pé 10 &r. Det arliga utfallet fordelas sedan méanads-
vis per lagenhet.
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Tabell 14. Vinst/férlust i Malmdé och Kiruna foér typbyggnad BBR +75 vid radiator-
matning. Manatligt utfall per lagenhet. 2014 ars priser. Realt oférandrade priser.
Fyra procent real kalkylranta. Kalkylperiod 10 ar.

Totalt utfall Manatligt utfall
per Igh
Malmd (EON Varme)
Min -18 517 kr -8,2 kr
Medel 22 210 kr 9,5 kr
Max 62 295 kr 26,7 kr
Sannolikhet for vinst 94,30% -
Kiruna (Tekniska ver-
ken)
Min 3714 kr 1,6 kr
Medel 44 813 kr 19,2 kr
Max 84 950 kr 36,5 kr
Sannolikhet for vinst 100,00% -

| tabellen visas att om utfallet fordelas pa ett genomsnittligt manadsbe-
lopp per lagenhet varierar det mellan en fordyrning pa drygt 8 kronor och
en besparing pa knappt 27 kronor i Malmd. Det forvantade vardet &r en
genomsnittlig manadshesparing pa 9,5 kronor per lagenhet. Motsvarande
resultat for Kiruna &r en genomsnittlig manadsbesparing pa 19,2 kronor.
Det ror sig saledes om begransade genomsnittliga manadsbelopp per la-
genhet som en engradig temperatursankning leder till.

Hur manga byggnader kan det réra sig om?

Som framgar av tabell 13 ar det forvantade utfallet i typbyggnad

BBR +75 positivt i alla fyra orter som studeras. Det genomsnittliga utfal-
let varierar mellan en vinst pa 20 310 kronor i Stockholm och 44 813
kronor i Kiruna. | avsnittet ” Uppvarmning av befintliga flerbostadshus i
Sverige” redovisas energiprestandan for uppvarmning i tre klimatzoner.
For att fa en uppfattning om hur manga byggnader som det i verkligheten
kan réra sig om gors foéljande berdkning.

Vi avgrénsar oss till typbyggnaden BBR +75 eftersom endast denna
byggnad ger ett forvantat utfall som &r positivt i alla tre klimatzonerna
vid 1 °C temperaturséankning. Vidare anvénds den specifika energian-
vandningen for uppvarmning av byggnaden till 23 respektive 21 °C (en-
ligt figur 13). Typbyggnaden i Kiruna far representera klimatzon I, typ-
byggnaden i Sundsvall far representera klimatzon Il och typbyggnaden i
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Malmo far representera klimatzon 111. Med dessa forutsattningar fas fol-
jande antal byggnader:

Tabell 15. En grov skattning av antalet byggnader som fangas in av berakningar-
na.

Energian- Energian-  Antal Antal
véandning vandning byggnader byggnader
23°C 21°C givet 23°C givet 21°C
Klimatzon  Typbyggnad kWh/m? kWh/m?
| Kiruna BBR +75 213,5 190,4 105 284
Il Sundsvall BBR +75 155,4 134,2 969 2595
1] Malmo BBR +75 117,2 95,8 22 313 41113
Totalt 23 387 43 992

Som framgar av tabellen beror skattningen av antalet berérda byggnader
pa vilken gréans for den specifika energianvandningen som anvands. Med
gransen for 23 °C skattas antalet berérda byggnader till drygt 23 000
stycken, med gransen for 21 °C blir skattningen knappt 44 000 stycken.

Sammanfattning av berdkningarna

Resultatet fran berakningarna sa har langt visar foljande. Vi har antagit
att temperatursankningen i byggnaden uppgar till 1 °C. D4 ar individuell
maétning och debitering inte kostnadseffektiv i byggnader som har en bra
energiprestanda. Dessa byggnader utgor majoriteten av vart fastighetsbe-
stand.

Analysen visar vidare att trots att sannolikheten for vinst kan vara hog i
byggnader med en energianvandning som i utgangslaget ligger vésentligt
hogre an BBR blir den genomsnittliga manadsbesparingen liten. Fragan
ar om den antagna engradiga temperatursankningen dverhuvudtaget
kommer till stand, och om den blir bestaende. Flera skal talar for att detta
inte kommer att ske:

» Enligt SKOP:s enkatundersokning ar det langt ifran alla boende som
forandrar sitt beteende vad géller energianvandning pga. individuell
matning. Undersdkningens resultat visar bland annat att det endast &r
45 procent av boende med individuell matning som aktivt har forsokt
anvéanda mindre energi. Av dessa &dr det 38 procent som har det kallare
inomhus.

o Svenska fastighetsdgares erfarenheter av individuell métning och de-
bitering ar att energibesparingen ar liten eller obefintlig.

73

Boverket



74 Individuell méatning och debitering i befintlig bebyggelse

e Lagen om energimatning medger att all kostnad for uppvarmning inte
behover fordelas individuellt. Men fordelningen ska ta sin utgangs-
punkt i uppmétt forbrukning. | Danmark fordelas vanligtvis 30-50
procent av kostnaderna utifran en fast taxa (boyta). Den boendes eko-
nomiska incitament att minska pa energianvandningen torde minska ju
storre den fasta delen ar.

| steg 2 kommer vi att fordjupa analysen for typbyggnaden BBR +75 ge-
nom att ocksa introducera osakerhet i modellens intaktssida.

Steg 2. Tre olika utfall pa temperaturforandringen

| det forsta steget gjordes analysen under antagandet att inférandet av in-
dividuell matning leder till att temperaturen i byggnaden med sékerhet

sjunker med 1 °C. | det andra steget i analysen later vi nu dven intéktssi-
dan variera.

Intéktssidan

Temperaturférandringen i byggnaden med individuell matning installerat
kan anta manga olika varden. Om vi i modellen satter en grans pa tempe-
ratursankningen mellan 0 °C och 2 °C borde i princip vilket varde som
helst kunna uppkomma inom denna gréns. Exempelvis en temperatur-
sénkning med 0,15 °C, med 0,83 °C eller en sankning med 1,37 °C. Det
mest naturliga vore darfor att lata temperatursankningen i modellen utgo-
ras av en kontinuerlig sannolikhetsfunktion. Exempel pa kontinuerliga
sannolikhetsfunktioner ges i figurerna 15 och 16 for installationskostna-
den respektive driftkostnaden.

Berakningar av energianvandningen i typbyggnaden har dock endast
gjorts vid en temperatursankning av 0, 1 respektive 2 °C. Utfallet av den
individuella méatningen pa modellens intaktssida kan darfor endast anta
tre olika varden. Ingen temperaturforandring, 1 °C respektive 2 °C sank-
ning. Detta inkluderas i modellen med en diskret sannolikhetsférdelning
(se figur 20 nedan).” Den beslutssituation som en fastighetsagare stalls
infor kan da representeras av foljande beslutstrad.

"2 En diskret sannolikhetsfordelning innebér att slumpvariabeln endast kan anta ett upp-
réakneligt antal varden. | detta fall vardena 0, 1 eller 2.
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Figur 19. Beslutstrad med tre olika utfall pa intaktssidan.

p1 0 grader

sankning

Underséka P2 1 grads

sankning

Investera
i IMD?

2 graders

Avsta 1-p1-p2 sankning

En fastighetsdgare kan antingen vélja att understka kostnadseffektiviteten
av att investera i individuell matning eller avsta. Véljer han eller hon att
undersoka vet fastighetségaren inte i forvag vilket av de tre alternativen
som kommer att bli verklighet. Utfallet kan antingen bli ingen tempera-
tursdnkning med sannolikheten p,, 1 °C temperatursdnkning med sanno-
likheten p,, eller 2 °C temperaturssankning med sannolikheten
(1-p:1-p2). Summan av sannolikheterna ska addera till 200 procent.

| del 1 av uppdraget argumenterade vi for att en tvagradig sankning av
temperaturen pa byggnadsniva ar osannolik som en effekt av individuell
matning och debitering. Detta pa grund av att besparingen i kronor ar li-
ten, och att de boende uppfattar temperaturen olika, dvs. alla agerar inte
pa samma satt och alla sanker da inte temperaturen med 2 °C. Vidare
angavs att fastighetsagare som testat individuell matning inte sett ndgon
temperatursankning pa 2 °C. Trots detta 6ppnar vi i denna analys upp for
mojligheten av en sankning med 2 °C, men vi ger den en lag sannolikhet.

Eftersom det rader stor osakerhet kring de olika sannolikheterna analyse-
ras det ekonomiska utfallet vid féljande varden.
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Tabell 16. Sannolikhetsantaganden for tre olika utfall av temperaturminskning.

Temperatursankning pga. IMD

0°C 1°C 2°C Totalt
20 % 75 % 5% 100 %
30 % 65 % 5% 100 %
40 % 55 % 5% 100 %
50 % 45 % 5% 100 %

Sannolikheterna for 0 respektive 1 °C sankning av temperaturen i bygg-
naden varieras. Den mindre troliga temperatursénkningen pa 2 °C tillde-
las en sannolikhet pa 5 procent i alla alternativ. Med det forsta alternati-
vet i tabellen ser den diskreta sannolikhetsfordelningen i modellen ut pa
foljande satt.

Figur 20. Diskret sannolikhetsférdelning pa intéktsidan av modellen, 0 °C: 20 pro-
cent, 1 grad: 75 procent, 2 °C: 5 procent.

Temperatursankning, grader
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| 20 procent av berakningarna kommer 0 °C att véljas, i 75 procent av be-
rakningarna 1 °C temperatursankning samt i 5 procent av berékningarna
kommer 2 °C temperatursankning att valjas.
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Kostnadssidan
Vi later installations- och driftkostnaden anta samma trianguléara sanno-
likhetsfordelningar som i analyssteg 1.

Resultat fran Monte Carlo-simuleringar

Antalet berakningar uppgar till 30 000 stycken och for varje berakning
valjer datorn slumpméssigt ut nagot av vardena 0, 1 respektive 2 °C tem-
peratursankning samt varden fran de trianguléra fordelningarna for in-
stallationskostnaden respektive driftkostnaden.

Eftersom intéktssidan nu kan anta tre diskreta varden samtidigt som in-
stallationskostnaden och driftkostnaden representeras av kontinuerliga
sannolikhetsfunktioner, kommer utfallet att se ut pa foljande satt.

Figur 21. Vinst/férlust i Malmé med typbyggnad BBR +75 vid radiatorméatning.
0°C:20 %, 1°C: 75 %, 2 °C: 5 %. EON:s fjarrvarmetaxa ar 2014. 2014 ars priser.
Realt oféréandrade priser. Fyra procent real kalkylranta. Kalkylperiod 10 ar.

Vinst/Farlust
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24 2%

-200 000kr
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Figuren avser situationen i typbyggnaden BBR +75 i Malmé. | 20 procent
av berékningarna (6 000 stycken) blir utfallet 0 °C, i 75 procent av berék-
ningarna (22 500 stycken) blir utfallet en temperatursankning med 1 °C
och i 5 procent av berakningarna (1 500 stycken) en tvagradig tempera-
tursankning. Den vanstra stapelsamlingen visar spridningen i utfallet vid
0 °C temperatursénkning. Eftersom véardet av intakterna ar noll (0) kronor
kommer utfallet endast besta av kostnader. Stapelsamlingen i mitten re-

Minimum  -157 $0L,87kr
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presenterar utfallet vid 1 °C temperatursankning och den hdgra visar ut-
fallet vid 2 °C temperatursénkning.

Nér 0 grader véljs i modellen kommer forlusten for varje berdkning att
uppga till 100 000 kronor eller mer och detta drar ner det forvantade
nuvardet pa utfallet, vilket uppgar till en vinst pa 1 155 kronor. Standard-
avvikelsen blir 68 351 kronor. 75 procent av utfallen kommer inom
plus/minus en standardavvikelse fran medelvardet. Sannolikheten for ett
positivt utfall ar 75,8 procent. Den visar hur manga av totalt 30 000 be-
rakningar som har ett utfall pa 0 kronor eller mer.

Effekten av att i modellen ocksa inkludera osékerhet pa intaktssidan har
forsamrat utfallet. Det forvéntade nuvérdet (medelvardet) sjunker, i
Malmo fran 22 210 kronor till 1 155 kronor, risken i investeringen (stan-
dardavvikelsen) 6kar kraftigt, i Malmo fran 13 885 kronor till 68 351
kronor och antalet berakningar med ett positivt utfall minskar, i Malmo
fran 94,3 procent till 75,8 procent.

| nedanstaende tabell samlas resultaten fran samtliga berakningar for typ-
byggnaden BBR +75."

Tabell 17. Vinst/férlust i fyra orter fér typbyggnad BBR +75 vid radiatorméatning. O,
1 eller 2 °C temperatursankning i byggnaden med olika sannolikheter. Fjarr-
varmetaxor fran bolag som verkar pa respektive ort. 2014 ars priser. Realt ofor-
andrade priser. Fyra procent real kalkylranta. Kalkylperiod 10 ar.

Vinst/forlust

Malmo, EON Varme

Pfor0°C Typbyggnad Min Medel Max  Standardavv. P for vinst
20 % BBR +75 -157 901 kr 1155kr 200 869 kr 68 351 kr 75,8 %
30 % BBR +75 -158 438 kr  -12882 kr 203 480 kr 76 439 kr 66,4 %
40 % BBR +75 -158 438 kr  -26 919 kr 203 480 kr 81410 kr 56,9 %
50 % BBR +75 -157 902 kr  -40 956 kr 200 869 kr 83 955 kr 47,6 %

Stockholm, Fortum Trygg

Pfor0°C Typbyggnad Min Medel Max  Standardavv. P for vinst
20 % BBR +75 -157 939 kr -460 kr 197 668 kr 67 444 kr 74,2 %
30 % BBR +75 -158 356 kr  -14 307 kr 196 565 kr 75 479 kr 64,9 %
40 % BBR +75 -158 356 kr  -28 154 kr 196 565 kr 80 415 kr 55,8 %
50 % BBR +75 -160 541 kr  -42 001 kr 197 668 kr 82774 kr 46,6 %

73 . . "
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Sundsvall, Sundsvall Energi

Pfor0°C Typbyggnad Min
20 % BBR +75 -160 218 kr
30 % BBR +75 -156 564 kr
40 % BBR +75 -156 564 kr
50 % BBR +75 -160 218 kr
Pfor0°C Typbyggnad Min
20 % BBR +75 -156 856 kr
30 % BBR +75 -160 831 kr
40 % BBR +75 -160 831 kr
50 % BBR +75 -158 958 kr

Vinst/forlust

Medel

3 554 kr
-10 765 kr
-25 084 kr

-39 403 kr

Medel

20 368 kr
4 071 kr
-12 227 kr

-28 524 kr

Max
208 019 kr
204 954 kr
204 954 kr

208 019 kr

Max
243 429 kr
242 035 kr
242 035 kr

243 429 kr

Standardavv.
69 664 kr
78 063 kr
83 127 kr

85478 kr

79

P for vinst
77,4 %
67,7 %
58,1 %
48,4 %

Kiruna, Tekniska verken

Standardavv.
78 897 kr
88 269 kr
94 160 kr
97 106 kr

P for vinst
80,0 %
70,0 %
60,0 %
50,0 %

| tabellen anges sannolikheten (i procent) for 0 °C samt resultaten for de
fyra orterna. | exempelvis Malmd med en 20 procentig sannolikhet for

0 °C (och 75 procent for 1 °C och 5 procent for 2 °C) &r utfallet detsamma
som redovisas i figur 21. Det férvantade nuvardet (medelvardet) ar en
vinst pa 1 155 kronor och sannolikheten for ett positivt resultat (O kronor
eller mer) &r 75,8 procent.

Med en hogre sannolikhet for 0 °C forsamras utfallet. | Malmo med en
sannolikhet pa 50 procent for 0 °C (och da 45 procent for 1 °C och 5 pro-
cent for 2 °C) blir det forvantade utfallet en forlust pa 40 956 kronor.
Sannolikheten for ett positivt utfall blir 47,6 procent. For att visuellt be-
skriva resultatet for detta alternativ redovisas detta i nedanstaende figur.

Boverket



80 Individuell méatning och debitering i befintlig bebyggelse

Figur 22. Vinst/forlust i Malmé med typbyggnad (BBR +75), radiatorméatning. 0 °C:
50 %, 1 °C: 45 %, 2 °C: 5 %. EON:s fjarrvarmetaxa ar 2014. 2014 ars priser. Re-
alt oférandrade priser. Fyra procent real kalkylranta. Kalkylperiod 10 ar.
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0 °C tilldelas en sannolikhet pa 50 procent och 15 000 av 30 000 genom-
forda berakningar far darfor detta varde. Den vanstra stapelsamlingen in-
nehaller darfor flest varden. En grads temperatursankning har en sanno-
likhet pa 45 procent och 13 500 av 30 000 beréakningar faller inom den
mittersta stapelsamlingen. Och 1 500 berakningar far 2 °C temperatur-
sankning. Det forvantade nuvardet pa utfallet &r en forlust pa 40 956 kro-
nor, standardavvikelsen 83 955 kronor och sannolikheten for ett positivt
utfall 47,6 procent.

Tendensen i Malmd med samre forvantat utfall och hogre risk vid en
hogre sannolikhet for 0 °C aterfinns ocksa i de tre andra orterna, se tabell
17. 1 exempelvis Kiruna med 20 procent sannolikhet for 0 °C blir det for-
vantade nuvardet pa utfallet en vinst pa 20 368 kronor. Standardavvikel-
sen uppgar till 78 897 kronor. Och sannolikheten for ett positivt nuvérde
ar 80 procent. Med 50 procents sannolikhet for 0 °C ar det forvantade ut-
fallet en forlust pa 28 524 kronor. Standardavvikelsen blir 97 106 kronor
och sannolikheten for ett positivt resultat ar 50 procent.

Eftersom vi ocksa har modulerat en temperatursankning med 2 °C och
satt en 1ag sannolikhet pa 5 procent kommer de maximala vardena i tabel-
len att bestdmmas av detta. | exempelvis Kiruna ar det maximala utfallet
cirka 243 000 kronor. Om detta mer osannolika utfall upptrader i verklig-
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heten och vi antar att detta belopp helt skulle komma hyresgasterna till
del, blir det en genomsnittlig manadsbesparing pa 104 kronor per lagen-
het.

Kanslighetsanalys

I de resultat som redovisats ovan (huvudalternativet) antas det rorliga
energipriset vara realt oforandrat, dvs. 6kar i samma takt som inflationen.
Vidare har fastighetségarens avkastningskrav, den reala kalkylrantan, an-
tagits till 4 procent per ar

Later vi det rorliga energipriset oka realt med 2 procent per ar (i stallet
for O procent), allt annat lika, leder det till att resultaten forbattras. |
Malmo, vid en 20-procentig sannolikhet for O grader (och 75 procent for
1 grad och 5 procent for 2 grader) blir det forvantade nuvardet 8 746 kro-
nor, standardavvikelsen 72 523 kronor och sannolikhet for vinst 79,4 pro-
cent. Motsvarande siffror i huvudalternativet med realt oféréndrade ener-
gipris &r 1 155 kronor, 68 351 kronor respektive 75,8 procent. For andra
typbyggnader och i de dvriga orterna erhalls ocksa en forbattring.

Om fastighetsagarens avkastningskrav antas till 6 procent i stallet for 4
procent som i huvudalternativet, férsamras resultaten. 1 Malmg, vid en
20-procentig sannolikhet for 0 grader blir det forvantade nuvérdet en for-
lust pa 3 675 kronor, standardavvikelsen 62 077 kronor och sannolikhet
for vinst 70,8 procent. Motsvarande siffror i huvudalternativet med 4 pro-
cent real kalkylrénta ar 1 155 kronor, 68 351 kronor respektive 75,8 pro-
cent. For andra typbyggnader och i de 6vriga orterna erhlls ocksa en for-
samring.

Slutsatser

Som alla investeringar ar investeringar i individuell métning och debite-
ring forknippade med osékerhet. Det rader stor osékerhet saval pa intakts-
sidan som pa kostnadssidan. Det ar oklart om och i sa fall hur mycket
temperaturen sanks i en byggnad med individuell métning. En tempera-
tursankning ar nddvandig for att skapa intakter. Vidare ar spridningen i
de kostnadsuppgifter som inhdmtats stor.

Fragan som besvaras i rapporten ar; nar ar det fastighetsekonomiskt 16n-
samt att fordela kostnaden for varme med radiatormétare i befintliga fler-
bostadshus? For tydlighetens skull har analysen delats upp i tva steg. | det
forsta steget antas att inférandet av individuell matning ger en engradig
temperatursénkning i byggnaden med sdkerhet. Installations- och drift-
kostnaden varierar utifran fordefinierade sannolikhetsférdelningar. I det
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andra steget later vi aven temperaturséankningen variera i modellen mellan
0, 1 respektive 2 °C med olika sannolikheter.

Nar temperatursankningen i modellen konstanthalls till 1 °C pa bygg-
nadsniva visar analysen att det ar svart att fa Ionsamhet i en investering i
radiatormatning i befintliga byggnader med en energianvéandning som
ligger i niva med dagens BBR-krav eller nagot samre. Det férvantade
vardet (medelvérdet) &r negativt, dvs. oldnsamt, och sannolikheten for ett
positivt utfall ar 1ag eller mycket lag. For att det forvantade vardet pa ut-
fallet ska vara positivt, dvs. I6nsamt, maste byggnadens energianvand-
ning i utgangslaget ligga vasentligt hogre &n BBR. Med uppgifter fran
energideklarationsregistret ror det sig om nagra hundratal fastigheter i
klimatzon I, nagra tusen i klimatzon 111 och 25 000 - 40 000 fastigheter i
klimatzon I1I.

Det finns dock inga garantier fOr att en investering i individuell métning
och debitering faktiskt leder till en temperaturséankning i byggnaden. Det
visar Boverkets uppféljning, SKOP:s enkatundersdkning och de erfaren-
heter som vunnits bland fastighetsédgare som genomfoért investeringen.
Det &r darfor nddvandigt att ta hansyn till denna osakerhet eller risk i ana-
lysen. Detta gors i det andra steget genom att i kalkylmodellen satta olika
sannolikheter for 0, 1 respektive 2 °C temperatursankning.

Effekten av att i modellen ocksa inkludera osékerhet pa intaktssidan for-
samrar utfallet. Det forvantade nuvardet (medelvérdet) sjunker, risken i
investeringen (standardavvikelsen) dkar kraftigt och antalet berakningar
med ett positivt utfall minskar. Berakningsresultatet visar att det mest tro-
liga resultatet for en fastighetsagare som investerar i individuell métning
och debitering med radiatormatare ar att detta inte blir en [6nsam investe-
ring. Vidare visar berakningsresultatet att en sdan investering ar risk-

fylld.

Spridningen i de kostnadsuppgifter som inhamtats och som anvénds i
kalkylen ar stor. Vi har da raknat pa kostnader utifran antagandet att in-
stallation och drift gar felfritt. Erfarenheter finns dock av att bade install-
ation men kanske sérskilt driften kan vara problematiska. Vi har inte hel-
ler raknat in ytterligare kostnader for klagomal mm. utan i driftkostnaden
ingar endast serviceavtalets kostnader. Vi har inte heller anvént de allra
dyraste uppgifterna om installationskostnader fran SABO. Uppfdljningen
av Berndtssons rapport fran 2003 visar att det ofta inte ar helt enkelt att
implementera ett sddant har system, i vissa fall tar det ar innan det funge-
rar tillfredsstallande. Samtliga dessa aspekter kan medféra hogre kostna-
der an de som anvants i kalkylen.
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Om vi lamnar kalkylvarlden och blickar ut mot verkligheten har manga
fastighetségare som en géang installerade individuell matning av varme
overgett den. Antingen pa grund av att temperatursankningen i byggna-
den inte blev sa stor som forvantat, eller att kostnaden blev for hog eller
en kombination av de tva. Siggelsten (2013) menar att det finns ett starkt
motstand mot individuell métning av varme i bostadsrattsforeningar. For-
klaringen till detta &r 1ag kunskapsniva om tekniken och att atgarden inte
uppfattas som kostnadseffektiv. Foreningarna har ofta svarighet att be-
doma energibesparingspotentialen och l6nsamheten. Erfarenheterna av
individuell métning och debitering i Sverige och kalkylresultaten presen-
terade i denna rapport pekar i mangt och mycket & samma hall.

Boverkets samlade bedémningen &r att en investering i individuell mat-
ning och debitering med radiatormatare inte &r kostnadseffektivt och att
investeringen framstar som riskfylld. Eftersom ett krav pa individuell
matning och debitering av varme med radiatormétare med stor sannolik-
het skulle innebéra olonsamma investeringar for majoriteten av fastig-
hetsagare, foreslar Boverket att det inte ska kravas individuell matning
och debitering av varme med radiatormétare i befintlig bebyggelse. Déar-
for lamnar Boverket inte heller nagra forslag pa forordningsbestammel-
ser.
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Individuell matning och debitering
med komfortmatning

Boverkets generella bedémning av individuell matning och debitering
med radiatormatare &r att detta inte ar en kostnadseffektiv matmetod. |
regeringsuppdraget star att Boverket i sa fall ska 6vervaga om det istallet
bor stallas krav pa komfortmatning eller andra alternativa matmetoder.
Forutom komfortméatning kanner Boverket inte till ndgra andra matmeto-
der. Vi utreder darfor endast komfortmétning.

Fragestallningen som besvaras i avsnittet ar; nar ar det fastighetsekono-
miskt I6nsamt att debitera en lagenhets varmekostnad utifran uppmatt
temperatur (komfortmétning) i befintliga flerbostadshus?

| avsnittet forklaras kort hur komfortmatning fungerar och hur debitering

vanligtvis gar till. Darefter beskrivs intaktssidan respektive kostnadssidan
av att mata och debitera varme med komfortméatning samt Boverkets kal-

kylmodell. | sista avsnittet redovisas resultatet av kostnadseffektivitetsbe-
rakningarna, Boverkets analys och slutsatser fran dessa samt forslag.

Avsnittet visar att;

e Spridningen i de kostnadsuppgifter som inhdmtats &r stor. Installat-
ionskostnaden varierar mellan 3 640 — 7 250 kronor per lagenhet.
Driftkostnaden varierar mellan 220 — 400 kronor per lagenhet och ar.

o Det ar oklart om och i sa fall hur mycket temperaturen sénks byggna-
der med komfortmétning. Erfarenheten fran allmannyttiga bostadsbo-
lag med komfortméatning &r att temperaturen kvarstar eller hojs nagot.
En temperatursankning ar noédvéndig for att skapa intakter.

o Boverkets beddmning av berékningsresultatet ar individuell matning
och debitering med komfortmatning inte ar en kostnadseffektiv eller
I6nsam investering. Detta eftersom det forvéntade nuvérdet &r negativt
i samtliga berékningar.

o Eftersom ett krav pa individuell matning av varme med komfortmat-
ning skulle innebéara olénsamma investeringar for manga fastighetsa-
gare foreslar Boverket att det inte ska krévas individuell métning och
debitering av vdrme med komfortmétning i befintlig bebyggelse. Dér-
for lamnar Boverket inte heller nagra forslag pa forordningsbestam-
melser.

Boverket
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Att debitera efter temperatur

De allmannyttiga fastighetsbolag som har komfortméatning i sitt bestand
anvander ungefar samma metod for att mata temperaturen och debitera
darefter. | hyran ingar vanligtvis en temperatur pa 21 °C, men den boende
kan ofta vélja en temperatur mellan 18 och 23 °C beroende pa vilken
komfortniva som 6nskas. For varje grad lagre eller hogre temperatur far
den boende tillbaka pengar alternativt far betala en summa pengar. Bo-
ende i Lunds kommuns fastighets AB (LKF) far till exempel tillbaka fem
kronor per m® och grad. Om temperaturen sanks fran 21 till 20 °C i en 70
m? stor lagenhet far hush&llet tillbaka 350 kronor per &r. Eftersom tempe-
raturen endast mats under uppvarmningsperioden, totalt sju av arets ma-
nader, ger det 50 kronor i ménaden.™ Andra allménnyttiga bostadsbolag
med komfortmétning, till exempel Helsingsborgshem, Orebrobostéder
och Kalmarhem AB, anvander liknande metod for debitering.

Svagheten med komfortmaétning ar att temperaturen i lagenheten kan ho-
jas av andra kéllor &n varmesystemet, till exempel genom personvarme,
varme fran matlagning eller solinstralning. Temperaturen kan &ven san-
kas genom att ha fonster 6ppna. Bostadsbolagen anvénder olika tekniker
for att hantera detta, till exempel att rakna bort extrema Gvertemperaturer
eller straffa de hyresgaster som védrar ovanligt mycket i syfte att sdnka
rumstemperaturen.

Artikel 9 i energieffektiviseringsdirektivet omfattar individuell matning
som visar slutanvéndarens faktiska energianvandning och ger information
om faktisk anvandningstid. | bilaga V11 i direktivet, dar minimikraven for
fakturering och fakturerinsinformation beskrivs, star att faktureringsin-
formationen bland annat ska visa gallande faktiska priser och faktisk
energianvandning samt en mojlighet att jamfora slutanvéndarens aktuella
energianvandning med anvandningen for samma period foregaende ér.
Komfortmatning innebdar att inomhustemperaturen, inte energianvand-
ningen, mats i lagenheten. Méatmetoden ger darfor ingen information om
faktisk energianvandning for respektive lagenhet och de boende kan dar-
for inte informeras om detta. Det &r darfor tveksamt om metoden omfat-
tas av energieffektiviseringsdirektivet. Oavsett detta gérs motsvarande
kostnadseffektivitetsberakningar for komfortméatning som for radiator-
matning.

™ Samrad LKF 2014-03-24.
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Intaktssidan — energibesparing genom sankt
temperatur

For att analysera om komfortmatning ar kostnadseffektivt genomférdes
kompletterande energiberakningar utifran antagandet att temperaturen
sjunker fran 21 till 20 °C i typbyggnaden nar matningen tas i drift. Detta
ger oss den teoretiska energibesparingen givet att temperaturen sénks
med 1 °C.

Projektengagemang AB genomférde de kompletterande energiberakning-
arna for att visa pa den mojliga energibesparingen. Se bilaga 5 for deras
arbete i sin helhet. Nedan ges en kort sammanfattning av metoden och be-
rékningsresultatet.

Metod for energiberdkningar

Berakningarna gjordes pa samma typbyggnader som anvands i delupp-
drag 1 och i analysen av radiatormétare, ett lamellhus med sex lagenheter
per vaning, tre trappuppgangar, fyra vaningar och en yta pa 2 310 m?
Atemp.75 Typbyggnaden &r placerad i fyra orter, Malmg, Stockholm,
Sundsvall och Kiruna, motsvarande tre klimatzoner.

For berédkningarna antogs temperaturen totalt for typbyggnaden sjunka
som en effekt av individuell matning, fran 21 till 20 °C. Energibesparing-
en av temperatursankningen beréknades for fyra typbyggnader med olika
specifik energianvandning (energiprestanda), tankta att representera det
befintliga bestandet. Energiprestandan for de fyra byggnaderna motsva-
rande BBRs minimikrav p& energihushéllning samt 25, 50 respektive 75
procent sémre energiprestanda én BBR:s krav, vilket motsvarar en speci-
fik energianvandning i intervallet 90 — 250 kWh/m?. Typbyggnaderna
bendmns harefter BBR, BBR +25, BBR +50 och BBR +75.

Resultat av energiberékningar

Energiberakningarna visar en energibesparing pa 3,8 — 11,0 kWh/m? och
ar i de fyra typbyggnaderna. Energibesparingen varierar beroende pa
byggnadens energiprestanda och geografiska lage. Tabell 18 visar resulta-
tet av simuleringarna for respektive typbyggnad.

" Valet av antal vaningar, trappuppgangar och boyta for typbyggnaden baserades pa me-
delvarden fran statistik ur Boverkets energideklarationsregister.

& Enligt BBR 21 dvs. 90 kWh/m?/3r i klimatzon 111, 110 kwWh/m?/r i klimatzon Il och
130 kWh/m%r i klimatzon 111,
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Tabell 18. Energibesparing i kWh/m2 och ar (Aemp) till foljd av temperatursank-
ning totalt for byggnaden, fran 21 till 20 °C.

Minskad energianvandning fér uppvarmning
vid 1 °C temperatursiankning (kWhlmzlér)

Typbyggnad Stockholm Malmé Sundsvall Kiruna
BBR 3,8 4,0 4,2 4,8
BBR+25 6,1 6,3 6,9 7.4
BBR+50 7,2 7,5 7,9 8,7
BBR+75 9,2 9,7 9,9 11,0

Individuell matning och debitering i befintlig
bebyggelse

Kostnadsposterna som anvands i kalkylen &r installation av matarna samt
arlig driftkostnad. Installationskostnaden inkluderar kostnaden for
material samt arbete att installera nddvéndig utrustning for att kunna
mata. Driftkostnaden &r har kostnaden for att administrera datain-
samlings- och faktureringssystemet.

Komfortmatning ar en teknik som har utvecklats och anvéands av de all-
mannyttiga bostadsbolagen i Sverige. Det ar ocksa fran dem som kost-
nadsuppgifter har inhdmtats. For att ta del av deras erfarenheter har
SABO for Boverkets rakning genomfért en enkatundersokning bland
medlemmar som mater varme individuellt med denna teknik. Boverket
har aven traffat allmannyttiga bostadsbolag som mater varme individuellt
med temperaturmétare, bland annat Lunds kommuns fastighets AB och
Uppsalahem.

Installationskostnad

Nedan redovisas installationskostnader for komfortméatning. Uppgifterna
kommer fran allmannyttiga fastighetsbolag och konsult Bo Frank som har
sammanstéllt installations- och driftkostnader for Boverkets rakning.
Samtliga kostnader ar inklusive moms.

Boverket
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Tabell 19. Installationskostnad for komfortmatning, per lagenhet och inklusive

moms.
Kalla Installationskostnad Kommentar
kr/lgh inkl. moms

Konsultrapport, bi- 3640 - 5600 Prisetinkluderar tre givare, andel i central en-

laga 6 het, installationskostnader, drifttagning och pro-
grammering

Uppsalahem 6 000 — 7 250 Pris inkluderar installation och idriftsattning, in-
stallationsinstruktion och dokumentation fran le-
verantor, kablage, kanalisation och installation
av tillhandahallet material. En insamlingsenhet
per lagenhet.

LKF 4 200 -4 800 Genomsnittligt pris for installation

Bostads AB Mimer 6 000 En métare per lagenhet i genomsnitt, 24 matare
totalt, inga insamlingsenheter, tradbundet.

Marks Bostads AB 2 000 1000 kr/méatare for mataren och installation,

uppskattad kostnad. Tradldst. Nyproduktion

| bilaga 6 hittas en teknisk beskrivning samt kostnadsuppgifter for install-
ation av komfortmétning. Konsult Bo Frank som gjort sammanstélining-
en uppger en installationskostnad i intervallet 3640 — 5600 kronor vilket
inkluderar kostnad for den nddvandiga utrustningen, temperaturmatare
och andel i byggnadens centrala insamlingsenhet, samt installation och
drifttagning.

Bortsett fran Marks Bostads AB uppger de allmannyttiga bostadsbolagen

installationskostnader i intervallet 4200 — 7250 kronor per lagenhet. Detta
inkluderar i de flesta fall kostnad for méatare, central insamlingsenhet, in-

stallation och drifttagning. Uppsalahem inkluderar &ven kostnad for kana-
lisation och kablage. Just Uppsalahem ligger ndgot hogre i kostnad vilket
troligen beror pa att systemet kravde en insamlingsenhet per lagenhet.”

Boverkets beddmning &r att en installationskostnad inom intervallet
3640 — 7250 kronor per lagenhet ar rimligt att anvédnda som indata i kost-
nadseffektivitetsberédkningarna for komfortmétning.

Driftkostnad

Kostnaden for drift av komfortméatning beror delvis pa om bolaget skoter
det sjélva eller om en extern aktor skoter det. Skéts det inom bostadsbo-
laget, vilket ar vanligt inom de stora allmannyttiga bolagen, ar det svart

7 Uppgifter fran SABO:s enkat till medlemsforetag med komfortmatning, samradsmaéte
med Fastighetsagarna, SABO, Uppsalahem m.fl. 2015-04-13, méte LKF 2014-03-24.
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att bedéma kostnaden for drift. Helsingborgshem och Kalmarhem har till
exempel inte kunnat uppge en specifik kostnad per lagenhet eftersom
mycket av driften skots av bolagets anstéllda.

Uppsalahem betalar enligt uppgift cirka 360 kronor per lagenhet och ar
for drift vilket inkluderar matvardesinsamling, debiteringsfiler, ansvar for
system, presentationssystem via webb och felrapportering.” Utéver det
lagger bolaget ett par timmar i manaden pa klagomalshantering och annat
underhall for byggnaden i fraga, till exempel byte av matare och in-
samlingsenheter som &r trasiga. En representant for Uppsalahem, ansva-
rig for fastighetsbolagets arbete med komfortmétning, menar att den
egentligen driftkostnaden &r minst 500 kronor per lagenhet och ér, trolig-
en mer.”

Lunds kommuns fastighets AB (LKF) uppger en driftkostnad for deras
komfortmétningssystem pé cirka 320 kronor per lagenhet och &r.®

Flen Bostads AB uppger en nagot hogre kostnad for sin drift, 400 kronor
per lagenhet och ar for avlasningstjansten. Utdver detta har de haft kost-
nader for informationsinsatser (cirka 20 - 25 000 kronor) samt hantering
av klagomal, information till nyinflyttade etc.®

Driftkostnaden for drift av varmematare eller tappvarmvattenmatare ar
enligt Boverkets bedémning snarlik den for komfortmatning. Det handlar
i samtliga fall om att samla in och bearbeta matdata. Tidigare inhdmtade
uppgifter om driftkostnader for tappvarmvatten och varmemaétare kan
darfor komplettera ovan redovisade kostnadsuppgifter. Hyresbostader
Norrkdping uppger en driftkostnad pa 220 kronor per lagenhet och ar for
deras drift av varme (vdrmemdtare) och tappvarmvatten. Bostads AB
Mimer betalar sitt energibolag 375 kronor per lagenhet och ar for drift
och fakturering.®

Sammantaget bedoms driftkostnader i intervallet 220 — 400 kronor per
lagenhet och ar, inklusive moms, som lampliga att anvanda i kostnadsef-
fektivitetsberdkningarna. Kostnaderna ar forsiktigt satta eftersom de inte
inkluderar kostnader for till exempel hantering av klagomal, informat-
ionsinsatser och underhall av matsystemet.

8 Enkétundersdékning SABO bland medlemsforetag med komfortmétning.

" Samradsmote med Fastighetsédgarna, SABO, Uppsalahem m.fl. 2015-04-13

8 Méte LKF 2014-03-24. 300 kronor fér serviceavtalet plus 50 000 kronor totalt i admi-
nistration per ar vilket ger cirka 20 kr per lagenhet dd 2719 lagenheter har komfortmét-
ning installerat.

81 Enkétundersdékning SABO bland medlemsforetag med komfortmétning.

8 Boverket (2014), "Individuell matning och debitering vid ny- och ombyggnad”.
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Kalkylmodellen
Kalkylmodellen for att berédkna kostnadseffektiviteten for komfortmat-
ning ar en investeringskalkyl skapad i Excel med féljande delar:

o Kalkylperiod, 10 ar.
o Energianvandningen for varme fordelas manadsvis.
e Fyra orter &r inkluderade, Malmg, Stockholm, Sundsvall och Kiruna.

o Tva fjarrvarmetaxor for Malmo, Stockholm och Sundsvall samt en
taxa for Kiruna.

o Real kalkylranta, fyra procent i huvudalternativet.

« Installationskostnad och arliga driftskostnader for typbyggnaden.
o Berdkningarna gors i 2014 ars priser.

o Priserna &r inklusive moms.

Analysen gors pa byggnadsniva. For berakningarna matas uppgifter in
om den totala energianvandningen for uppvarmning vid 21 och 20 °C for
respektive typbyggnad pa de fyra orterna.

Fr&n modellen far vi:

e NV(intékt) som &r nuvardesberakningar av intakterna (vardet av ener-
gibesparingen och vardet av effektbesparingen).

» NV/(kostnad) som &r nuvardesberakningar av kostnaderna (installation
och drift).

NV (intakt) — NV (kostnad) > 0 innebér att investeringen ar kostnads-
effektiv.

Berakningar, resultat och analys

Intéktssidan

Analysen for komfortmatning utgar fran att 21 °C ingdr i hyran. Inféran-
det av komfortmatning antas leda till en temperatursankning i byggnaden
pa 1 °C, till 20 °C. Intéktssidan av kalkylen konstanthalls, medan kost-
nadssidan tillats variera enligt de sannolikhetsfordelningar som specifice-
ras.
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| Tabell 20 nedan redovisas den energiminskning som en sankning fran
21 till 20 °C leder till i tva av typbyggnader, BBR samt BBR +75, i tva av
totalt fyra orter, Malmé och Kiruna.

Tabell 20. Energianvandning fér uppvarmning i tva olika typbyggnader i Malmo
och i Kiruna vid 21 och 20 °C, samt procentuell forandring.

Malmo Kiruna
Energianvandning Energianvandning

for uppvéarmning for uppvéarmning

kWh  kWh/m? A%  kWh kWh/m® A%
BBR
21°C 77727 33,6 176 450 76,4
20°C 68 474 29,6 -11,90% 165293 716 -6,3%
BBR +75
21°C 221 240 95,8 439 884 190,4
20°C 198 530 85,9 -10,26 % 414 495 179,4 -58%

Typbyggnaden BBR i Malmé anvander 77 727 KWh per ar for uppvarm-
ning (33,6 kWh/m®) vid en temperatur pa 21 °C. Sénks temperaturen med
1 °C till 20 °C minskar energianvandningen med 9 253 kWh (till

29,6 kWh/m?) eller 11,9 procent. | Kiruna anvander typbyggnaden BBR
arligen 176 450 kWh (76,4 kWh/m?) vid 21 °C. En sénkning till 20 °C
medfdr att anvandningen minskar med 11 157 kWh (till 71,6 kwWh/m?) el-
ler 6,3 procent.

Nar typbyggnaden i utgangslaget anvander mer energi leder en sankning
av temperaturen med 1 °C till att anvédndningen minskar mer i absoluta
termer. Procentuellt sett blir dock minskningen lagre. | Malmg &r energi-
anvandningen 221 240 kWh per &r (95,8 kwh/m?) i typbyggnaden

BBR +75 vid 21 °C. En séankning av temperaturen till 20 °C leder till att
energianvandningen minskar med 22 710 kWh per &r (till 85,9 kWh/m?),
eller 10,3 procent. Slutligen, typbyggnaden BBR +75 i Kiruna anvander
439 884 kWh per ar (190,4 kwh/m®) vid 21 °C. Vid 20 °C minskar an-
vandningen med 25 389 kWh (till 179,4 kWh/m?), eller 5,8 procent.

For att vardera minskningen i energianvandningen som en engradig sénk-
ning av temperaturen i byggnaden leder till anvands fjarrvarmetaxor for
respektive ort.®

8 ge bilaga 7 for fjarrvarmetaxor.
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Kostnadssidan

Som har framgatt av redovisningen av installationskostnaden bedémer
Boverket att installationskostnader i intervallet 3 640 — 7 250 kronor per
lagenhet &r rimligt att anvénda i berdkningarna. For typbyggnaderna med
24 lagenheter varierar saledes installationskostnaden mellan 87 360 och
174 000 kronor. Med ett antagande om en triangular fordelning av kost-
naden ser det ut pa foljande sétt.

Figur 23. Triangular férdelning av installationskostnaden fér komfortmatning for
typbyggnaden (kr).
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Det minsta vardet sétts till 87 360 kronor, det mest troliga vardet till

130 685 kronor och maxvardet till 174 000 kronor. Medelvardet utgors av
mittpunkten i intervallet och det sammanfaller da med det mest troliga
vardet. | halften av simuleringarna kommer installationskostnaden att
ligga i intervallet 87 360 — 130 680 kronor och den andra hélften i inter-
vallet 130 680 — 174 000 kronor.

Driftkostnaden ligger i kostnadsintervallet 220 — 400 kronor per ldgenhet
och ar. For hela byggnaden med 24 lagenheter blir intervallet

5 280 - 9 600 kronor per ar. Aven hér antar vi en triangular sannolikhets-
fordelning, vilket ger en fordelning enligt figur 24.
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Figur 24. Triangular fordelning av arlig driftkostnad vid komfortméatning for typ-
byggnaden (kr).
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Det minsta vardet sétts till 5 280 kronor, det mest troliga vérdet till

7 440 kronor och maxvérdet till 9 600 kronor. Medelvérdet utgors av
mittpunkten i intervallet och det sammanfaller da med det mest troliga
vardet. | halften av simuleringarna kommer den arliga driftkostnaden att
ligga i intervallet 5 280 — 7 440 kronor och den andra hélften i intervallet
7 440 - 9 600 kronor.

Resultat frAn Monte Carlo-simuleringar

Intaktssidan i modellen bestar av de besparingar i energi- och effektkost-
nad som fas under investeringens livslangd vid en sankning av temperatu-
ren fran 21 till 20 °C i byggnaden. Denna halls konstant i samtliga berak-
ningar. 10 000 berékningar gors och i varje berdkning véljs slumpmassigt
varden fran sannolikhetsfordelningarna for installationskostnaden och
driftkostnaden. Slutresultatet, hur manga av berakningarna som &r 16n-
samma och hur manga som ar olénsamma, kan sammanfattas i en figur.

Nedan presenteras utfallet for typbyggnaden BBR i Malm6é med EON:s
fjarrvarmetaxa.

Boverket
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Figur 25. Vinst/férlust i Malmé med typbyggnad BBR med komfortméatning. EON:s
fijarrvarmetaxa ar 2014. 2014 ars priser. Realt oférandrade priser. Fyra procent
real kalkylranta. Kalkylperiod 10 ar.
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Typbyggnaden BBR i Malmé minskar energianvandningen med

9 253 kWh per ar nar temperaturen sanks fran 21 till 20 °C. Nuvardet av
energi- och effektbesparingen uppgar till 62 417 kronor. Som framgar av
figuren racker inte denna intakt for att fa ett positivt utfall. Inte i nagon
simulering blir det vinst. Det forvantade nuvardet ar en forlust pa 128 607
kronor. Det "bésta” resultatet ar en forlust pa 70 736 kronor. | tabell 21
redovisas resultatet for samtliga fyra orter.

Boverket
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Tabell 21. Vinst/forlust i fyra orter med olika typbyggnader vid komfortmatning.
Fjarrvarmetaxor fran bolag som verkar pa respektive ort. 2014 ars priser. Realt
ofdérandrade priser. Fyra procent real kalkylranta. Kalkylperiod 10 ar.

Vinst/forlust

Malmd, EON Varme

Typbyggnad Min Medel Max P for vinst
BBR -183 675 kr -128 608 kr  -70 736 kr 0,00%
BBR +25 -158 278 kr  -101 595 kr ~ -47 851 kr 0,00%
BBR +50 -140 566 kr -84 077 kr ~ -27 915 kr 0,00%
BBR + 75 -107 117 kr ~ -52 317 kr 2 250 kr 0,04%

Stockholm, Fortum Trygg

Typbyggnad Min Medel Max P for vinst
BBR -180 817 kr  -125 149 kr  -68 554 kr 0,00%
BBR +25 -149 469 kr  -96 258 kr  -41 590 kr 0,00%
BBR +50 -138 133 kr  -81619kr  -25499 kr 0,00%
BBR + 75 -109 986 kr  -56 075 kr -2 412 kr 0,00%

Sundsvall, Sundsvall Energi

Typbyggnad Min Medel Max P for vinst
BBR -176 219 kr  -121 544 kr ~ -68 830 kr 0,00%
BBR +25 -145 500 kr  -91 358 kr ~ -37 628 kr 0,00%
BBR +50 -134 580 kr  -78 028 kr  -20 731 kr 0,00%
BBR + 75 -106 382 kr  -50 807 kr 5166 kr 0,08%

Kiruna, Tekniska verken

Typbyggnad Min Medel Max P for vinst
BBR -168 731 kr  -112892kr  -59 986 kr 0,00%
BBR +25 -136 219 kr  -79124 kr  -24 544 kr 0,00%
BBR +50 -117 360 kr  -62 769 kr -7 839 kr 0,00%
BBR + 75 -85 331 kr  -30 609 kr 23 678 kr 5,62%

Berékningsresultatet visar att det inte ar kostnadseffektivt med komfort-
maétning i typbyggnaderna, givet antagandena om kostnader och energi-
besparing. Det forvantade nuvardet (medelvérdet) ar negativt i samtliga
fall och sannolikheten for ett positivt utfall & mycket lagt.

Boverket
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Slutsatser

Installationskostnaden for komfortmatning &r hogre an for radiatormat-
ning. | analysen har vi antagit att temperaturen i byggnaden minskar med
1 °C nédr komfortmatare installeras. Det forvantade nuvdrdet av installat-
ionen &r negativt i samtliga typbyggnader som undersokts. Sannolikheten
att investeringen blir [onsam &r valdigt 13g.

Boverkets slutsats av berédkningarna ar att individuell matning och debite-
ring med komfortmatning inte ar kostnadseffektivt. Eftersom ett krav pa
komfortmatning skulle innebéra olonsamma investeringar for manga fas-
tighetsagare foreslar Boverket att det inte ska kravas individuell matning
och debitering av varme med komfortmatning i befintlig bebyggelse.
Darfor lamnar Boverket inte heller nagra forslag pa forordningsbestam-
melser.

Det entydiga resultatet, att komfortméatning inte &r kostnadseffektivt, ar
vid antagandet att temperaturen sjunker med 1 °C i byggnaden efter in-
stallation. Allménnyttans erfarenhet ar dock att temperaturen inte sjunker
nar komfortmétning installeras. De fastighetsbolag med komfortmatning
som svarade pa SABO:s enkat om deras erfarenheter av komfortmatning
redovisar i princip uteslutande en oférédndrad inomhustemperatur i bygg-
nader med komfortmatning. Vissa bolag ser dven att temperaturen ar na-
got hogre &n de 21 °C som vanligtvis ingar i hyran i byggnader med kom-
fortmétning.
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Uppdrag att utreda i vilka typer av byggnader det bor installeras matsystem
for varme, kyla och tappvarmvatten

Regeringens beslut

Regeringen uppdrar f6ljande &t Boverket.

Deluppdragl. Boverket ska utreda och ange i vilka fall det vid
nybyggnation och ombyggnation ska krivas att den energi som anvinds
for att paverka inomhusklimatet (virme eller kyla) kan maitas i varje
enskild ligenhet. Boverket ska dven utreda for vilka fall det vid
nybyggnation och ombyggnation ska krivas att férbrukning av
tappvarmvatten kan mitas i varje enskild ligenhet. For nybyggnation ska
utredningen baseras pd en analys av kostnadseffektivitet. Foér
ombyggnation ska utredningen baseras p4 en analys av teknisk
genomforbarhet och kostnadseffektivitet. Boverket ska vidare utreda och
ange om det bor stillas krav pd vilka mitmetoder som ska tillimpas for
mitning av virme.

Deluppdrag 2. Boverket ska utreda och ange i vilka fall det i befintlig
bebyggelse som inte 4r féremal f6r ombyggnation ska krivas att den
energi som anvinds {or en ligenhets inomhusklimat och férbrukning av
tappvarmvatten kan mitas i varje enskild ligenhet. Utredningen ska
baseras p4 en analys av teknisk genomférbarhet och kostnadseffektivitet.
I denna del av uppdraget ingdr att Boverket for mitning av virme ska
analysera kostnadseffektivitet respektive teknisk genomforbarhet for i
forsta hand mitmetoden tillflodesmitning. For de fall dir
kostnadseffektivitet eller teknisk genomférbarhet for tillflodesmitning
inte foreligger, ska analysen avse virmekostnadsférdelare. For de fall dir
inte virmekostnadsférdelare anses vara tekniskt genomforbart eller
kostnadseffektivt, ska det analyseras om andra mitmetoder ska tillimpas.

[ uppdraget ingdr att limna forslag pa de férordningsbestimmelser som
behovs for att kunna genomféra Boverkets slutsatser. Férordnings-
forslagen ska limnas utifrdn de bemyndiganden som finns i 5-8 §§ i den i

Postadress Telefonvéxel E-post: n.registrator@regeringskansliet.se
103 33 Stockholm 08-405 10 00
Besdksadress Telefax

Master Samuelsgatan 70 08-411 36 16



propositionen Genomférande av energieffektiviseringsdirektivet (prop.
2013/14:174) foreslagna lagen om energimitning i byggnader.
Forfattningsforslagen ska 8tf6ljas av en konsekvensanalys.

I uppdraget ingdr dven att inhdmta synpunkter frin berérda
myndigheter, foretag och andra berdrda aktorer. Uppdragets
genomforande ska fortlopande stimmas av med Regeringskansliet
(Niringsdepartementet).

Deluppdrag 1 ska redovisas till Regeringskansliet (Nirings-
departementet) senast den 1 oktober 2014. Deluppdrag 2 ska redovisas
till Regeringskansliet (Niringsdepartementet) senast den 1 oktober
2015. Uppdraget kan enligt sirskild dverenskommelse mellan féretridare
for Regeringskansliet (Niringsdepartementet) och Boverket rapporteras
vid andra tidpunkter dn vad som hir angivits.

Skélen for regeringens beslut

For att genomtora artikel 9 1 Europaparlamentets och rddets direktiv
2012/27/EU av den 25 oktober 2012 om energieffektivitet, om dndring
av direktiven 2009/125/EG och 2010/30/EU och om upphivande av
direktiven 2004/8/EG och 2006/32/EG (energieffektiviseringsdirektivet)
har regeringen i dag beslutat om propositionen Genomférande av
energieffektiviseringsdirektivet. I propositionen féresldr regeringen bl.a.
foljande.

Regeringen foresldr att det ska inforas en ny lag med krav pd den som
uppfor en byggnad eller utfor en ombyggnad att se till att varje ligenhets
anvindning av virme, kyla och tappvarmvatten kan mitas om detta ir
kostnadseffektivt och, vad giller ombyggnad, om det 4r tekniskt
genomforbart. Dessa bestimmelser foresls trida i kraft den dag som
regeringen bestimmer.

Regeringen foresldr dven att det ska inféras bestimmelser i den nya lagen
med krav pd den som 4ger en byggnad som inte genomgar en ombyggnad
att se till att varje ligenhets anvindning av virme, kyla och
tappvarmvatten kan mitas om detta ir kostnadseffektivt och tekniskt
genomfiorbart. Dessa bestimmelser {6reslds trida i kraft den 1 juni 2016.

Vidare framgr det av propositionen och energieffektiviseringsdirektivet
att bedéomningen av vad som ir tekniskt genomférbart och
kostnadseffektivt i vart fall for befintlig bebyggelse ska avse tre olika
mitmetoder. Energieffektiviseringsdirektivet riknar upp tre miatmetoder
som kan tillimpas vid mitning, se artikel 9.3 i direktivet, dock ska de tvd
sistnimnda mitmetoderna endast tillimpas p4 virmeenergi. I forsta hand
ska det bedémas for vilka fall som krav ska stillas p4 installation av
mitsystem som miter tillford virme- och kylenergi samt
tappvarmvatten. I andra hand, forutsate act det inte 4r tekniskt mojlige
och kostnadseffektivt att installera individuella mitare fér virmeenergi,




ska det beddmas i vilka fall som krav ska stillas p8 att installera
virmekostnadsfordelare. Om det inte heller kan anses vara tekniskt
mdjligt och kostnadseffektivt att installera virmekostnadsférdelare bor
det 6vervigas om det finns skil att i stillet stilla krav pd
temperaturmitning (komfortmitning) eller andra alternativa
mitmetoder.

Nir det giller méitning av tappvarmvatten bor det dven vervigas i vilka
fall som kostnadseffektivitet respektive teknisk genomforbarhet ska
anses foreligga om kravet kopplas samman med krav pd installation av
virmemitningssystem, eller om det i ndgot fall i stillet bor gilla
sjilvstindigt for tappvarmvatten.

I propositionen uttalar regeringen att det nirmare bor utredas i vilka fall
som det kan anses vara kostnadseffektivt respektive tekniskt
genomfdrbart act installera mitsystem p8 ligenhetsniva for virme, kyla
och tappvarmvatten vid nybyggnation, ombyggnad och i befintlig
bebyggelse. Det uttalas ocksd att Boverket bér genomféra utredningen.

Boverket bér dirfor £8 i uppdrag enligt ovan att utreda i vilka fall det p&

ligenhetsnivd bor inforas krav p8 installation av mitare {or virme, kyla
och tappvarmvatten.

P4 regeringens vignar

Lundgren

]an—éiof

Kopia till

Statsrddsberedningen
Justitiedepartementet/KO och L1
Socialdepartementet/PBB
Finansdepartementet/BA
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Bilaga 2 — Kanslighetsanalyser

Resultat analyssteg 1 med alternativa
fijarrvarmetaxor.

I tabell 22 redovisas resultatet for analyssteg 1 (temperatursankning 1 °C)
med alternativa fjarrvarmebolag for Malmo, Stockholm och Sundsvall.

Tabell 22. Vinst/férlust i fyra orter med olika typbyggnader vid radiatorméatning. 1

grads temperatursankning. Fjarrvarmetaxor fran alternativa bolag som verkar pa

respektive ort. 2014 ars priser. Realt oférandrade priser. Fyra procent real kalkyl-
ranta.

Vinst/forlust
Malmo Min Medel Max Standardavv. P for vinst

Kraftringen

BBR -85 162 kr  -41 634 kr 301 kr 13 911 kr 0,0 %
BBR +25 -55 564 kr  -12 859 kr 30 817 kr 13 981 kr 18,9 %
BBR +50 -38 308 kr 3802 kr 46 153 kr 14 052 kr 59,6 %
BBR +75 -6 661 kr 34 405 kr 79 068 kr 14 109 kr 99,6 %
Stockholm Min Medel Max Standardavv. P for vinst
EON Bro

BBR -92 460 kr  -50 358 kr  -10 998 kr 13 834 kr 0,0 %
BBR +25 -61995kr  -19 780 kr 21 378 kr 13 809 kr 8,1 %
BBR +50 -47 029 kr -5 194 kr 36 976 kr 13 907 kr 36,2 %
BBR +75 -19 750 kr 23 075 kr 65 765 kr 14 126 kr 94,6 %
Sundsvall Min Medel Max Standardavv. P for vinst
Oviks Energi

BBR -88 469 kr  -47 430 kr -3 142 kr 14 285 kr 0,0 %
BBR +25 -52163 kr  -11 129 kr 33 650 kr 13 869 kr 22,3 %
BBR +50 -36 292 kr 5879 kr 47 993 kr 13 980 kr 66,1 %
BBR +75 -3 650 kr 41 421 kr 86 875 kr 14 857 kr 99,9 %

Boverket
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Resultat analyssteg 2 med alternativa

fijarrvarmetaxor

| tabell 23 redovisas resultatet for analyssteg 2 (temperatursankning 0, 1
och 2 °C) for typbyggnad BBR +75 placerad i Malmd, Stockholm och
Sundsvall med alternativa fjarrvarmebolag.

Tabell 23. Vinst/forlust i fyra orter med olika typbyggnader vid radiatorméatning.

Fjarrvarmetaxor fran alternativa bolag som verkar pa respektive ort. 2014 ars pri-

ser. Realt oféréandrade priser. Fyra procent real kalkylrénta

Vinst/forlust

Pfor0°C Malmo Min
Kraftringen
20 % BBR + 75 -159 091 kr
30 % BBR + 75 -160 055 kr
40 % BBR + 75 -160 055 kr
50 % BBR + 75 -159 091 kr
Stockholm Min
EON Bro
20 % BBR + 75 -157 071 kr
30 % BBR + 75 -160 205 kr
40 % BBR + 75 -160 205 kr
50 % BBR + 75 -158 218 kr
Sundsvall Min
Oviks Energi
20 % BBR + 75 -158 975 kr
30 % BBR + 75 -158 163 kr
40 % BBR + 75 -158 821 kr
50 % BBR + 75 -159 503 kr

Medel

11 521 kr
-3 736 kr
-18 992 kr
-34 248 kr

Medel

1 890 kr
-12 233 kr
-26 357 kr
-40 480 kr

Medel

17 484 kr
1 526 kr
-14 431 kr
-30 389 kr

Max

227 041 kr
226 711 kr
226 711 kr
227 041 kr

Max

201 663 kr
203 079 kr
203 079 kr
201 663 kr

Max

239 462 kr
241 480 kr
241 480 kr
239 462 kr

Standardavv.

74 184 kr
82 897 kr
88 388 kr
91 068 kr

Standardavv.

68 877 kr
76 966 kr
82 029 kr
84 432 kr

Standardavv.

77 540 kr
86 743 kr
92 403 kr
95 165 kr

P for vinst

79,7%
69,7%
59,7%
49,8%

P for vinst
76,3%
66,7%
57,2%
47,7%

79,9%
69,9%
60,0%
50,0%
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Resultat med likformiga sannolikhetsférdelningar pa

installations- och driftkostnaden

Figur 26. Likformig fordelning av installationskostnaden radiatorméatning, per Ia-

genhet och inklusive moms.
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Figur 27. Likformig fordelning for den arliga driftkostnaden radiatormatning, per

lagenhet och inklusive moms.
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Resultat analyssteg 1 med likformig sannolikhetsférdelning
| tabell 24 presenteras resultatet for analyssteg 1 (temperatursankning
med 1 °C) med likformig fordelning av installation- och driftkostnad.

Tabell 24. Vinst/forlust i fyra orter med olika typbyggnader vid radiatorméatning. 1
grads temperatursankning i byggnaden. Fjarrvarmetaxor fran bolag som verkar
pa respektive ort. 2014 ars priser. Realt oféréandrade priser. Fyra procent real kal-

kylrénta
Vinst/forlust
Malmo Min Medel Max Standardavv. P for vinst
EON Varme
BBR -97 733 kr  -49661 kr -2 607 kr 19 705 kr 0,0 %
BBR +25 -71441 kr  -22556 kr 26 175 kr 19 991 kr 14,7 %
BBR +50 -53 640 kr -5240 kr 42 325 kr 19 872 kr 41,1 %
BBR +75 -23 366 kr 22210 kr 67 463 kr 19 574 kr 85,1 %
Stockholm Min Medel Max Standardavv. P for vinst

Fortum Trygg

BBR -93 626 kr  -48 247 kr -2 053 kr 19 482 kr 0,0 %
BBR +25 -65363 kr  -20 209 kr 24 781 kr 19 499 kr 17,2 %
BBR +50 -51 922 kr -6 173 kr 39 084 kr 19 436 kr 39,7 %
BBR +75 -26 604 kr 20310 kr 67 269 kr 19 536 kr 82,7 %
Sundsvall Min Medel Max Standardavv. P for vinst

Sundsvall Energi

BBR -92875kr  -47 092 kr -1 085 kr 19 577 kr 0,0 %
BBR +25 -62 818 kr  -19334 kr 24 951 kr 19 125 kr 18,6 %
BBR +50 -34 685 kr 13163 kr 61 347 kr 19 647 kr 71,9 %
BBR +75 -22 227 kr 25033 kr 71979 kr 19 620 kr 88,3 %
Kiruna Min Medel Max Standardavv. P for vinst

Tekniska verken

BBR -83702kr  -37900 kr 8343 kr 19 390 kr 1,4 %
BBR +25 -49 956 kr -4 577 kr 41 336 kr 19 526 kr 42,4 %
BBR +50 -34 152 kr 11736 kr 58 206 kr 19 576 kr 69,3 %
BBR +75 -491 kr 44 813 kr 90 368 kr 19 543 kr 100,0 %

Boverket
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Resultat analyssteg 1 med likformig sannolikhetsférdelning
och alternativa fjarrvarmetaxor

| tabell 25 presenteras resultatet for analyssteg 1 (temperatursankning
med 1 °C) med likformig fordelning av installation- och driftkostnad med
alternativa fjarrvarmebolag for Malmo, Stockholm och Sundsvall.

Tabell 25. Vinst/forlust i fyra orter med olika typbyggnader vid radiatormatning. 1
grads temperatursankning i byggnaden. Fjarrvarmetaxor fran bolag som verkar
pa respektive ort. 2014 ars priser. Realt oféréandrade priser. Fyra procent real kal-
kylranta

Vinst/forlust

Malmo Min Medel Max Standardavv. P for vinst
Kraftringen

BBR -88 092 kr  -41 634 kr 4661 kr 19 569 kr 0,5 %
BBR +25 -59 727 kr  -12859 kr 34 358 kr 19 623 kr 28,6 %
BBR +50 -43 353 kr 3802kr 50784 kr 19 711 kr 55,6 %
BBR +75 -12782kr 34405kr 82483 kr 19 670 kr 96,4 %
Stockholm Min Medel Max Standardavv. P for vinst
EON Bro

BBR -96 529 kr  -50 358 kr -4 964 kr 19 496 kr 0,0%
BBR +25 -65736 kr -19780kr 26 153 kr 19 450 kr 17,7 %
BBR +50 -51447 kr  -5194 kr 41198 kr 19 576 kr 41,2 %
BBR +75 -24 099 kr 23 075kr 70781 kr 19 715 kr 86,3 %
Sundsvall Min Medel Max Standardavv. P for vinst
Oviks Energi

BBR -94 738 kr  -47 430 kr 686 kr 19 868 kr 0,0 %
BBR +25 -57 052 kr -11129kr 35510 kr 19 514 kr 31,5%
BBR +50 -41 473 kr 5879kr 52910 kr 19 583 kr 60,2 %
BBR +75 -8556 kr 41421 kr 91480 kr 20 295 kr 98,8 %
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Resultat analyssteg 2 med likformig sannolikhetsférdelning

| tabell 26 presenteras resultatet fér analyssteg 2 (0, 1 och 2 °C tempera-
tursankning) for typbyggnad BBR +75 placerad i Malmd, Stockholm och
Sundsvall med likformig férdelning av installation- och driftkostnad.

Tabell 26. Vinst/forlust i fyra orter for typbyggnad BBR +75 vid radiatormatning. 0,
1 eller 2 °C temperatursankning i byggnaden med olika sannolikheter. Fjarr-
varmetaxor fran bolag som verkar pa respektive ort. 2014 ars priser. Realt ofor-
andrade priser. Fyra procent real kalkylranta. Kalkylperiod 10 ar..

Vinst/forlust

Pfor0°C Malmo Min Medel Max Standardavv. P for vinst
EON Varme

20 % BBR +75 -162633 kr  1155kr 206 323 kr 69 704 kr 68,9 %

30 % BBR +75 -162 633 kr -12882kr 206 323 kr 77 712 kr 60,3 %

40 % BBR +75 -162 633 kr -26 919 kr 206 323 kr 82 775 kr 51,9 %

50 % BBR +75 -162 633 kr  -40 956 kr 206 323 kr 85 093 kr 43,4 %
Stockholm Min Medel Max Standardavv. P for vinst
Fortum Trygg

20 % BBR +75 -162 671 kr -460 kr 203 022 kr 68 788 kr 67,0 %

30 % BBR +75 -163 132 kr -14 307 kr 203 022 kr 76 742 kr 58,8 %

40 % BBR +75 -163 132 kr -28 154 kr 203 022 kr 81619 kr 50,6 %

50 % BBR +75 -163 132 kr -42 001 kr 203 022 kr 83 883 kr 42,2 %
Sundsvall Min Medel Max Standardavv. P for vinst

20 %
30 %
40 %
50 %

20 %
30 %
40 %
50 %

Sundsvall Energi

BBR +75 -163 079 kr 3554 kr 212695 kr 70 991 kr 71,6 %
BBR +75 -163 079 kr -10765kr 212695 kr 79 197 kr 62,6 %
BBR +75 -163 079 kr -25084 kr 212 695 kr 84 129 kr 53,7 %
BBR +75 -163 079 kr -39403 kr 212 695 kr 86 563 kr 44,8 %
Kiruna Min Medel Max Standardavv. P for vinst

Tekniska verken

BBR +75 -162 210 kr 20 368 kr 250 947 kr 80 077 kr 80,0 %
BBR +75 -162458 kr 4071 kr 250 947 kr 89 417 kr 70,0 %
BBR +75 -162 495 kr  -12227 kr 250 947 kr 95 285 kr 60,0 %
BBR +75 -162 495 kr  -28 524 kr 250 947 kr 98 107 kr 50,0 %

Boverket
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Resultat analyssteg 2 med likformig sannolikhetsférdelning
och alternativa fjarrvarmetaxor

I tabell 27 presenteras resultatet for analyssteg 2 (0, 1 och 2 °C tempera-
tursankning) for typbyggnad BBR +75 placerad i Malmd, Stockholm och
Sundsvall med alternativa fjarrvarmebolag och likformig fordelning av
installation- och driftkostnad

Tabell 27. Vinst/forlust i fyra orter for typbyggnad BBR +75 vid radiatormatning. 0,
1 eller 2 °C temperatursankning i byggnaden med olika sannolikheter. Fjarr-
varmetaxor fran bolag som verkar pa respektive ort. 2014 ars priser. Realt ofor-
andrade priser. Fyra procent real kalkylranta. Kalkylperiod 10 ar..

Vinst/forlust

Pfor0°C Malmo Min Medel Max Standardavv. P for vinst
Kraftringen
20 % BBR +75 -162 834 kr 11521 kr 231 393 kr 75 467 kr 77,3%
30 % BBR +75 -162 834 kr -3736kr 231393 kr 84 229 kr 67,7 %
40 % BBR +75 -162 834 kr -18 992 kr 231 393 kr 89 632 kr 58,0 %
50 % BBR +75 -162 834 kr -34 248 kr 231 393 kr 92 121 kr 48,4 %
Stockholm Min Medel Max Standardavv. P for vinst
EON Bro
20 % BBR +75 -162241kr  1890kr 207 852 kr 70 272 kr 69,8 %
30 % BBR +75 -162 393 kr -12233 kr 207 852 kr 78 382 kr 61,2 %
40 % BBR +75 -162 393 kr  -26 357 kr 207 852 kr 83 319 kr 52,6 %
50 % BBR +75 -162 393 kr -40480 kr 207 852 kr 85 580 kr 44,0 %
Sundsvall Min Medel Max Standardavv. P for vinst
Oviks Energi
20 % BBR +75 -162 689 kr 17 484 kr 244 393 kr 78 792 kr 79,1 %
30 % BBR +75 -162689kr 1526 kr 244 393 kr 87 856 kr 69,2 %
40 % BBR +75 -162 996 kr  -14 431 kr 244 393 kr 93 527 kr 59,3 %
50 % BBR +75 -162 996 kr -30 389 kr 244 393 kr 96 216 kr 49,5 %
Kiruna Min Medel Max Standardavv. P for vinst

Tekniska verken

20 % BBR +75 -162 210 kr 20 368 kr 250 947 kr 80 077 kr 80,0 %
30 % BBR +75 -162458 kr 4071 kr 250 947 kr 89 417 kr 70,0 %
40 % BBR +75 -162 495 kr  -12227 kr 250 947 kr 95 285 kr 60,0 %
50 % BBR +75 -162 495 kr -28 524 kr 250 947 kr 98 107 kr 50,0 %
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Bilaga 3 - Energiprestanda i svenska
flerbostadshus

| denna bilaga redovisas energiprestanda for svenska flerbostadshus uti-
fran klimatzon och byggar. Underlaget for figurerna ar hamtade fran Bo-
verkets energideklarationsregister. Endast byggnader med enbart upp-
varmning av fjarrvarme igar i figurerna. Av cirka 110 000 ursprungliga
energideklarationer for flerbostadshus innehaller figurerna strax under 80
000 energideklarationer.

Totalt redovisas tre figurer som illustrerar energiprestandan for uppvarm-
ning i flerbostadshus utifran klimatzonerna enligt BBR 21, och sex figu-
rer dar energiprestanda for uppvarmning illustreras utifran aldersklasser. |
varje figur finns det bade byggnader som har Iag energiprestanda for
uppvarmning och byggnader som har hdg energiprestanda for uppvéarm-

ning
Energiprestanda for uppvarmning efter klimatzon

Figur 28. Klimatzon 1, energiprestanda for uppvarmning. 7473 flerbostadshus
med enbart fjdrrvarme som uppvarmningskalla.
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Figur 29. Klimatzon 2, energiprestanda fér uppvarmning. 10420 flerbostadshus
med enbart fjdrrvarme som uppvarmningskalla.
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Figur 30. Klimatzon lll, energiprestanda fér uppvarmning. 61 639 flerbostadshus
med enbart fjarrvarme som uppvarmningskalla.
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Energiprestanda for uppvarmning efter byggar

Figur 31. Energiprestanda fér uppvarmning. 32 115 flerbostadshus med enbart
figrrvarme som uppvarmningskalla. Argang till och med 1960.
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Figur 32. Energiprestanda for uppvarmning. 25 038 flerbostadshus med enbart

fjarrvarme som uppvarmningskalla. Argang 1961 — 1975.
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Figur 33. Energiprestanda fér uppvarmning. 7 923 flerbostadshus med enbart

figrrvarme som uppvarmningskalla. Argang 1976 — 1985.
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Figur 34. Energiprestanda for uppvarmning. 8 989 flerbostadshus med enbart
fjarrvéarme som uppvarmningskalla. Argang 1986 — 1996.
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Figur 35. Energiprestanda for uppvarmning. 3 134 flerbostadshus med enbart
fiarrvéarme som uppvarmningskalla. Argang 1996 — 2005.
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Figur 36. Energiprestanda fér uppvarmning. 2 333 flerbostadshus med enbart

fjarrvarme som uppvarmningskalla. Argang 2006 —
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Bilaga 4 — SKOP:s
enkatundersokning

Boverket
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SKOP har pa uppdrag av Boverket intervjuat cirkB0Q. personer bosatta i
fastigheter som har individuell varmematning. Iajgéerna gjordes mellan den 7

och 29 april 2015.

Undersokningens genomférande redovisas i Metodiveskg. | SKOP:s arkiv
aterfinns undersékningen under beteckningen S4MAJ15

Ansvariga for undersokningen &t Boverket ar Sofiamisharstrom och Orjan
Hultaker.

SKOP, Hagagatan 1, 113 48 Stockholm, telefon 08-58797800, e-post skop@skop.se
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Sammanfattning

SKOP har pa uppdrag av Boverket intervjuat cirkB0Q. personer bosatta i
fastigheter som har individuell varmemaétning om kdtycker om detta. | de
sbdra delarna av Sverige ar det vanligare att glaster har och anvander
individuell vdrmematning.

Néastan tva av fem har radiatormétare pa elementstan lika manga har svarat
att de har temperaturmatare.

53 procent av intervjupersonerna svarade att mgitfidin energiférbrukningen
fanns nar de flyttade in i deras lagenheter.

19 procent har svarat att de boende fick vara nubdpdverka beslutet om hur
energiférbrukningen for varme skulle méatas i huset.

Drygt tva av fem har fatt ndgon information om \a@&l kan gora for att minska
hushallets energianvandning for uppvarmning.

53 procent far en réakning som innehaller kostnddemippvarmning av bostaden
varje manad.

En mycket stor majoritet tycker att informationeréikningen fér uppvarmning ar
enkel och tydlig.

52 procent svarar att de brukar lasa informatioosn hur mycket energi som
hushallet forbrukar.

63 procent svarar att réakningen inte innehaller vapmningskostnaden for
gemensamma utrymmen.

En stor majoritet av intervjupersonerna tycker @gt ar bra att man infort
individuell vdrmematning i lagenheterna.

41 procent har svarat att det ar viktigt med IMBeefom alla boende betalar for
det de faktiskt forbrukar.

Drygt tva av fem har svarat att hushallet aktivséiker anvanda mindre energi for
uppvarmning.

71 procent har svarat att hushallet inte vadradneipa grund av den individuella
energimatningen.

En majoritet av intervjupersonerna tycker att pésti@t: "Att spara pa
energianvandningen for varme ar ett enkelt sattbabéttra ekonomin.” stammer
bast med deras uppfattning.



S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015

Metodbeskrivning

Frageformular
Fragorna utarbetades i samarbete mellan SKOP oeériget.

Population
Personer bosatta i fastigheter som har individu#inematning.

Urval

Urvalet har gjorts i fastigheter med individuellrrematning i Angered, Eslov,
Helsingborg, Herrljunga, Ho6ganads, Kalmar, Lund, & Olofstrétm och
Stockholm. | de kontaktade hushallen har en pergenvjuats.

Datainsamlingsmetod

Undersdkningen genomfordes som en telefonundensgkrfrdan SKOP:s
intervjucentral i Stockholm.

Datainsamlingsperiod
Datainsamlingen genomférdes mellan den 7 och 2924#5.

Svarsfrekvens och bortfall
| urvalet ingick 1.265 personer.

Totalt har 1.005 personer intervjuats, vilket gersgarsfrekvens om 79 procent.
Bortfallet bestar av 260 personer som inte villelwezka i undersokningen.

Statistisk sakerhet

Den statistiska sdkerheten sammanhanger med uoréd&en och antal svar. Ju
fler som ingar i en undersokning, desto storre $igteVid cirka 150 genomforda
intervjuer ar den statistiska felmarginalen somtr8gsocent.

En statistisk felmarginal om som mest 4 procenvdwréirka 600 genomforda
intervjuer och en statistisk felmarginal om som n8&procent kréaver cirka 1.070
genomforda intervjuer.
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Forklaring av begreppet signifikant skillnad inom

gruppen
Tabell 4: Har du fatt ndgon information om vad du kan géra f& att minska den energi som
Procent hushallet anvander for uppvarmning?
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal
Ja Nej Vet inte/Ej svar svar
Alder
34 ar eller yngre 35 62 3 156
35-64 ar 48 48 4 567
65 ar eller aldre 43 55 2 281

Nar ett varde i en tabell & markerat med fet lsilyder det att vardet med 95
procents sannolikhet signifikant skiljer sig frae dvriga inom den gruppen med
avseende pa hur stor andel som har svarat metuderade alternativet.

Vid statistiska analyser brukar 95 procent sanhelibbetraktas som en signifikant
skillnad, alltsa en skillnad som ar verklig ochesak

| tabellen jamfors hur stor andel inom respektikigsgrupp (personer 34 ar eller
yngre, 35-64 ar samt 65 ar eller aldre) som harasya ett visst alternativ (ja eller
nej) jamfért med dem som inte ingar i delgruppen.

62 procent av dem som uppgivit att de ar 34 ar ghigre svarar nej, de har alltsa
inte fatt nagon information om vad de kan goradtirminska den energi som
hushallet anvander for uppvarmning.

Det uppmatta vardet for personerna som ar 34 ar ghgre (62 procent) ar
markerat med fet stil eftersom det med 95% sanhetikkiljer sig fran dem som
ar aldre. Vi kan alltsid med 95% sannolikhet havdalen uppmaétta skillnaden
ocksa ar en skillnad i verkligheten.
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Typ av matare

SKOP fragade: "Vet du om varmen i din lagenhet maesd flodesmatare,
radiatormatare pa elementen eller med temperatarafit

Nastan tva av fem (39 procent) har radiatorméatadreelementen, nastan lika
manga (37 procent) har svarat att de har tempematare; Tabell 1. En av tio (10
procent) har flodesmatare.

Relativt manga (14 procent) vet inte eller har kianat besvara fragan.

Tabell 1:Vet du om varmen i din lagenhet méats med flodesmatar
radiatormatare pa elementen eller med temperaturméatare?

39

14

10

Flodesmatare Radiatorméatare p4  Temperaturmétare Vet inte/Ej svar
elementen
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Inflytande Over matningen

Individuell matning vid inflyttning

SKOP fragade: "Fanns det individuell méatning avrgiférbrukningen for varme
nar du flyttade in i lagenheten eller har den iltextats senare?”

Drygt hélften (53 procent) av intervjupersonernaarade att matning for
energiforbrukningen fanns nar de flyttade in i déigenheter; Tabell 2. En av tre
(35 procent) svarar att den har installerats senare

Yngre personer svarar att matning for energiforbnodg fanns nar det flyttade in i
storre utstrackning an aldre.

Det ar storre andel bland dem som tycker att IMIngicket bra som har flyttat in
i lagenheter dar IMD redan fanns &n bland ovrigaavde.

Tabell 2:Fanns det individuell matning av energiférbrukningen for
varme nar du flyttade in i lagenheten eller har den instaltrats senare?
%
60
50
40 -
30 -
20
12

O _

Fanns vid inflyttningen Har installerats senare WeefEj svar

o
Paverkan
SKOP fragade dem dar matning installerats sendiek du och 6vriga boende
vara med och paverka beslutet om hur energiforiinglem for varme skall matas i
huset?”

En av fem (19 procent) har svarat att de boende fara med och paverka
beslutet om hur energiférbrukningen for varme skufldtas i huset; Tabell 3. En
mycket stor majoritet (75 procent) fick inte varadroch paverka.
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OM INSTALLERATS SENARE:
Tabell 3:Fick du och 6vriga boende vara med och paverka beslutet ¢
% hur energiforbrukningen for varme skall matas i huset?
80 | 75
70
60
50
40 |
30
19
20
0. I
Ja Nej Vet inte/Ej svar
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Information

Information om att minska energianvandningen

SKOP fragade: "Har du fatt nagon information om dackan gora for att minska
den energi som hushallet anvander for uppvarmning?”

Drygt tva av fem (45 procent) av intervjupersonehaa fatt information om vad
de kan gora for att minska hushallets energianviagditor uppvarmning; Tabell
4. Halften (52 procent) har inte fatt nagon infotiom

De intervjupersoner som tycker att det & myckatdtt man infort IMD har fatt
information i storre utstréackning an ovriga.

Tabell 4:Har du fatt ndgon information om vad du kan gora for at
minska den energi som hushallet anvander for uppvarmning?
%
60 -
52
50
40 -
30
20
10
3
0 [ I
Ja Nej Vet inte/Ej svar

Vilken information
SKOP fragade: "Vilken information far du om huskél anvandning av energi for
uppvarmning och hur mycket det kostar?”

Tre av tio (32 procent) har spontant svarat aftidénformation via hyran; Tabell
5. Ovriga svar finns listade och grupperade efier &ch alder i Tabell 5.
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Pa vilket satt man far information
SKOP fragade: "Pa vilket satt far du din rakningdnieformation om hushallets
anvandning av energi for uppvarmning samt dess1kdst’

Nastan halften (48 procent) av intervjupersoneraadpontant svarat att de far
information via hyresavin/avgiften; Tabell 6. Owigsvar finns listade och
grupperade efter kén och alder i Tabell 6.

10
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om individuell varmeméatning
april 2015

Rakning

Hur ofta man far rékningen

SKOP fragade: "Hur ofta far du en rakning som irdlleln kostnaden for
uppvarmning av din bostad?”

Drygt hélften (53 procent) far en rakning som indEh kostnaden for

uppvarmning av bostaden varje manad; Tabell 7.rigsre 22 procent far det
varje kvartal. Ett fatal (1 procent) har svaratdattfar en rakning varje halvar och
drygt en av tio (13 procent) far det varje ar.

8 procent har svarat att de aldrig far en rakniom snnehaller kostnaden for
uppvarmning av bostaden.

Personer som bor i hyresratt far en rakning vagman i storre utstrackning an
personer som bor i bostadsrétt.

Personer som bor i bostadsratt far en rakning \agetal i storre utstrackning an
personer som bor i hyresréatt.

Tabell 7:Hur ofta far du en rakning som innehaller kostnaden fol
uppvarmning av din bostad?
%
60
50
40
30
20
13
10 8
: ] ;
0 T T T T T _ 1
Varje manad  Varje kvartal Varje halvar Varje ar Aldrig eMnte/Ej svar

Betyg pa informationen i rdkningen

SKOP fragade dem som far rakning som innehalletnkaken for uppvarmning av
bostaden varje ar eller oftare: "Vad tycker du erfoimationen i rakningen for
uppvarmning? Ar den enkel och tydlig?”
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015

En mycket stor majoritet (73 procent) tycker atiormationen i réakningen for
uppvarmning ar enkel och tydlig; Tabell 8.

Man, aldre och personer som tycker att det ar niybka att man infort IMD
tycker att den ar enkel och tydlig i storre utdtrding an kvinnor, yngre och
personer som inte tycker att det ar mycket branatt infért IMD.

OM FAR RAKNING SOM INNEHALLER KOSTNADEN FOF
UPPVARMNING AV DIN BOSTAD OFTARE AN VARJE AR
Tabell 8:Vad tycker du om informationen i rdkningen for
y uppvarmning? Ar den enkel och tydlig?
0
80 -
70 -
60
50
40 -
30
19
20
10 | - 7
o .
Ja Nej Vet inte/Ej svar

Laser informationen i rakningen

SKOP fragade dem som far rakning som innehalletnkalen for uppvarmning av
bostaden varje ar eller oftare: "Vad tycker du arfoimationen i rakningen for
uppvarmning? Brukar du lasa informationen om huckay energi som hushallet
forbrukar eller brukar du bara betala?”

Drygt halften (52 procent) svarar att de brukaalédgormationen om hur mycket
energi som hushallet forbrukar; Tabell 9. Farre p46cent) brukar bara betala
rakningen.

De intervjupersoner som tycker att det ar mycket &t man infort IMD laser
informationen om hur mycket energi som hushalldbridkat i storre utstrackning
an andra.

De personer som bor i bostadsratt brukar lasa orbrukningen i storre
utstrackning &n personer som bor i hyresratt.
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Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

%

OM FAR RAKNING SOM INNEHALLER KOSTNADEN FOR
UPPVARMNING AV DIN BOSTAD OFTARE AN VARJE AR:
Tabell 9:Brukar du lasa informationen om hur mycket energi ®m
hushallet forbrukar eller brukar du bara betala?

60

50 -

40 -

30

20

10

Brukar lasa om forbrukningen Bara betala Vet inteEgr

4

.

Uppvarmningskostnad for gemensamma

utrymmen

SKOP fragade dem som far rakning som innehallemkaien for uppvarmning av
bostaden varje ar eller oftare: "Innehaller denniéigen ocksa uppvarmnings-
kostnaden for gemensamma utrymmen som t.ex. trg@phu

En stor majoritet (63 procent) svarar att rakningeme innehaller
uppvarmningskostnaden for gemensamma utrymmen;llTAbeEn av fem (20
procent) svarar att den gor det.

Relativt manga (16 procent) vet inte om rakningemnehaller
uppvarmningskostnaden fér gemensamma utrymmen.
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmemétning
april 2015
OM FAR RAKNING SOM INNEHALLER KOSTNADEN FOR
UPPVARMNING AV DIN BOSTAD OFTARE AN VARJE AR:
Tabell 10:Innehaller den rakningen ocksa uppvarmningskostnade for
gemensamma utrymmen som t.ex. trapphus?
%
70 63
60
50
40
30
20
20 - 16
O ,
Ja Nej Vet inte/Ej svar
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SKOP

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Varfor man infort individuell
energimatning

SKOP fragade: "Varfor tror du att man har infortividuell energimétning i
varje lagenhet i er byggnad?”

De svaren finns listade och grupperade efter kdndbaer i Listning 1.
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015

Bra eller daligt med IMD

SKOP fragade: "Vad tycker du? Ar det bra eller gidditt man infort individuell
energimatning for varme i lagenheterna?”

En stor majoritet (63 procent) av intervjupersomletycker att det ar bra att man
infort individuell varmematning i lagenheterna; 1. Tre av tio (29 procent)
har svarat att det & mycket bra. Drygt en av 1@ procent) har svarat att de
tycker att det ar daligt.

Personer som bor i bostadsratt tycker att det &ketybra i storre utstrackning an
personer som bor i hyresréatt.

%
40

35
30
25
20
15
10

Tabell 11:Vad tycker du? Ar det bra eller daligt att man infort
individuell energimétning for varme i lagenheterna?

Mycket bra Ganska bra Varken eller Ganska daligt Myckédigt Vet inte/Ej svar

34
29
20
I :

7
L :
.

Varfor ar det bra

SKOP fragade dem som svarat att det ar mycket gheska bra med IMD:
"Vilket ar det viktigaste skalet till att individlleenergimétning ar bra?”

Drygt tva av fem (41 procent) har svarat att devikitigt eftersom alla boende
betalar for det de faktiskt forbrukar; Tabell 12 ftmtedel (23 procent) svarar att
det ar bra for miljon da IMD leder till minskad eg@nvandning. Nastan lika
manga (19 procent) tycker att det viktigaste skalidit att individuell
energimatning ar bra ar for att de boende har gl att spara pengar.

En av tio (11 procent) tycker att det ar allméamtaasant att veta sin foérbrukning.

Aldre personer har svarat att det ar viktigt eftersalla boende betalar for det de
faktiskt forbrukar i storre utstrackning an yngexsoner.
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Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Yngre personer tycker att det ar allmént intressétnveta sin forbrukning i stérre
utstrackning an aldre personer.

OM MYCKET ELLER GANSKA BRA:
Tabell 12:Vilket &r det viktigaste skalet till att individuell energimétning
ar bra?

41
23
19
11
- :

Viboende har  Bra for miljon d& Viktigt eftersom alla Allmant intressant Vet inte/Ej svar

mojlighet att spara  IMD leder till boende nu betalar  att veta min
pengar minskad for det de faktiskt forbrukning
energianvandning forbrukar
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Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

FOorbrukning

Aktivt minska forbrukningen

SKOP fragade: "Har den individuella energimatninffanvarme, och majligheten
att minska era varmekostnader, gjort att ditt hlishktivt forsoker anvanda
mindre energi for uppvarmning?”

Drygt tva av fem (45 procent) har svarat att hushalktivt forsoker anvanda
mindre energi for uppvarmning; Tabell 13. Fler @dcent) forstker inte aktivt
gora det.

Personer som tycker att det & mycket bra med IMbDshkarat att hushallet aktivt
forsoker anvanda mindre energi for uppvarmningirstutstrackning an ovriga.

Tabell 13:Har den individuella energimétningen for varme, ot
mojligheten att minska era varmekostnader, gjort at ditt hushall aktivt
forsoker anvanda mindre energi for uppvarmning?
%
50 i5 47
45 |
40 |
35
30
25
20
15
10 8
| B
0 _
Ja Nej Vet inte/Ej svar

Varfér man inte forsdker minska forbrukningen

SKOP fragade de intervjupersoner som inte forsakémska forbrukningen:
"Varfor inte?”

De svaren finns listade och grupperade efter kénadaber i Listning 2.
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015

Kallare eller varmare i bostaden

SKOP fragade dem som aktivt forsoker minska forbimdeen: "Gor den
individuella energiméatningen att du har kallarereltarmare i bostaden an vad det
annars skulle vara?”

Drygt en av tre (38 procent) svarar att de harkdéare i bostaden; Tabell 14. En
av tio (9 procent) svarar att de har det varmate laidften (50 procent) har det
varken varmare eller kallare.

OM AKTIVT FORSOKER ANVANDA MINDRE ENERGI FOR
UPPVARMNING:
Tabell 14:Gor den individuella energimatningen att du har kalare eller

% varmare i bostaden &n vad det annars skulle vara?
60

50

50

40

30 -

20 -

10 -

Ja, varmare Ja, kallare Nej Vet inte/Ej svar

Antal grader kallare

SKOP fragade dem som har det kallare: "Hur mangdegrkallare?”

Drygt en av tio (13 procent) har svarat att de éargrad kallare; Tabell 15.
Ytterligare 39 procent har tva grader kallare oohag sex (17 procent) har tre

grader kallare. En tiondel (12 procent) har svatatle har 4 grader kallare eller
mer.
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Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

%
45

OM KALLARE:
Tabell 15:Hur manga grader kallare?

40

39

35

30

25

20
15

13

12

10

En grad Tva grader Tre grader

mer

Fyra grader ellerVet inte/Ej svar

Viktigaste skalet

SKOP fragade aven dem som har det kallare: "Vadketiviktigaste skalet till att

du sankt inomhustemperaturen?”

De svaren finns listade och grupperade efter kénadaber i Listning 3.

Sparar per manad

SKOP fragade dem som har det kallare: "Ungefarrhénga kronor per manad

sparar du pga. temperatursankningen?”

En av fem (22 procent) svarar att de sparar 50dkrefier mindre per manad,;
Tabell 16. Ytterligare 10 procent sparar mellanosth 100 kronor per manad och

fler (16 procent) sparar mer an 100 kronor per mana

Drygt hélften (51 procent) kan inte svara pa huckey de sparar per manad.
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmemétning
april 2015
OM KALLARE:
Tabell 16:Ungefar hur manga kronor per manad sparar du pga
% temperatursankningen?
60
51
50
40
30
22
20 |
10
10
0 _
50 kronor eller mindre 51-100 kronor 101 kronor eftesr Vet inte/Ej svar
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Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Vadring

SKOP fragade: "Vadrar hushallet mindre pa grund den individuella
energimatningen?”

En mycket stor majoritet (71 procent) har svarathashallet inte vadrar mindre
pa grund av den individuella energiméatningen; Tiabél En av sex (18 procent)
har svarat att de vadrar mindre.

Tabell 17:Vadrar hushallet mindre pa grund av den individuela
energimatningen?
%
80 -1
70
60
50
40
%0 18
20 1
- N
0 I
Ja Nej Vet inte/Ej svar
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S KO P Rapport till
Boverket
om individuell varmeméatning

april 2015

Medvetna val

SKOP fragade: "Gor hushéllet andra medvetna val dtir forsoka minska
energianvandningen fér varme?”

De svaren finns listade och grupperade efter kdnadaer i Listning 4.
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015

Pastaenden om
energianvandningen

SKOP fragade: "Vilket av foljande pastaenden stamnbést med din
uppfattning?”

En majoritet (59 procent) av intervjupersonern&eycatt pastaendet: "Att spara
pa energianvandningen for varme ar ett enkelt a#ttforbattra ekonomin.”
stammer bast; Tabell 18. En av fyra (26 procemfjer att pastaendet: "Att spara
pa energianvandningen for varme ger sa litet pemsgadet lonar sig inte.”
stammer bast med deras uppfattning.

Personer som tycker att IMD &r bra tycker att p@md@t: "Att spara pa
energianvandningen for varme ar ett enkelt sattbab&ttra ekonomin.” stammer
bast med deras uppfattning i storre utstrackningwiiga.

Tabell 18:Vilket av foljande pastaenden stammer bast med di
% uppfattning?
70
59
60
50
40
30
20 - 15
10 | -—‘
0 - ‘
Att spara pa energianvandningertt spara pa energianvandningen Vet inte/Ej svar
for varme ger sa litet pengar sa defér varme ar ett enkelt satt att
I6nar sig inte forbattra ekonomin
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015

Spara

SKOP fragade: "Om du kunde spara 50 kronor per ohaganom en
temperatursankning. Hur manga grader skulle du aié@ \beredd att sénka
inomhustemperaturen pa vintern?”

En av tio (11 procent) skulle vara beredd att sdnkenhustemperaturen en grad
pa vintern for att kunna spara 50 kronor per mafdadell 19. Lika manga (11

procent) skulle vara beredd att séanka tva graderéoprocent skulle sénka tre
grader eller mer.

Nastan halften (47 procent) ar inte beredd att aan&mhustemperaturen nagon
grad pa vintern for att spara 50 kronor per manad.

25 procent har inte kunnat besvara fragan.

%
50

45 -
40

Tabell 19:0m du kunde spara 50 kronor per manad genom en

a7

35

30 -
25 -
20 -
15 -
10

temperatursankning. Hur manga grader skulle du da wara beredd att
11 11

sanka inomhustemperaturen pa vintern?
25
E- : I;
I

Ingen grad En grad Tva grader Tre grader eller mer  €y/Ej svar
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015

Ovriga synpunkter

Avslutningsvis fick intervjupersonerna fragan: "Hadu nagra Ovriga
kommentarer?”

De svaren finns listade och grupperade efter kdnadaer i Listning 5.
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Tabeller
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015
Tabell 1: Vet du om varmen i din lagenhet mats med flodesméta, radiatorméatare pa elementen
Procent eller med temperaturmatare?
april 2015
Flodesmatare 10
Radiatormatare pa elementen 39
Temperaturmétare 37
Vet inte/Ej svar 14
Antal svar 1 005
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal
Flodes- Radiator-  Temperatur- Vet svar
matare métare pa matare inte/Ej
elementen svar
Kon
Kvinna 9 38 37 16 516
Man 11 40 38 11 488
Alder
34 ar eller yngre 10 37 39 14 156
35-64 ar 10 41 38 12 567
65 ar eller aldre 11 37 35 16 281
Bostad
Hyresratt 9 39 38 14 893
Bostadsratt 17 41 29 13 110
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 13 37 37 13 293
Ganska bra 9 42 35 14 345
Varken eller 11 39 37 15 200
Ganska daligt 8 38 42 12 52
Mycket daligt 4 32 51 13 69
Vet inte/Ej svar 13 39 30 17 46

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Tabell 2: Fanns det individuell matning av energiférbrukningen for varme néar du flyttade in i
Procent lagenheten eller har den installerats senare?
april 2015

Fanns vid inflyttningen 53
Har installerats senare 35
Vet inte/Ej svar 12
Antal svar 1 005
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Fanns vid Har installerats Vet inte/Ej svar svar

inflyttningen senare

Kon
Kvinna 53 37 11 516
Man 54 34 13 488
Alder
34 ar eller yngre 64 21 15 156
35-64 ar 50 38 12 567
65 ar eller aldre 53 38 9 281
Bostad
Hyresratt 53 35 12 893
Bostadsratt 51 41 8 110
Typ av matare
Flodesmatare 54 32 14 103
Radiatormétare pa elementen 55 34 11 392
Temperaturméatare 52 38 10 373
Vet inte/Ej svar 50 33 17 137
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 61 31 9 293
Ganska bra 50 37 13 345
Varken eller 54 33 14 200
Ganska daligt 50 40 10 52
Mycket daligt 36 58 6 69
Vet inte/Ej svar 57 17 26 46

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Tabell 3: OM INSTALLERATS SENARE:
Procent Fick du och 6vriga boende vara med och paverka begkt om hur
energiférbrukningen fér varme skall matas i huset?
april 2015

Ja 19
Nej 75
Vet inte/Ej svar 6
Antal svar 354
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Ja Nej Vet inte/Ej svar svar
Kon
Kvinna 19 74 7 189
Man 19 76 5 165
Alder
34 ar eller yngre 13 78 9 32
35-64 ar 19 74 7 214
65 ar eller aldre 20 75 5 108
Bostad
Hyresratt 16 78 6 309
Bostadsratt 38 51 11 45
Typ av matare
Flodesmatare 24 76 0 33
Radiatormétare pa elementen 15 76 9 133
Temperaturméatare 20 77 3 143
Vet inte/Ej svar 22 64 13 45
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 23 71 6 90
Ganska bra 21 66 13 129
Varken eller 12 88 0 66
Ganska daligt 5 95 0 21
Mycket daligt 15 83 3 40
Vet inte/Ej svar 38 63 0 8

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015
Tabell 4: Har du fatt ndgon information om vad du kan géra f& att minska den energi som
Procent hushallet anvander for uppvarmning?
april 2015

Ja 45
Nej 52
Vet inte/Ej svar 3
Antal svar 1 005
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Ja Nej Vet inte/Ej svar svar
Kon
Kvinna 45 52 3 516
Man 44 52 3 488
Alder
34 ar eller yngre 35 62 3 156
35-64 ar 48 48 4 567
65 ar eller aldre 43 55 2 281
Bostad
Hyresratt 44 53 3 893
Bostadsratt 48 45 7 110
Typ av matare
Flodesmatare 47 50 3 103
Radiatormétare pa elementen 44 52 5 392
Temperaturméatare 46 52 2 373
Vet inte/Ej svar 41 55 4 137
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 61 34 5 293
Ganska bra 42 57 1 345
Varken eller 43 54 4 200
Ganska daligt 37 63 0 52
Mycket daligt 20 75 4 69
Vet inte/Ej svar 17 74 9 46

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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Rapport till
Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015
Tabell 5: Vilken information far du om hushallets anvandningav energi for uppvarmning och
Procent hur mycket det kostar?
april 2015

Via hyran 32
Ingen 5
Annat 63
Antal svar 518
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Via hyran Ingen Annat svar
Kon
Kvinna 31 6 63 259
Man 32 4 63 259
Alder
34 ar eller yngre 37 6 56 62
35-64 ar 31 5 64 335
65 ar eller aldre 31 6 64 121
Bostad
Hyresratt 31 6 63 452
Bostadsratt 34 0 66 65
Typ av matare
Flodesmatare 23 7 70 60
Radiatormétare pa elementen 29 5 66 212
Temperaturmatare 37 4 59 191
Vet inte/Ej svar 33 7 60 55
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 31 2 67 179
Ganska bra 32 5 63 186
Varken eller 28 14 58 78
Ganska daligt 21 10 69 29
Mycket daligt 57 0 43 35
Vet inte/Ej svar 27 0 73 11

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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Tabell 5:

april 2015

Mycket bra med IMD

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Vilken information far du om hushallets anvandningav energi for uppvarmning och
hur mycket det kostar?
Specificering av annat

Mycket bra med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Avstamning en gang oet &Man, 34 ar eller yngre: Via Internet
Man, 34 ar eller yngre: Avrakning

Kvinna, 34 ar eller yngre: Man kan sanka varmen
Kvinna, 35-64 ar: Med avrakningen varje ar

Kvinna, 35-64 ar: Brev

Kvinna, 35-64 ar: Arlig information i brevi&dan
Kvinna, 35-64 ar: Genom &rsredovisningen
Kvinna, 35-64 ar: Rapport fran energiverket

Kvinna, 35-64 ar: Via brev

Kvinna, 35-64 ar: Via hyresvardens hemsida
Kvinna, 35-64 ar: En gang i kvartalet frn féreming
Kvinna, 35-64 ar: Digitalt via foreningens hemsida
Kvinna, 35-64 ar: Avlasning var tredje méanad
Kvinna, 35-64 ar: Minol informerar om det inte spér

fakturan

Kvinna, 35-64 ar: Via moten

Kvinna, 35-64 ar: Avstamning varje ar
Kvinna, 35-64 ar: Via Internet

Kvinna, 35-64 ar: Far papper pa det varje ar
Kvinna, 35-64 ar: Dataprogram visar hur det ser ut
Kvinna, 35-64 ar: Avstamning fran elbolaget

Kvinna, 35-64 ar: Bevakar sjalv
Kvinna, 35-64 ar: Skriftlig information
Kvinna, 35-64 ar: Olika tips

och elférbrukningen genom elbolaget
Kvinna, 35-64 ar: Skriftligt
Kvinna, 35-64 ar: Fran féreningen

Kvinna, 35-64 ar: Bomoéten, fastighetsagaren

Kvinna, 35-64 ar: Varje manadshyra

Kvinna, 35-64 ar: Skriftlig information om

energiférbrukningen

Kvinna, 35-64 ar: Allman information om

energiminskning

Kvinna, 35-64 ar: Via fakturatabellen

Kvinna, 35-64 ar: Kan kolla upp det pa natet

grad

Kvinna, 35-64 ar: Tar reda pa det sjalv

Kvinna, 35-64 ar: Internet

Kvinna, 65 ar eller &ldre: Kvartalsredovisning
Kvinna, 65 ar eller &ldre: Avlasningar varje manad
Kvinna, 65 ar eller aldre: Fran hyresvarden
Kvinna, 65 ar eller aldre: Att spara energi, vadra

Kvinna, 65 ar eller aldre: Avrakning

Man, 34 ar eller yngre: Har fatt hemskickat tips oc

information om férbrukning

Man, 34 ar eller yngre: Kvartalsvis pa ett A4
Man, 34 ar eller yngre: Far ta reda pa sjalv viarimet

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Redovisning en gang per ar
Avrakning i slutet av aret
Internet, hyresavin

| trappuppgangen
Pappersutskick en gang per ar
Avrakning en gang om aret
Skriftligt fran foreningen
Utskick

Hur man ska vadra, minska

vattenférbrukningen

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Via Internet om min energiférbrulgin
Via datorn kan jag kolla min

energiforbrukning, 2500 kronor per ar

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

rum

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar: Vattenforbrukningen genom Intérnélan, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

varmvattnet

Man, 35-64 ar:

Parm och brev

Skriftligt brev, placering av mobler
Hur man sanker sina kostnader
Via ett brev som visar detaljer fiégm

Informationsblad

Informationsblad

Helsingborgshem

Tar reda pa det

Separat

Internet

De har sagt 21 grader men inget om

Hur man ska vadra

Man, 65 ar eller &ldre: Datorn, loggar i pa hemsida
Man, 65 ar eller aldre: Genom faktura

Man, 65 ar eller aldre: Nar de satte in det och i
samband med hyran

Kvinna, 35-64 ar: Spara pa energi fran hyresvarden Man, 65 ar eller aldre: Vi far betala mer om varmen
Overstiger 21 grader

Man, 65 ar eller aldre: Hur man ska gora for aleha
Kvinna, 35-64 ar: Sanka varmeforbrukningen med emere forbrukningen

Man, 65 ar eller aldre: For att f& det varmare them
flytta bort méblerna eller stdnga av helt

Man, 65 ar eller &ldre: Bostadsbolagen

Man, 65 ar eller aldre: Via hemsidan och hyresavi
Man, 65 &r eller aldre: Arsredovisning om forbruiqi
Man, 65 ar eller aldre: Mangdforbrukning

Man, 65 ar eller aldre: Muntlig information p& mite
Man, 65 ar eller dldre: Man ska ha sa lag varme som

vanligt

Man, 65 ar eller aldre: Skriftligt och muntligt
Man, 65 ar eller aldre: Varmvattnet har en méatare
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Tabell 5:

april 2015

Ganska bra med IMD

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Vilken information far du om hushallets anvandningav energi for uppvarmning och
hur mycket det kostar?
Specificering av annat

Ganska bra med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Att man kan minska odfeh Man, 34 ar eller yngre: Sammanstallning en gang om

Kvinna, 34 ar eller yngre: Lapp en gadng om aret
Kvinna, 34 ar eller yngre: Papper en gang om aret

Kvinna, 34 ar eller yngre: Varje kvartal

Kvinna, 35-64 ar: Blanketter laggs i brevladan

Kvinna, 35-64 ar: Genom styrelsen
Kvinna, 35-64 ar: Via sms
Kvinna, 35-64 ar: Fran E.ON

Kvinna, 35-64 ar: Inte lufta for mycket, spara @dtnet Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar: Vad som ingar i hyran, hur mycketMan, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar: Nar de laser av arligen skickaett Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar: Min hyra minskar om jag ar sparsaMan, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar: Hur man ska vadra och stanga av Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Kvinna, 35-64 ar: Specifikationen
Kvinna, 35-64 ar: | trapphuset

Kvinna, 35-64 ar: Rapporter varje kvartal om

forbrukningen
Kvinna, 35-64 ar: Rakning fran elverket

man har anvant
Kvinna, 35-64 &r: Arsredovisning

brev
med energin

element

Kvinna, 35-64 ar: Fick papper
Kvinna, 35-64 ar: Internet
Kvinna, 35-64 ar: Internet
Kvinna, 35-64 ar: Internet
Kvinna, 35-64 ar: Internet

Kvinna, 65 ar eller dldre: Nar man ringer dem
Kvinna, 65 ar eller aldre: Far papper hem

Kvinna, 65 &r eller aldre: Arsredovisning
Kvinna, 65 ar eller aldre: P& dator

Kvinna, 65 ar eller aldre: Genom hyran och telefon

Kvinna, 65 ar eller @ldre: Hembesok
Kvinna, 65 ar eller aldre: Arsfaktura
Kvinna, 65 ar eller aldre: Skriftligt

Kvinna, 65 &r eller dldre: Arsredovisning, reklaatbl
Kvinna, 65 ar eller aldre: Via informationsmote,rme

det har varit dalig information

Kvinna, 65 ar eller aldre: Att koka upp vatten i

Kvinna, 65 ar eller aldre: Ugnen och vattnet ska

anvandas begransat

Kvinna, 65 ar eller &ldre: Att man ska slacka lyset

Kvinna, 65 ar eller aldre: Skriftligt
Kvinna, 65 ar eller dldre: Via natet

aret

Man, 34 ar eller yngre: Energibolagets internetsida
Man, 34 ar eller yngre: Internet

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

gang om aret

temperaturen

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Via elrédkningen
Rapport fran bostadsférmedlingen
Sammanstallning fran féreningen en

Far en rapport en gang i kvartalet

Far en rakning varje manad

Det star hur mycket man har forbruka
Min férbrukning och vad det kostar
Via post

Redovisning en gang om aret
Avverkning en gang per ar

Arsmote

Fatt en broschyr

Far en avstamningsfaktura varje mhana
En genomgang med bostadsbolaget
Varje manad

Vi kan se det pa datorn

Av kraftbolaget

Totala mangden av energiférbrukninge
Ingar inte hyran

Generell information, sénka

Gar in pa hemsidan och laser dar
Lappar med information
Inloggning via natet visar ens

energiférbrukning

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
men det ar svart
Man, 35-64 ar:

Vadra mindre

Hyresgastféreningen

Visat oss

Sammanstallning en gdng om aret
Dalig information

Internet

Vi ska kunna ga in p& natet ochakoll

Jag ser det pa métena

Man, 65 ar eller aldre: PDF-filer

vattenkokare, att varmen ska hallas l&g pa termosta Man, 65 ar eller aldre: Varje manad

Man, 65 ar eller aldre: Tryckt information

Man, 65 ar eller aldre: En hemsida dar man loggar i
Man, 65 ar eller &ldre: En liten papperstidning

Man, 65 ar eller &ldre: Broschyrer om anvandning
Man, 65 ar eller &ldre: Lappar med information

Kvinna, 65 ar eller aldre: Information kommer pdeta

Man, 34 &r eller yngre: Arsbesked
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SKOP

Tabell 5:
hur mycket det kostar?
Specificering av annat

april 2015

Varken bra eller daligt med IMD

Kvinna, 34 &r eller yngre: Arsinformation
Kvinna, 35-64 ar: Ringt, fatt mejl
Kvinna, 35-64 ar: Internet

Kvinna, 35-64 ar: Genom Vattenfall
Kvinna, 35-64 ar: Via hemsidan

Kvinna, 35-64 ar: Varje manad om
energiférbrukningen

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Vilken information far du om hushallets anvandningav energi for uppvarmning och

Ganska daligt med IMD

Man, 35-64 ar: Internet

Man, 65 ar eller &ldre: Uppsalahus

Man, 65 ar eller &ldre: Via styrelserapport

Man, 65 ar eller aldre: Bara ett papper nar vidige in
Man, 65 ar eller aldre: Via stiftelsen

Man, 65 &r eller &ldre: Arsredovisning

Kvinna, 35-64 ar: Lappar i brevladan med informatioMycket daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: Varmepump

Kvinna, 35-64 ar: Informationsblad

Kvinna, 35-64 ar: Varenda manad

Kvinna, 35-64 ar: Moten

Kvinna, 65 ar eller aldre: Over 21 grader betalanm
extra

Man, 34 ar eller yngre: Var tredje manad

Man, 34 ar eller yngre: Att man ska spara pa varmt
vatten

Man, 34 ar eller yngre: Information i brevladan
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
brevladan
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
mote

Man, 35-64 ar:
séatt de mater
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

E-faktura
Information i brevladan
Flygblad och tidningar kommer i

En avrakning per ar

Via hyresvarden

Natet och blad hem

Intervjuer och information, samtaho

21 grader ingér i hyran och pa vilke

Antal kW star med i hyran
Kollar pa natet pd mina sidor
Man, 35-64 ar: Via bostadens férening

Man, 35-64 ar: Internet

Man, 65 ar eller aldre: Genom Hoganashem
Man, 65 ar eller aldre: Genom Helsingborg
Man, 65 ar eller aldre: Skruva ner elementen

Ganska daligt med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Broschyr
Kvinna, 34 ar eller yngre: Internet
Kvinna, 35-64 ar: Via foretagets hemsida
Kvinna, 35-64 ar: Internet

Man, 34 ar eller yngre: Valdigt utforlig informatio
Man, 34 ar eller yngre: Internet

Man, 35-64 &r: Arlig redovisning

Man, 35-64 &r: Arsbesked

Man, 35-64 ar: Lappar fran bostader
Man, 35-64 ar: Fran foreningen

Kvinna, 35-64 ar: Elementen far inte vara for nara
TV:n eller gardinerna

Kvinna, 35-64 ar: Elbolaget

Kvinna, 35-64 ar: Via Hoganashem

Kvinna, 65 ar eller aldre: Slutrakning varje aranm
Kvinna, 65 ar eller aldre: Att inte slosa pa vartiem
Kvinna, 65 ar eller aldre: Skriftligt

Kvinna, 65 ar eller aldre: Via fastighetsbolaget
Kvinna, 65 ar eller aldre: Natet

Kvinna, 65 ar eller aldre: Internet

Via brevladan, méte en gang om aretMan, 35-64 ar: Manadskostnaden

Man, 35-64 ar: Internet

Man, 35-64 ar: Man kan logga in via natet och keita
forbrukning

Man, 65 ar eller dldre: Samanstallning varje ar
Man, 65 ar eller aldre: Man har ratt till 21 grader

Ej svar pa bra/daligt med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Far ett papper pa posted
hyresavin

Kvinna, 34 ar eller yngre: Rapport om min
energiforbrukning, 2000 kronor per ar

Kvinna, 65 ar eller aldre: Muntlig

Kvinna, 65 ar eller aldre: Lapp i breviddan

Man, 35-64 ar: Avstamning varje ar

Man, 35-64 ar: Via blad om exempelvis kostnad for
tvattmaskin ingar i hyran
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015
Tabell 6: Pa vilket satt far du din rakning med information om hushallets anvandning av energi
Procent for uppvarmning samt dess kostnad?
april 2015
Hyresavin/avgiften 48
Ré&kning ospecificerat 18
Annat 34
Antal svar 743
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal
Hyresavin/avgift Rakning Annat svar
en ospecificerat
Kon
Kvinna 51 20 29 390
Man 46 16 38 353
Alder
34 ar eller yngre 45 22 33 107
35-64 ar 50 17 33 429
65 ar eller aldre 47 18 35 207
Bostad
Hyresratt 49 19 32 659
Bostadsratt 46 12 42 83
Typ av matare
Flodesmatare 57 13 30 76
Radiatormatare pa elementen 43 17 40 284
Temperaturméatare 52 19 29 285
Vet inte/Ej svar 45 24 31 98
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 44 20 36 246
Ganska bra 45 24 32 257
Varken eller 58 11 31 129
Ganska daligt 52 14 33 42
Mycket daligt 55 9 36 47
Vet inte/Ej svar 55 9 36 22

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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Tabell 6:

april 2015

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Pa vilket satt far du din rakning med information om hushallets anvandning av energi
for uppvarmning samt dess kostnad?

Specificering av annat.

Mycket bra med IMD

Mycket bra med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Sammanfattning varje ar Man, 65 ar eller aldre: Datorn, hemsida
Kvinna, 34 ar eller yngre: Avstamning en gang oet &Man, 65 ar eller aldre: | breviadan
Kvinna, 34 ar eller yngre: Via brev

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

Avrakning varje ar

Far ingen information
Skriftligt

Minol informerar via posten
Via posten

Via post

Via internet

Pa papper
Avstamning efter ett ar
Via elleverantoren
Post

Posten

Via HSB

Fran foreningen

P& brev

Brevladan

Utskick

Kvinna, 65 ar eller &ldre:
Kvinna, 65 ar eller &ldre:
Kvinna, 65 ar eller &ldre:

far jag pengar tillbaka

Kvinna, 65 ar eller &ldre:
Kvinna, 65 ar eller &ldre:
Kvinna, 65 ar eller &ldre:

de den

Kvinna, 65 ar eller &ldre:

Hem i brevlada
Genom férening
Betalar i forskott ogtan

Utskick varje manad
Inloggning via natet
Om jag sager till s&ckhr

Héganas Energi

Man, 34 ar eller yngre: Bovarden lagger den i mitt

Man, 65 ar eller &ldre: Betalar separat, de skiekar
rakning med posten

Man, 65 ar eller dldre: Man betalar varje manad och
sedan far man en justering var tredje manad
Man, 65 ar eller aldre: Via datorn

Man, 65 ar eller aldre: Kommunen

Man, 65 ar eller aldre: Via e-post

Man, 65 ar eller aldre: Kvartalsredovisning

Man, 65 &r eller &ldre: Arsredovisning

Man, 65 ar eller &ldre: Posten

Man, 65 ar eller aldre: Internet

Ganska bra med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: | brevladan
Kvinna, 34 ar eller yngre: | brevladan
Kvinna, 34 ar eller yngre: Via post
Kvinna, 34 ar eller yngre: Papper via post

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

Via posten

Via posten

Min god man

Rapporter varje kvartal
Papper fran Elverket
Utskick fran revisionsbyra
Med brev

P& posten

Via Internet med inloggning
Kallhyra

Far inte

brevinkast

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Post

Pappersform

| breviadan

Via post

Post

Brevladan pa hyresavin
Fran elbolaget

Betalar i forskott via hyresavin
Avgift en gang om aret
Var tredje manad

Brev hemskickat
Hemskickad

Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:

Far brev hem

En gang i kvartalet
Posten

Utdelning varje manad
Genom telefon

Pa Internet

| ett brev

Utskick
Arsredovisning
Herrljunga elbolag masasl
Med posten

Avdrag i hyran

Via hemsidan

Ett brev frdn metro som skoter det h Man, 34 ar eller yngre: Papper

Man, 34 &r eller yngre: Arsbesked

Man, 34 ar eller yngre: Energibolagets internetsida
Man, 34 ar eller yngre: Goteborgs energi

Man, 34 ar eller yngre: Blankett

Pa hemsidan

Mejl

Avrakning en gdng om aret
Fran bostadsbolaget

Man, 65 ar eller aldre: Genomsnittberédkning

Man, 35-64 ar: Papper
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Tabell 6:

april 2015

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Pa vilket satt far du din rakning med information om hushallets anvandning av energi
for uppvarmning samt dess kostnad?

Specificering av annat.

Ganska bra med IMD

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:

Rapport

| breviadan

| breviadan

Far ingen information

Ett uppsamlingsheat pa varen
Internet

Pa natet

Natet

Via Héganas Energi

Posten

Via elbolaget

Internet

Vi far veta det i efterhand
Hem i brevladan
Moten

Varje manad i brevladan
Pa papper

Elektriska bolaget
Separat rakning fran bdlage
Arlig information

Far i breviadan

Varken bra eller daligt med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Via post
Kvinna, 34 ar eller yngre: P& posten
Kvinna, 34 ar eller yngre: Avrakning en gang ont &reMan, 35-64 ar: Genom e-post och information i

april

Kvinna, 35-64 ar: Via post

Kvinna, 35-64 ar: | brevladan

Kvinna, 35-64 ar: Blankett i breviddan

Kvinna, 35-64 ar: Far via kraftverket

Kvinna, 35-64 ar: Natet

Kvinna, 35-64 ar: Via energibolag

Kvinna, 35-64 ar: Posten

Kvinna, 65 &r eller aldre: Via brev eller hemsida
Man, 34 ar eller yngre: Mejl

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

varje manad

Internet

| brevladdan

Fran Goteborgs Energi
Internet

Fran styrelsen

P& posten
Hemskickad
Hemskickad

Brevlada

Hemskickad med post
Med posten

Betalar med autogiro, far fakturagiftp

Varken bra eller daligt med IMD

Man, 65 ar eller &ldre: Pa det elektriska

Man, 65 ar eller &ldre: P& posten

Man, 65 ar eller aldre: Utskick

Man, 65 &r eller &ldre: Arsredovisning

Man, 65 ar eller aldre: Med posten varje manad

Ganska daligt med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Brev
Kvinna, 35-64 ar: Post, Internet

Man, 34 ar eller yngre: Tre manader efter
Man, 35-64 ar: Brevladan

Man, 35-64 ar: Via féreningen

Man, 35-64 ar: Utskick

Man, 35-64 ar: Via posten

Man, 35-64 ar: Internet

Man, 65 ar eller aldre: Digitalt

Man, 65 ar eller aldre: Papper varje ar

Mycket daligt med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Bostadsrattsforeningen
Kvinna, 35-64 ar: En gang i kvartalet med hyresavin
Kvinna, 65 ar eller aldre: Kommer i form av brev
Kvinna, 65 ar eller aldre: Med posten

Man, 34 ar eller yngre: Posten

Man, 35-64 ar: Via Internet

brevliadan

Man, 35-64 ar: Hemskickad

Man, 35-64 ar: Far inte ndgon rakning

Man, 65 ar eller aldre: Pappersform

Man, 65 ar eller aldre: Utskick

Man, 65 ar eller &ldre: Jag far g in pa deras ltems
Man, 65 ar eller &ldre: En &rsredovisning

Ej svar pé bra/daligt med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: | form av brev

Kvinna, 65 ar eller aldre: Fran Herrljunga EleKktas
Kvinna, 65 ar eller aldre: | brevliddan

Man, 34 ar eller yngre: Via Internet

Man, 35-64 ar: Brevladan

Man, 65 ar eller @ldre: Kan inte kolla det

Man, 65 ar eller @ldre: Datorn
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Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Tabell 7: Hur ofta far du en rakning som innehaller kostnadenfor uppvarmning av din bostad?
Procent
april 2015
Varje manad 53
Varje kvartal 22
Varje halvar 1
Varje ar 13
Aldrig 8
Vet inte/Ej svar 3
Antal svar 1 005
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal
Varje Varje Varje Varje Aldrig Vet svar
méanad kvartal halvar ar inte/Ej
svar
Kon
Kvinna 51 24 1 13 7 4 516
Man 54 20 1 12 9 3 488
Alder
34 ar eller yngre 40 26 1 12 13 7 156
35-64 ar 54 24 1 12 7 2 567
65 ar eller aldre 57 17 1 14 6 4 281
Bostad
Hyresrétt 56 17 1 14 9 4 893
Bostadsratt 22 68 2 5 4 0 110
Typ av métare
Flodesmatare 54 28 0 8 5 5 103
Radiatormatare pa elementen 44 22 A 22 9 3 392
Temperaturmatare 60 21 2 5 7 5 373
Vet inte/Ej svar 54 21 3 9 11 1 137
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 48 26 1 15 6 3 293
Ganska bra 53 23 2 12 8 2 345
Varken eller 59 18 1 10 12 2 200
Ganska daligt 56 23 0 13 6 2 52
Mycket daligt 49 26 0 16 6 3 69
Vet inte/Ej svar 50 4 0 4 13 28 46

A: Nagon person, men farre &an 1 procent.

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%Ralikhet).
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Rapport till
Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015
Tabell 8: OM FAR RAKNING SOM INNEHALLER KOSTNADEN FOR UPPVARMING AV
Procent DIN BOSTAD VARJE AR ELLER OFTARE:
Vad tycker du om informationen i rakningen for uppvarmning? Ar den enkel och
tydlig?
april 2015

Ja 73
Nej 19
Vet inte/Ej svar 7
Antal svar 889
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Ja Nej Vet inte/Ej svar svar
Kon
Kvinna 68 24 8 461
Man 79 15 6 428
Alder
34 ar eller yngre 71 13 16 124
35-64 ar 71 22 7 513
65 ar eller aldre 80 17 3 252
Bostad
Hyresratt 74 19 7 782
Bostadsratt 69 24 8 106
Typ av matare
Flodesmatare 70 20 10 93
Radiatormétare pa elementen 73 21 6 346
Temperaturméatare 74 18 8 330
Vet inte/Ej svar 75 19 6 120
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 89 6 5 264
Ganska bra 73 20 7 313
Varken eller 66 22 11 174
Ganska daligt 46 46 8 48
Mycket daligt 59 35 6 63
Vet inte/Ej svar 56 33 11 27

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015

Tabell 9: OM FAR RAKNING SOM INNEHALLER KOSTNADEN FOR UPPVARMING AV
Procent DIN BOSTAD VARJE AR ELLER OFTARE:
Vad tycker du om informationen i rakningen for uppvarmning? Brukar du lasa
informationen om hur mycket energi som hushallet fébrukar eller brukar du bara

betala?
april 2015
Brukar lasa om forbrukningen 52
Bara betala 45
Vet inte/Ej svar 4
Antal svar 889
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal
Brukar lasa om Bara betala Vet inte/Ej svar svar
forbrukningen
Kon
Kvinna 54 42 4 461
Man 49 48 3 428
Alder
34 ar eller yngre 35 60 4 124
35-64 ar 54 41 5 513
65 ar eller aldre 55 44 1 252
Bostad
Hyresratt 50 46 4 782
Bostadsréatt 63 37 0 106
Typ av méatare
Flodesmatare 47 52 1 93
Radiatormétare pa elementen 51 44 5 346
Temperaturmétare 55 42 3 330
Vet inte/Ej svar 49 48 3 120
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 68 30 2 264
Ganska bra 49 48 3 313
Varken eller 40 54 6 174
Ganska daligt 38 54 8 48
Mycket daligt 46 49 5 63
Vet inte/Ej svar 37 63 0 27

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%Ralikhet).
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Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Tabell 10: OM FAR RAKNING SOM INNEHALLER KOSTNADEN FOR UPPVARMING AV
Procent DIN BOSTAD VARJE AR ELLER OFTARE:
Innehaller den rakningen ocksa uppvarmningskostnade for gemensamma utrymmen
som t.ex. trapphus?

april 2015

Ja 20
Nej 63
Vet inte/Ej svar 16
Antal svar 889
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Ja Nej Vet inte/Ej svar svar
Kon
Kvinna 17 66 16 461
Man 24 61 16 428
Alder
34 ar eller yngre 14 57 29 124
35-64 ar 21 65 14 513
65 ar eller aldre 23 63 14 252
Bostad
Hyresratt 20 63 17 782
Bostadsratt 22 69 9 106
Typ av matare
Flodesmatare 23 66 12 93
Radiatormatare pa elementen 21 60 19 346
Temperaturméatare 20 67 13 330
Vet inte/Ej svar 18 63 19 120
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 22 62 16 264
Ganska bra 22 63 15 313
Varken eller 19 64 17 174
Ganska daligt 23 56 21 48
Mycket daligt 8 78 14 63
Vet inte/Ej svar 22 52 26 27

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015
Tabell 11: Vad tycker du? Ar det bra eller daligt att man infort individuell energimétning for
Procent varme i lagenheterna?
april 2015
Mycket bra 29
Ganska bra 34
Varken eller 20
Ganska daligt 5
Mycket daligt 7
Vet inte/Ej svar 5
Antal svar 1 005
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal
Mycket Ganska Varken Ganska Mycket Vet svar
bra bra eller daligt daligt inte/Ej
svar
Kon
Kvinna 28 37 19 4 7 5 516
Man 30 32 21 7 6 4 488
Alder
34 ar eller yngre 22 41 25 4 3 5 156
35-64 ar 32 33 20 6 7 2 567
65 ar eller aldre 27 33 18 5 10 8 281
Bostad
Hyresratt 28 35 21 5 6 5 893
Bostadsratt 42 28 12 5 10 3 110
Typ av métare
Flodesmatare 37 30 20 4 3 6 103
Radiatormétare pa elementen 28 37 20 5 6 5 392
Temperaturméatare 29 32 20 6 9 4 373
Vet inte/Ej svar 28 34 21 4 7 6 137

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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Rapport till
Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015
Tabell 12; OM MYCKET ELLER GANSKA BRA:
Procent Vilket &r det viktigaste skalet till att individuel | energimatning ar bra?
april 2015

Vi boende har mgjlighet att spara pengar 19
Bra for miljon da IMD leder till minskad energiamdning 23
Viktigt eftersom alla boende nu betalar for defaldiskt forbrukar 41
Allmant intressant att veta min férbrukning 11
Vet inte/Ej svar 5
Antal svar 638
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Vi Bra for miljon Viktigt Allméant Vet svar

boende daIMD leder eftersom alla intressant att inte/Ej
har till minskad boende nu veta min svar
mojlighet energian- betalar for det forbrukning
att spara  vandning de faktiskt
pengar forbrukar

Kon
Kvinna 18 24 43 10 5 336
Man 21 22 40 13 6 302
Alder
34 ar eller yngre 18 32 24 26 0 98
35-64 ar 19 23 42 9 6 372
65 ar eller aldre 19 17 50 7 7 168
Bostad
Hyresratt 20 22 41 11 5 561
Bostadsratt 16 26 43 10 5 77
Typ av matare
Flodesmatare 13 16 57 12 3 69
Radiatormatare pa elementen 21 22 39 11 6 255
Temperaturméatare 19 23 40 13 5 229
Vet inte/Ej svar 18 31 40 6 6 85
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 18 28 42 8 4 293
Ganska bra 20 19 41 14 7 345
Varken eller X X X X X 0
Ganska daligt X X X X X 0
Mycket daligt X X X X X 0
Vet inte/Ej svar X X X X X 0

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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S KO P Rapport till

Boverket

om individuell varmeméatning

april 2015
Tabell 13: Har den individuella energimatningen for varme, ochmgjligheten att minska era
Procent varmekostnader, gjort att ditt hushall aktivt forsdker anvanda mindre energi for

uppvarmning?

april 2015

Ja 45
Nej 47
Vet inte/Ej svar 8
Antal svar 1 005
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Ja Nej Vet inte/Ej svar svar
Kon
Kvinna 47 44 9 516
Man 42 50 7 488
Alder
34 ar eller yngre 31 56 12 156
35-64 ar 47 47 7 567
65 ar eller aldre 49 42 9 281
Bostad
Hyresréatt 44 a7 9 893
Bostadsréatt 51 46 3 110
Typ av méatare
Flodesmatare 51 39 10 103
Radiatormatare pa elementen 43 49 8 392
Temperaturmétare 46 47 6 373
Vet inte/Ej svar 42 46 12 137
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 59 37 4 293
Ganska bra 49 43 8 345
Varken eller 27 62 12 200
Ganska daligt 27 69 4 52
Mycket daligt 42 57 1 69
Vet inte/Ej svar 24 35 41 46

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%Ralikhet).
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Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Tabell 14: OM AKTIVT FORSOKER ANVANDA MINDRE ENERGI FOR UPPVARINING:
Procent Gor den individuella energiméatningen att du har kalare eller varmare i bostaden &n
vad det annars skulle vara?

april 2015
Ja, varmare 9
Ja, kallare 38
Nej 50
Vet inte/Ej svar 2
Antal svar 450
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Ja, varmare  Ja, kallare Nej Vet inte/Ej svar

svar

Kon
Kvinna 7 44 48 2 243
Man 13 32 52 3 207
Alder
34 ar eller yngre 6 49 45 0 49
35-64 ar 9 38 50 3 264
65 ar eller aldre 11 35 52 2 137
Bostad
Hyresratt 10 38 50 3 394
Bostadsratt 7 43 50 0 56
Typ av matare
Flodesmatare 13 45 42 0 53
Radiatormatare pa elementen 7 44 47 1 167
Temperaturméatare 12 35 48 5 172
Vet inte/Ej svar 3 24 72 0 58
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 7 38 53 2 173
Ganska bra 12 34 52 2 170
Varken eller 11 40 47 2 53
Ganska daligt 14 43 43 0 14
Mycket daligt 3 52 38 7 29
Vet inte/Ej svar 9 64 27 0 11

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015

Tabell 15: OM KALLARE:
Procent Hur manga grader kallare?

april 2015
En grad 13
Tva grader 39
Tre grader 17
Fyra grader eller mer 12
Vet inte/Ej svar 18
Antal svar 173
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

En grad Tva Tre Fyra Vet svar

grader  grader grader  inte/Ej
ellermer  svar

Kon
Kvinna 16 33 15 16 20 106
Man 9 49 21 6 15 67
Alder
34 ar eller yngre 0 42 13 0 46 24
35-64 ar 18 37 16 14 16 101
65 ar eller aldre 10 44 23 15 8 48
Bostad
Hyresratt 12 42 16 13 17 149
Bostadsratt 21 21 25 8 25 24
Typ av matare
Flodesmatare 8 67 8 0 17 24
Radiatormétare pa elementen 16 39 18 11 16 74
Temperaturméatare 11 31 20 18 20 61
Vet inte/Ej svar 14 29 21 14 21 14
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 12 45 17 12 14 66
Ganska bra 16 45 14 7 19 58
Varken eller 10 24 5 14 48 21
Ganska daligt 0 17 50 17 17 6
Mycket daligt 0 33 33 33 0 15
Vet inte/Ej svar 57 14 29 0 0 7

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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Rapport till
Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015

Tabell 16: OM KALLARE:
Procent Ungefar hur manga kronor per manad sparar du pga. €émperatursankningen?

april 2015
50 kronor eller mindre 22
51-100 kronor 10
101 kronor eller mer 16
Vet inte/Ej svar 51
Antal svar 173
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

50 kronor 51-100 101 kronor Vet inte/Ej svar

eller mindre  kronor eller mer svar

Kon
Kvinna 21 10 15 54 106
Man 24 10 18 48 67
Alder
34 ar eller yngre 25 4 8 63 24
35-64 ar 26 8 20 47 101
65 ar eller aldre 13 19 13 56 48
Bostad
Hyresratt 25 9 15 50 149
Bostadsratt 4 17 21 58 24
Typ av matare
Flodesmatare 25 0 13 63 24
Radiatormatare pa elementen 12 9 27 51 74
Temperaturmatare 31 15 8 46 61
Vet inte/Ej svar 29 14 0 57 14
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 23 12 20 45 66
Ganska bra 17 7 19 57 58
Varken eller 29 14 10 48 21
Ganska daligt 17 17 17 50 6
Mycket daligt 27 13 7 53 15
Vet inte/Ej svar 29 0 0 71 7

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nsalikhet).
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015

Tabell 17: Vadrar hushallet mindre pa grund av den individuella energiméatningen?
Procent
april 2015

Ja 18
Nej 71
Vet inte/Ej svar 11
Antal svar 1 005
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Ja Nej Vet inte/Ej svar svar
Kon
Kvinna 19 71 10 516
Man 17 71 11 488
Alder
34 ar eller yngre 21 59 21 156
35-64 ar 19 73 8 567
65 ar eller aldre 16 73 10 281
Bostad
Hyresratt 18 71 11 893
Bostadsratt 18 75 7 110
Typ av matare
Flodesmatare 17 71 12 103
Radiatormétare pa elementen 17 71 12 392
Temperaturmatare 23 68 9 373
Vet inte/Ej svar 11 77 12 137
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 22 72 6 293
Ganska bra 19 73 8 345
Varken eller 17 70 14 200
Ganska daligt 13 73 13 52
Mycket daligt 14 78 7 69
Vet inte/Ej svar 7 43 50 46

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015
Tabell 18: Vilket av foljande pastdenden stammer bast med dinppfattning?
Procent
april 2015

Att spara pa energianvandningen for varme getteidgéengar sa det 26
I6nar sig inte
Att spara pa energianvandningen for varme ar datlenéatt att 59
forbattra ekonomin
Vet inte/Ej svar 15
Antal svar 1 005
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Att spara pa Att spara pa Vet svar

energianvandningen for ~ energianvandningen for  inte/Ej
varme ger sa litet pengar sdvarme ar ett enkelt satt att  svar
det [6nar sig inte forbattra ekonomin

Kon
Kvinna 26 59 15 516
Man 25 60 15 488
Alder
34 ar eller yngre 20 63 17 156
35-64 ar 26 61 12 567
65 ar eller aldre 28 53 19 281
Bostad
Hyresratt 26 59 15 893
Bostadsratt 25 64 11 110
Typ av matare
Flodesmatare 26 61 13 103
Radiatormatare pa elementen 21 63 16 392
Temperaturmatare 29 59 12 373
Vet inte/Ej svar 29 48 23 137
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 18 75 8 293
Ganska bra 21 66 13 345
Varken eller 32 46 22 200
Ganska daligt 40 46 13 52
Mycket daligt 65 25 10 69
Vet inte/Ej svar 11 35 54 46

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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Rapport till
Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015
Tabell 19: Om du kunde spara 50 kronor per manad genom en tengpatursankning. Hur manga
Procent grader skulle du da vara beredd att sanka inomhustaperaturen pa vintern?

april 2015
Ingen grad 47
En grad 11
Tva grader 11
Tre grader eller mer 6
Vet ej/Ej svar 25
Antal svar 1 005
Grupptabell Andel som svarar i procent Antal

Ingen En grad Tva Tre Vet gj/Ej svar

grad grader grader svar

eller mer

Kon
Kvinna 49 9 10 6 26 516
Man 45 12 12 6 24 488
Alder
34 ar eller yngre 47 13 12 8 20 156
35-64 ar 49 11 11 4 25 567
65 ar eller aldre 43 10 10 9 28 281
Bostad
Hyresratt 47 11 11 6 25 893
Bostadsratt 47 11 8 7 26 110
Typ av matare
Flodesmatare 39 12 16 3 31 103
Radiatormatare pa elementen 53 8 10 5 23 392
Temperaturméatare 46 12 12 8 22 373
Vet inte/Ej svar 41 13 7 7 33 137
Bra eller daligt att man infort IMD
Mycket bra 41 14 13 10 22 293
Ganska bra 44 12 14 6 24 345
Varken eller 59 8 6 4 24 200
Ganska daligt 42 4 12 8 35 52
Mycket daligt 65 7 1 3 23 69
Vet inte/Ej svar 35 7 9 2 48 46

Fet stil: Signifikant skillnad inom gruppen (med 95%nealikhet).
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Listning 1:

april 2015

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Varfor tror du att man har infort individuell ener gimatning i varje lagenhet i er

byggnad?

Mycket bra med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre
Kvinna, 34 ar eller yngre

Kvinna, 34 ar eller yngre: For att minska
energiférbrukningen
Kvinna, 34 ar eller yngre: Rattvist

Kvinna, 34 ar eller yngre

pa det, for miljons skull

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar: Foér egen kontroll av kostnader
Kvinna, 35-64 ar:

For att dra ner
Miljoskal

For att minska varmen,

miljdmedvetenheten
Kostnad for energi och vattert, de ligger i tiden

Kvinna, 35-64 ar:

ska vara réattvist

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

byggnaden

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

de forbrukar

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

forbrukar

Kvinna, 35-64 ar:

Mer réttvist
Billigare, bra miljétank

Foreningen betalar fér hela

For rattvisan

For att debitera varje hushallviéd

Mer rattvist

Rattvisare, man betalar for dahm

Forbrukningen varierar mellan

hushallen, rattvisare system

Kvinna, 35-64 ar:

Spara pa energin

: Koll pa kostnader
: Mer réttvist, béattre fiiljon

: De som hyr ut tjanar geem

Mycket bra med

IMD

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

forbrukning

Kvinna, 35-64 ar:

forbrukning

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

Sanka kostnader, 6ka medvetenhete
Rattvisa

For mer réttvis forbrukning

For att spara energi

For att man ska kunna paverka sin

Deras policy for mer rattvis

Ekonomi

Veta hur mycket man forbrukar
Spara pengar

FOor att spara energi och fodatt

For att spara energi

For att alla ska veta sin eneggidg
Rattvisa

Billigare for alla

Mer sparsamt

Sa att man kan betala for sity sja

och inte for sina grannar

Kvinna, 35-64 ar

: For att bli mer medveten om hur

mycket man anvéander

Kvinna, 35-64 ar
Kvinna, 35-64 ar
Kvinna, 35-64 ar
Kvinna, 35-64 ar
Kvinna, 35-64 ar

Kvinna, 35-64 ar: Medvetenhet om energisparande Kvinna, 35-64 ar

Kvinna, 35-64 ar:

Rattvis fordelning av

energikostnaderna

Kvinna, 35-64 ar: For att ha koll pa den enskilda

forbrukningen

Kvinna, 35-64 ar: Somliga slésar och andra sparar
Kvinna, 35-64 ar: For att betala den faktiska

forbrukningen enskilt

Kvinna, 35-64 ar: For att ha koll pa den individael

forbrukningen och kostnaderna

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

komfort

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

For att folk ska bli mer medvetna

For att fA mer hyra

Var och en ska sta for sina kadén

Drar ner energiatgangen

Var och en far ta eget ansvar,

For att man ska betala

Agaren vill f& ner kostnaderna

For att ha koll
Energisparande

: FOr att spara och tanka pa miljon
: Spara pengar

. Réattvist

: For att se vad man forbrukar

: Bli mer réattvis

: Betala for sig

Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:

energi

Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:

férbrukar

Kvinna, 65 ar eller aldre:

elementen

Kvinna, 65 ar eller aldre:

Rattvisa
Effektivt, rattvist
Det ar ett bra sétsptira

Mer ansvar och ha koll
Det blir mer rattvist

Alla forbrukar olika
Manniskor betalar fot de

En del har fullt pady

For att man ska kunna

paverka sin energiforbrukning

Kvinna, 65 ar eller aldre:

sparar

Kvinna, 65 ar eller aldre:

Det ska ha betydelsentan

Vissa gor av med mycket

an vad vi goér som bara ar tva

Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
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Rattvisare
Rattvisa
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Listning 1:

Forts.

april 2015

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Varfor tror du att man har infort individuell energ imétning i varje lagenhet i er

byggnad?

Mycket bra med IMD

Kvinna, 65 ar eller aldre: Folk ska betala lika
Man, 34 ar eller yngre: Mer rattvist
Man, 34 ar eller yngre: Olika personer har detalik

varmt

Man, 34 ar eller yngre: For att kunna méata varje
individs forbrukning

Man, 34 ar eller yngre: For att minska
energiférbrukningen och radda planeten

Man, 34 ar eller yngre: Vardet pa férbrukningen

Mycket bra med IMD

Man, 35-64 ar: For att halla nere energikostnaderna
Man, 35-64 ar: For att varje familj ska betala gt

energiférbrukning

Man, 35-64 ar: Sa att folk bryr sig mer

Man, 35-64 ar: Spara pengar for fastighetsagare
Man, 35-64 ar: Spara pa energi

Man, 35-64 ar: De som bodde har kom 6verens om
detta for att fa en rattvis fordelning av kostnaden
Man, 35-64 ar: Rattvist

Man, 34 ar eller yngre
kunna paverka

Man, 34 ar eller yngre
man forbrukar

Man, 34 ar eller yngre
forbrukning

Man, 34 ar eller yngre

: Man ska som hyresgast sjalvMan, 35-64 ar: Miljon

: Bra att man haller kollge
: For att man ska minska sin

: Det blir billigare for varj

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Minska forbrukningen
For att man ska kunna paverka sin

uppvarmningskostnad

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Rattvisan
Rattvisa
Spara energi

person

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

forbrukning

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Rattvis debitering

For att gora folk medvetna om miljonMan, 35-64 ar:

Rattvist

Manga forbrukar

Halla nere kostnaderna
Kostnad for enskild férbrukning
Varje lagenhet betalar sin egen

Det byggdes sa

Halla nere kostnader
Nyrenoverad

Spara

Minska sloseriet

Spara pengar

Mer ansvar for var och en
Mer rattvist

Rattvisa

For att halla koll pa

energiférbrukningen

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

forbrukning

Man, 35-64 ar:

For att foretagen ska tjana

Mer rattvist for avgifterna
Rattvisa

Spara

Betala for det man forbrukar
Rattvist sparande

For att du sjalv ska bestamma
Folk ska forbruka mindre vatten
Rattvisare, alla betalar for sinrege

For att veta om man sldsar energi

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Man, 35-64 ar:
vill detta
Man, 35-64 ar:

Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:

inte rik

Man, 65 ar eller aldre:

energi de gor av med

Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:

kostnaderna

Man, 65 ar eller aldre:

och infravarme

Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:

fordelat
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Raéttvist
Raéttvist
For att spara pa vatten och bransle
De vill fa ut den verkliga kostnadgéh

Var och en ska betala for sitt

Rattvist

Rattvist

F& boende att spara

Kunna se sin egen forbnogni
For egen besparing

Méater forbrukning men gég m

Folk ska kunna bedéma wilke

Man ska spara varme

Det ska vara rattvis fonied
De vill ha koll p& det hela
De som vill kan sjalv styra

Folk hade monterat in talthr

Sjalv kunna paverka

Var och en betalar forsgav
Rattvisan

Jakten pa kostnaden, miljon
Minska energiférbrukningen
Styra energimatningen sjalv
Rattvisa

For att det ska vara réttvi



SKOP

Listning 1:

Forts.

april 2015

Mycket bra med IMD

Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:

For att vara miljovanliga
For att lara sig att spara
Rattvisekostnad

Man, 65 ar eller aldre:
for att spara energi
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
forbrukar

Ganska bra med IMD
Kvinna, 34 ar eller yngre:
Kvinna, 34 ar eller yngre:
minska kostnaderna
Kvinna, 34 ar eller yngre:
Kvinna, 34 ar eller yngre:
Kvinna, 34 ar eller yngre:
Kvinna, 34 ar eller yngre:
man forbrukar

Kvinna, 34 ar eller yngre:
Kvinna, 34 ar eller yngre:
Kvinna, 34 ar eller yngre:
energi

Kvinna, 34 ar eller yngre:
dorr

Kvinna, 34 ar eller yngre:

For att de ska tjana penghr

For att det ska vara mevisi
Man betalar for det man

Klimatsmart
Betala tillsammans ftir a

Det ar ens eget ansvar
Halla koll pa kostnader

Miljotéank
Enskild forbrukning

For att man ska spara pa

Manga vadrar med Oppen

Rattvisa

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Varfor tror du att man har infort individuell energ imétning i varje lagenhet i er
byggnad?

Ganska bra med IMD

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

energiatgangen

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Se vem som anvander mes$tvinna, 35-64 ar:
For att man ska betatadet Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

varmerakningar

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

For att visa att man kan spara
En del vill ha mindre kostnader
Rattvisa

Spara

For att man ska minska pa

For att bli mer ekonomisk

Man forbrukar olika

Alla ska bli mer medvetna
Rattvisa

De vill sdnka kostnaderna
Rattvisa

Sparar pengar

For att man ska vara miljévanlig
Rattvisa

Finns olika forbrukningar av agier
For att det ska bli mer rattvist
Rattvist system

Rattvisa

Kontrollera forbrukningen

Man ska betala sa lite som mbjlig
Eftersom manga klagade pa féiahog

Spara, paverka
For att det ska vara ratt

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

Rattvisa

Tanka pa miljon

Alla ska betala sitt eget bruk
Elkostnaderna ar sa dyra

Man betalar for sin egen forbiinkn
For att kunna kolla sjalv

For att varje hushall ska befata

den faktiska anvéndningen

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
storforbrukare
Kvinna, 35-64 ar:
stort

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
forbrukning
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

Battre for miljon
For att paverka enskilda

For att fa ner energikostnaderna

For att det ar nybyggt
Alla ska betala for sin egen

Rattvist

Vi forbrukar olika

For att det ska bli rattvist

For att det ska bli mer rattvist
Rattvisa, medvetenhet

Alla ska betala lika

Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:

koll pa sin forbrukning

Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:

forsiktig

Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:

forbrukningen

Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:

och foretagets ekonomi
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Rattvisa

Rattvisare

For ojdmn temperatur
Det ar det som gallegid
Rattvist

For att hushélla

Spara

For att man ska kunnéaha

Battre for hyresgasterna
Det ska bli rattvisare
Rattvist

For att man ska vara mer

For att kontrollera
For att kontrollera

For rattvisa
Miljon
Miljofragor, bra for fiih
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Listning 1:

Forts.

april 2015

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Varfor tror du att man har infort individuell energ imétning i varje lgenhet i er

byggnad?

Ganska bra med IMD

Kvinna, 65 ar eller aldre: For att man ska spara pa

strom

Kvinna, 65 ar eller aldre: Rattvist

Man, 34 ar eller yngre:
Man, 34 ar eller yngre:
Man, 34 ar eller yngre:
Man, 34 ar eller yngre:

kostnaderna

Man, 34 ar eller yngre:
Man, 34 ar eller yngre:
Man, 34 ar eller yngre:

forbrukning

Man, 34 ar eller yngre:

forbrukning

Spara pengar

Minska sloseriet

Spara energi

Fa en battre miljo, fa ner

Halla koll
For rattvisan

For att man ska halla géllsin

For alla ska betala foregien

Ganska bra med IMD

Man, 35-64 ar: Hyresvardens kostnad

Man, 35-64 ar: Mata energin

Man, 35-64 ar: For att spara energi

Man, 35-64 ar: Gora det mer rattvist

Man, 35-64 ar: Réttvisa

Man, 35-64 ar: Kontrollerar forbrukningen

Man, 35-64 ar: Miljovanligt

Man, 35-64 ar: For att man ska bli mer medveten om
vad man anvander

Man, 35-64 ar: For att det ska gynna bada parterna
Man, 35-64 ar: Man ska spara, det blir billigare
Man, 35-64 ar: Man tjanar pengar

Man, 35-64 ar: Man vet exakt hur mycket man
forbrukar och kan spara energi

Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar

: Haller nere varmen

: Minska energisloseriet

: For att det ar olika behov
: Eget ansvar

: De réttar sig efter en boende som

brukade ha fonstret 6ppet

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

fiarrvarme

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

svalare

Man, 35-64 ar:

for det

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Rattvisa

Rattvisa

Bli sparsam

For att spara energi

For att man ska halla igen

For att fa en rattvis fordelning

Tjana pengar

fastighetsédgaren

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Betala for sin egen del

Miljo, spara pengar

Rattvisan

Mer rattvist

For att man ska spara pengar
Reglera varmen

Spara

Spara energi

Rattvisan, olika férbrukningar

Rattvist, man lever pa olika satt

Alla gor av med olika mycket energi
| samband med anslutningen av

Ska man anvanda mer far man betal&vinna, 35-64 ar

Miljo och tacka sina kostnader for

Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:

anvanda varmvatten

Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:
Man, 65 ar eller aldre:

Minska energianvandningen
Framtidsteknik

For att spara energi

Det ska sparas 6verallt

Det ska vara varmebesparand
For att storre familjer kan

For att spara pengar

For att halla en viss terape
De vill tjiana pengar saklar
Mer rattvisa

Varken bra eller daligt med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Rattvishet
Kvinna, 34 ar eller yngre: For att man ska veta hur

mycket som forbrukas
Man ska inte vadra med elementen pvinna, 35-64 ar
Vissa vill ha det varmt och andra

: Réttvisa

Kvinna, 35-64 ar: Miljotank, eget ansvar
Kvinna, 35-64 ar: Att man har koll

: Kontroll pa férbrukningen

Kvinna, 35-64 ar: For att man ska kunna paverka sin

egen foérbrukning

Kvinna, 35-64 ar: Rattvist
Kvinna, 35-64 ar: Var och en far betala for sinrege

forbrukning

Kvinna, 35-64 ar: For att man ska kunna mata sin

energiférbrukning

Kvinna, 35-64 ar: For att spara energi

Kvinna, 35-64 ar: For att halla koll pa ens forhning
Kvinna, 35-64 ar: Rattvist

Kvinna, 35-64 ar: For att vi ska betala

Kvinna, 35-64 ar: Att ha 6versikt 6ver forbruknimge
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Boverket
om individuell varmeméatning
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Listning 1: Varfor tror du att man har infort individuell energ imétning i varje lgenhet i er
Forts. byggnad?
april 2015

Varken bra eller daligt med IMD Varken bra eller daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: Det gamla systemet var omodernt,Man, 65 ar eller aldre: For att det ska bli billigdor
svart att hitta reservdelar hyresvarden

Kvinna, 35-64 ar: For att det ska bli mer rattvist Man, 65 ar eller aldre: De tjanar pa det

Kvinna, 65 ar eller aldre: For att tanka pa miljon Man, 65 ar eller aldre: For att folk vill ha detrna
Kvinna, 65 ar eller aldre: For att fa folk att spar men vill inte betala extra

Kvinna, 65 ar eller aldre: Réattvisa Man, 65 ar eller aldre: Man ska tanka pa miljon
Kvinna, 65 ar eller aldre: Alla ska betala lika

Man, 34 ar eller yngre: Spara Ganska daligt med IMD

Man, 34 ar eller yngre: For att man ska slippalbdfta Kvinna, 34 ar eller yngre: En del anvander mer &n
andras energiforbrukning andra

Man, 34 ar eller yngre: Miljo Kvinna, 35-64 ar: Formodligen for att spara energi
Man, 34 ar eller yngre: For att kunna spara Kvinna, 35-64 ar: Minska varmvatten och energi
Man, 35-64 ar: For att de ska tjana Kvinna, 35-64 ar: For att sdnka kostnaderna

Man, 35-64 ar: Individuell méatning av forbrukningen Kvinna, 35-64 ar: Jamn fordelning

Man, 35-64 ar: For att minska energiférbrukningen Kvinna, 35-64 ar: Pastod att vi skulle forbruka
Man, 35-64 ar: For att kolla energin och varmen individuellt

Man, 35-64 ar: For att spara Kvinna, 35-64 ar: Rattvist

Man, 35-64 ar: Vi ar valdigt miljovanliga genereltt Kvinna, 65 ar eller aldre: For att man ska tjanalet
EU-projekt Kvinna, 65 ar eller aldre: For att spara energi
Man, 35-64 ar: Manga bor pa annat hall och vilebar Man, 34 ar eller yngre: Att det ska bli rattvist
betala sin egen forbrukning Man, 34 ar eller yngre: For att vara snala

Man, 35-64 ar: For att kraftverket ska bli rikare Man, 34 ar eller yngre: For att spara pengar

Man, 35-64 ar: Bostadsbolaget vill spara pengar  Man, 35-64 ar: Vissa anvander mer och andra mindre

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Spara energi
Spara pengar

Sparsam med energi och vatten

Spara energi

Man, 35-64 ar: Billigare

Man, 35-64 ar: For att tjana mer pengar
Man, 35-64 ar: Tjana mer pengar

Man, 65 ar eller aldre: Alltid varit sa

Man, 35-64 ar: For att mata energiforbrukning Man, 65 ar eller aldre: En del hade pa varmen aag o
Man, 35-64 ar: Det ar ett nytt system natt samt gjorde av med mycket varmvatten
Man, 35-64 ar: For att bostadsbolagen ska tjana meiMan, 65 ar eller aldre: Tjanar pengar pa det
Man, 35-64 ar: Battre for miljon Man, 65 ar eller aldre: For att spara
Man, 35-64 ar: Jamnare betalningar Man, 65 ar eller aldre: For att hyresvarden skasspa
Man, 35-64 ar: For att man ska betala for sin egen pengar
forbrukning
Man, 35-64 ar: For att det ska vara rattvist Mycket daligt med IMD
Man, 35-64 ar: For att det ska vara mer rattvist Kvinna, 34 ar eller yngre: For att hyresbolaget ska
Man, 35-64 ar: Det finns vissa som kanske anvadde $para pengar
mycket Kvinna, 34 ar eller yngre: Kostnaderna
Man, 35-64 ar: De ska tjana pengar Kvinna, 35-64 ar: Ett prov
Man, 65 ar eller aldre: For att det ska bli en mass  Kvinna, 35-64 ar: Tjanar pa det
arbetskraft Kvinna, 35-64 ar: Spara pengar
Man, 65 ar eller aldre: Det gar at olika myckebstr  Kvinna, 35-64 ar: Sjalv styra 6ver forbrukningen
Man, 65 ar eller aldre: Halla nere varmen Kvinna, 35-64 ar: Att spara pa energi
Man, 65 ar eller aldre: For att det ar battre Kvinna, 35-64 ar: Halla ner forbrukningen
Man, 65 ar eller aldre: For att man ska spara énerg Kvinna, 35-64 ar: For att tjana mer pengar pa
Man, 65 ar eller aldre: Om man vill minska kostmade hyresgéasterna
Kvinna, 35-64 ar: Halla koll pa energiférbrukningen
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Listning 1: Varfor tror du att man har infort individuell energ imétning i varje lagenhet i er
Forts. byggnad?
april 2015

Mycket daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: Spara, se forbrukningen
Kvinna, 35-64 ar: De vill tjana pengar

Kvinna, 65 ar eller aldre: Spara

Kvinna, 65 ar eller aldre: For att folk har anvéirt
mycket

Kvinna, 65 ar eller aldre: Det star att vi ska spar
Kvinna, 65 ar eller aldre: Spara pengar

Kvinna, 65 ar eller aldre: Det ska bli billigare
Kvinna, 65 ar eller aldre: Minskning pa energi
Man, 34 ar eller yngre: Suga ut pengar

Man, 34 ar eller yngre: Kostnadsfraga

Man, 35-64 ar: For att de jag hyr av ska tjana mer
pengar

Man, 35-64 ar: For att hoja hyran

Man, 35-64 ar: Pa prov i lagenheterna

Man, 35-64 ar: For att man ska kunna paverka sin
forbrukning

Man, 35-64 ar: Spara pengar

Man, 35-64 ar: Fortackt hyreshéjning

Man, 35-64 ar: For att var och en ska ha koll
Man, 35-64 ar: For att kontrollera forbrukningen
Man, 35-64 ar: For att tjana pengar pa oss

Man, 65 ar eller aldre: For att tjana mer pengar
Man, 65 ar eller aldre: For att spara pengar

Man, 65 ar eller aldre: De pastar att hyresgastekaa
kunna paverka sin hyra och sen finns det val nagot
miljotank

Man, 65 ar eller aldre: De ska tjana pengar

Man, 65 ar eller aldre: Alla ska betala lika forake
forbrukning

Man, 65 ar eller aldre: Folk forbrukar olika

Ej svar pa bra/daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: De har ingen individuell
energimatning

Kvinna, 35-64 ar: Det har vi inte

Kvinna, 65 ar eller aldre: Folk tror att de kanrspa
pengar genom extra klader

Kvinna, 65 ar eller aldre: For att man ska kunnatta
hogre hyror

Man, 35-64 ar: Rattvisa

Man, 35-64 ar: Alla betalar lika

Man, 35-64 ar: Manga som inte sparar energi
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Listning 2:

april 2015

Mycket bra med IMD

Varfor inte?

Kvinna, 34 ar eller yngre: Jag ar gammal
Kvinna, 35-64 ar: Redan medveten om alternativen d#lan, 35-64 ar: Lathet

Man, 35-64 ar: Har ingen individuell matning
Kvinna, 35-64 ar: Forsoker vara medveten om den Man, 65 ar eller aldre: Behovs inte

Man, 65 ar eller aldre: Ensamstaende

Man, 65 ar eller aldre: Det har varit s& bra baiue f

spara

Kvinna, 35-64 ar: Kan inte anvanda mindre

Kvinna, 35-64 ar: Vi ska trivas

Kvinna, 35-64 ar: Har en hornlagenhet som ar kalll

Mycket bra med

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

IMD

Man, 35-64 ar: Anvander redan mattligt

och efter

Kvinna, 35-64 ar: Jag vill inte ha det kallt i ladggeten Man, 65 ar eller aldre: Det passar som det &r
Kvinna, 35-64 ar: Anvander inte sarskilt mycket @nd Man, 65 ar eller aldre: Har ingen individuell

Kvinna, 35-64 ar: Kan inte forbruka mindre

Kvinna, 35-64 ar: Lagt

Kvinna, 35-64 ar: Har anda samma

forbrukningsmaonster

Kvinna, 35-64 ar: Vi anvander redan lite

Kvinna, 35-64 ar: Matdosan &r felplacerad och ssd

medfor hégre rakning

Kvinna, 35-64 ar: Gor jag redan
Kvinna, 35-64 ar: Systemet ar inte bra,

temperaturmatning

Kvinna, 35-64 ar: Behovs inte
Kvinna, 35-64 ar: Redan sparsamma
Kvinna, 35-64 ar: Bryr mig inte
Kvinna, 35-64 ar: Anvander lite energi

Kvinna, 35-64 ar: Vill ha en sval temperatur

Kvinna, 65 &r eller aldre
Kvinna, 65 &r eller aldre
Kvinna, 65 &r eller aldre
anda

Kvinna, 65 &r eller aldre
punkt slut

Kvinna, 65 ar eller aldre

: Vill inte frysa
: Redan sparsam

: Vi har s4 lite forbrukgi
: Vi gOr av med det vi beér,

: Har inte tankt pa det
Man, 34 ar eller yngre: Forbrukar redan sa litelatt

inte gar att minska forbrukningen mer
Man, 34 ar eller yngre: Ingen information

Man, 34 ar eller yngre: Anvander redan lite

Man, 34 ar eller yngre: Ingen koll

Man, 34 ar eller yngre: Har inte téankt pa det

Man, 35-64 ar: Tanker pa det anda

elen

Man, 35-64 ar: Forbrukar valdigt lite

att inte frysa

Man, 35-64 ar: Jag har den varme jag har
Man, 35-64 ar: Gar inte att reglera elementen

Man, 35-64 ar: Vi anvander redan lite

energimatning

Man, 65 ar eller aldre: Allt fungerar perfekt
Man, 65 ar eller aldre: For att den inte nar up2fi

grader

Man, 65 ar eller aldre: Eftersom jag ar ensamboende

marginella kostnader

Man, 65 ar eller aldre: Vi anvander det vi behdver
Man, 65 ar eller &ldre: Bor i en etta ensam

Ganska bra med

IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Ingen koll
Kvinna, 34 ar eller yngre: Dalig information
Kvinna, 34 ar eller yngre: Jag visste inte om altade

det

Kvinna, 34 ar eller yngre: Jag vet inte hur man gor
Kvinna, 35-64 ar: Har ingen individuell varmematnin Kvinna, 34 ar eller yngre: Jag ar 87 ar gammalwith

ha det varmt
Kvinna, 35-64 ar
Kvinna, 35-64 ar
Kvinna, 35-64 ar
Kvinna, 35-64 ar
bra

Kvinna, 35-64 ar
Kvinna, 35-64 ar
skoter det
Kvinna, 35-64 ar
vet inte hur man

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar: Jag ar néjd med varmen, vattnet ochKvinna, 35-64 ar:

uppvarmning

Kvinna, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar: Vi anvander sa mycket vi behover forkvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

- Nojd

: Det blir for kallt

: Vill ha varmt

: Vi har den varme som vi tycker &r

: Vi vill ha varmt och skont
: Jag kan inte for det ar integam

: Skador i lagenheten, ensamboende,
ska ga tillvaga

Vi anvander anda sa lite

Vill ha ganska varmt

Har inte tid

Anvander endast ved for

Paverkar inte oss

Det &r normal temperatur inne
Tanker inte pa det

Bryr mig inte

Kvinna, 65 ar eller aldre: Det spelar ingen roll
Kvinna, 65 ar eller aldre: Inte sa stor betydelse
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Forts.
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Ganska bra med IMD

Kvinna, 65 ar eller aldre:

Kvinna, 65 ar eller aldre

anda

Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:

Kvinna, 65 ar eller aldre
frusen

Varfor inte?

Vill inte frysa

: Anvander allméant valditg
Kvinna, 65 ar eller aldre:

Har inte dverdrivet varm

Vanor och rutiner

Styrs centralt

Kan styra sjalv

Det behdvs inte
Anvander redan sa litergi
Bryr mig inte

Anvander redan lite

Gar inte at mycket anda
Anvéander inte mycket

: Ar 90 &r gammal och it

Man, 34 ar eller yngre: Gillar att ha det lite swal
Man, 34 ar eller yngre: Vill ha det varmt i lagetdre
Man, 34 ar eller yngre: Vi jobbar mycket

Man, 34 ar eller yngre: Vi anvander redan sa liteia

inte kan minska mer

Man, 34 ar eller yngre: Jag maste séatta pa litmext

varme

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Haller 19 grader

Gjort mitt basta

Bekvamlighetsskal, vill ha det varmt
Ar redan medvetna

Jag har 21 grader

Vi forbrukar sa lite anda

Det ar redan kallt

Tror inte att det racker

Bryr mig inte

Redan kallt

For att man anvander manga kallor
Vi har ingen energimatning

Har inget behov av det

Man anvander det man behdver
Bryr mig inte

Man, 65 ar eller aldre: Man ska ha det skont

Man, 65 ar eller aldre: Vi ar sa pass gamla atirwiar
oss den kostnaden, vi lever livet

Man, 65 ar eller aldre: Vi gor som tidigare

Man, 65 &r eller dldre: Ar redan sparsam av mig
Man, 65 ar eller aldre: Redan reducerad konsumtionMan, 65 ar eller aldre: Inte installerat
Man, 65 ar eller aldre: For att det ar okej somatet
Man, 65 ar eller aldre: Vi har alltid forsokt haflare

varmen

Man, 65 ar eller aldre: Har inte tankt pa det

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Ganska bra med IMD

Man, 65 ar eller aldre: Har inte kommit i atanke

Varken bra eller daligt med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Hinner inte

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

lagenheten

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

taget

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

Det kvittar, kan inte paverka
Pa vintern ar det kallare
Har den varme jag vill ha
Ingen lyssnar

Det ar inte redan for varmt i

Bryr mig inte
Jag har inte varmen pa éver huvud

Jag vet inte riktigt hur
Den bara sitter dér och jag tdete

redan tidigare

Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:

bor ensam

Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:

Behodver varme

Fryser

Tanker inte pa det

Ar for gammal for atybnig
Jag har sa lite eftergagn

Bryr mig inte
Har redan koll

Man, 34 ar eller yngre: Spelar ingen roll

Man, 34 ar eller yngre: Kan inte géra sa mycket
Man, 34 ar eller yngre: Bekvamt

Man, 35-64 ar: Har den temperatur jag vill ha
Man, 35-64 ar: Det ar bra som det ar

Man, 35-64 ar: Inte sa aktivt

Man, 35-64 ar: Jag skulle garna betala mer for en

varmare lagenhet

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Bryr mig inte

Bryr mig inte

Bor sjalv, kan inte minska
Bryr mig inte

Det ar sa liten kostnad anda
Tanker inte pa det

Van vid en viss temperatur
Gynnar inte

Tycker om nér det ar kallt

Vi betalar redan sa lite

Man, 65 ar eller aldre: Hur skulle man kunna gdet d
Man, 65 ar eller aldre: Frusen av mig

Man, 65 ar eller aldre: Tanker inte pa det

Man, 65 ar eller aldre: Har alltid gjort det
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Forts.
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Varken bra eller daligt med IMD
Man, 65 ar eller aldre: Ingen bryr sig

Ganska daligt med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: For att jag vill ha dermt
Kvinna, 35-64 ar: Liten lagenhet, drar inte sa nejck
energi

Kvinna, 35-64 ar: Kan inte paverka

Kvinna, 35-64 ar: Har inte mer an 22 grader anda
Kvinna, 35-64 ar: Anvander inte mycket energi
Kvinna, 65 ar eller aldre: Anvander inte mycket
Kvinna, 65 ar eller aldre: Kan inte anvéanda mindre
Man, 34 ar eller yngre: Det ar for sma kostnader

Man, 34 ar eller yngre: Bolaget bestammer alltihop

Man, 35-64 ar: Bor sjalv

Man, 35-64 ar: Kostnaden har inte gatt ner
Man, 35-64 ar: Jag vill ha det varmt

Man, 35-64 ar: Gar inte att paverka

Man, 35-64 ar: Anvander inte s& mycket el

Man, 35-64 ar: Vi vet inte hur man ska minska
varmekostnaden

Man, 35-64 ar: Anvander mindre energi

Man, 65 ar eller aldre: Kan inte paverka

Man, 65 ar eller aldre: Vi har alltid varit sparsam
eftersom vi har haft eget hus

Man, 65 ar eller aldre: Litar inte pa detta

Man, 65 ar eller aldre: Sma kronor som forandring

Mycket daligt med IMD
Kvinna, 34 ar eller yngre: For att det ar kallt

Kvinna, 35-64 ar: Vi anvander det vi behover interm

Kvinna, 35-64 ar: Onodigt

Kvinna, 35-64 ar: Har det kallt i lagenheten
Kvinna, 35-64 ar: For att vi behéver varme
Kvinna, 65 ar eller aldre: Ingen koll

Man, 34 ar eller yngre: Har rad

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Ej svar pa bra/daligt med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Jag tanker inte pa det
Kvinna, 35-64 ar: Bor ensam, forbrukar inte s neyck
Kvinna, 65 ar eller aldre: Jag har sa mycket dgbat
inte behdver

Man, 34 ar eller yngre: Har inte koll

Man, 34 ar eller yngre: Jag kan inte paverka det
Man, 35-64 ar: Vi anvander inte mycket energi
Man, 65 ar eller aldre: Blir kallt

Man, 65 ar eller aldre: Det fungerar bra som det ar
Man, 65 ar eller aldre: Anvander inte mer an vad vi
behover

Man, 35-64 ar: Anvander sa mycket som behovs for at

leva ett normalt liv
Man, 35-64 ar: Det ar sa lite pengar, har inte tid
Man, 35-64 ar: Vi vill inte duscha kallt

Man, 35-64 ar: Ensamstaende, kan inte géra mindre

Man, 35-64 ar: Bryr mig inte

Man, 35-64 ar: Det ligger redan sa lagt

Man, 35-64 ar: Jag kan inte paverka det

Man, 65 ar eller aldre: Ingen som intresserar sig
Man, 65 ar eller aldre: Bryr mig inte

60



SKOP

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Listning 3: OM KALLARE:
Vad &r det viktigaste skélet till att du s&nkt inomhustemperaturen?
april 2015

Ganska bra med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Det ar varmare ute nu
Kvinna, 34 ar eller yngre: Fel med elementet
Kvinna, 34 ar eller yngre: Sparar pengar
Kvinna, 35-64 ar: For miljon

Kvinna, 35-64 ar: Sparar pengar

Kvinna, 35-64 ar: Kostnaden

Kvinna, 35-64 ar: Spara pengar

Kvinna, 35-64 ar: Battre for miljon Kvinna, 35-64 ar: Ekonomin

Kvinna, 35-64 ar: Spara pengar Kvinna, 35-64 ar: Trivs med det svalare, dumt kitsa
Kvinna, 35-64 ar: Mindre kostnad och bra for miljon Kvinna, 35-64 ar: Ofta ar det &nda sa varmt
klarar mig med 18 grader Kvinna, 35-64 ar: For att minska kostnaderna
Kvinna, 35-64 ar: For att minska kostnaden for vérmKvinna, 35-64 ar: Sparar pengar

Kvinna, 35-64 ar: Sparar pengar Kvinna, 35-64 ar: For att spara pengar

Kvinna, 35-64 ar: Ekonomiskt Kvinna, 35-64 ar: For att vara miljovanliga
Kvinna, 35-64 ar: Det ar inte frivilligt, lagenhetbar  Kvinna, 65 ar eller aldre: Kostnaden

for fa element Kvinna, 65 ar eller aldre: Kan inte sova nar detar
Kvinna, 65 ar eller aldre: Kostnad, miljo varmt

Kvinna, 65 ar eller aldre: Bra for miljon Kvinna, 65 ar eller aldre: Sparar energi

Kvinna, 65 ar eller aldre: Spara pengar Kvinna, 65 ar eller aldre: Varm av mig

Kvinna, 65 ar eller aldre: For att jag inte villthe mer Kvinna, 65 ar eller aldre: Det hander av sig sjalv
Kvinna, 65 ar eller aldre: Spara pengar Kvinna, 65 ar eller aldre: Begransat fran bolaget

Mycket bra med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Spara pa
energiférbrukningen

Kvinna, 35-64 ar: Ekonomi

Kvinna, 35-64 ar: Ekonomi

Kvinna, 35-64 ar: Spara pengar
Kvinna, 35-64 ar: Ekonomiskt
Kvinna, 35-64 ar: Spara

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

hus

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Spara pengar
Spara pengar
Spara pengar

Behover inte ha sa varmt

Halsa

Det ar friskare, mar battre
Gér inte att 6verskrida 21 gradert

Sparar pengar
Spara pengar

For att spara pengar

For miljons skull

Man, 65 ar eller aldre: Kostnaden

Man, 65 ar eller aldre: Man vill ha en trivselvarswm

Man, 34 ar eller yngre: Ekonomiska skal
Man, 34 ar eller yngre: Spara pengar
Man, 34 ar eller yngre: Gillar nar det ar kallt

Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:
Man, 35-64 ar:

Det gar bara upp till 21 grader
Vill inte ligga 6ver medel

Ar varmblodig

Det kostar pengar

Spara pengar och miljémedveten
Kostnaden

Spara energi

Jag vill spara pengar

Man, 65 ar eller aldre: Kostnaden
Man, 65 ar eller aldre: Allt styrs utifran
Man, 65 ar eller aldre: Spara el

man kan leva med

Man, 65 ar eller aldre: Det beror pa Varken bra eller daligt med IMD
inomhustemperaturen, det ar den som bestammesen#vihna, 34 ar eller yngre: Har ingen ventilation
satter pa varmen Kvinna, 35-64 ar: Spara lite

Man, 65 ar eller aldre: Mar battre Kvinna, 35-64 ar: Billigare manadshyra

Man, 65 ar eller aldre: Spara pengar Kvinna, 35-64 ar: Kostnaden

Man, 65 ar eller aldre: Drar ner kostnaden Kvinna, 35-64 ar: Trivs battre och spara

Man, 65 ar eller aldre: Spara pengar Kvinna, 35-64 ar: Minskad kostnad

Man, 65 ar eller aldre: Minskad kostnad och bra for Man, 34 ar eller yngre: Kostnaden

miljon Man, 34 ar eller yngre: Minska kostnaderna
Man, 65 ar eller aldre: Behdvs inte, bara ta pa sig  Man, 35-64 ar: Inte bli for dyrt
klader Man, 35-64 ar: Ideologisk fraga, svider i planboken
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om individuell varmeméatning
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Listning 3: OM KALLARE:
Forts. Vad &r det viktigaste skélet till att du s&nkt inomhustemperaturen?
april 2015

Varken bra eller daligt med IMD
Man, 35-64 ar: Pengar

Ganska daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: For att slippa betala extra
Kvinna, 35-64 ar: Mindre kostnader

Kvinna, 65 ar eller aldre: Smaksak, ogillar ontdig
varme

Man, 65 ar eller aldre: Kostnaden

Mycket daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: Vill ha det kallt i sovrummet

Kvinna, 35-64 ar: Gar inte att fa upp det till nder 19
grader

Kvinna, 35-64 ar: Den sanks bara pa elementen, TV:n
gor att det blir dyrt anda

Kvinna, 65 ar eller aldre: Spara energi

Kvinna, 65 ar eller aldre: Jag har inte rad

Kvinna, 65 ar eller aldre: Ekonomi

Man, 65 ar eller aldre: Spara pengar

Ej svar pa bra/daligt med IMD

Kvinna, 65 ar eller aldre: Ekonomiskt

Kvinna, 65 ar eller aldre: Jag tycker inte om atilet
for varmt

Man, 35-64 ar: Kostnaderna

Man, 35-64 ar: Sparar pa elen
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Listning 4:

april 2015

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Gor hushallet andra medvetna val for att forsoka nnska energianvandningen for

varme?

Mycket bra med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Vara medveten om
varmvattenférbrukningen

Kvinna, 34 ar eller yngre: Tar hellre pa mig erraxt
tr6ja an att héja varmen

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

Absolut, spis, diskmaskin
Anvéander tatningslister
Om vi reser bort sa sanker vimeir

och sténger av elektronik

Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:
Kvinna, 35-64 ar:

Sanker golvwvdrmen

Haller varmen inne

Tatning av fonster och dorrar
Tatar fonster och dorrar
Tata fonster och dorrar

Mycket bra med IMD

Man, 35-64 ar: Man tanker pa hur lange man duschar,
man sténger av elementen nar man vadrar

Man, 35-64 ar: Oppnar inte fonster

Man, 35-64 ar: Noga med fonster

Man, 35-64 ar: Skruvar upp och ner mindre, har ngne
Oppen efter anvandning

Man, 65 ar eller aldre: Stanga ventiler

Man, 65 ar eller aldre: Hushaller

Man, 65 ar eller aldre: Man flyttar undan moblefréa
elementen

Man, 65 ar eller aldre: Vi kampar alla for det

Man, 65 ar eller aldre: Vi diskar inte med rinnande
vatten

Sanker varmen nar man ar bortresMan, 65 ar eller aldre: Energisparande lampor i

Avstangda element

Avstangda element

Atgérdar vid ugnanvéandning
Slacker lampor

Anvéander varmeljus

Halla ner varmen péa elementen

Kvinna, 65 ar eller aldre: Man tar pa sig extradid&a
Kvinna, 65 &r eller &ldre: Ar det varmt ute sankeam

inomhus

Kvinna, 65 ar eller aldre: Anvander inte spisen och

ugnen mycket

Kvinna, 65 ar eller aldre: Elementen ar avstangda
Kvinna, 65 ar eller aldre: Anvander energisparande

lampor

trapphus, automatisk nedslackning
Man, 65 ar eller aldre: Sparar varmvatten

Ganska bra med IMD

Kvinna, 34 ar eller yngre: Anvander filt och variosl
Kvinna, 34 ar eller yngre: Har inte pa lampor i dan
Kvinna, 34 ar eller yngre: Slacker lampor, har inte
elementen pa hogsta varme

Kvinna, 34 ar eller yngre: Diskar pa annat séttlara
inte lika ofta

Kvinna, 34 ar eller yngre: Mer stearinljus pa vinte
Kvinna, 34 ar eller yngre: Sparar pengar

Kvinna, 34 ar eller yngre: Sanker temperaturen lite
Kvinna, 35-64 ar: Spara pa varmvattnet

Man, 34 ar eller yngre: Braskamin, luftvarmepump Kvinna, 35-64 ar: Far nya fonster
Man, 34 ar eller yngre: Stanger av varmen nar det a Kvinna, 35-64 ar: Later inte kranen rinna, starmer

varmt ute

elementen

Man, 34 ar eller yngre: Man anvander sé lite som  Kvinna, 35-64 ar: Vi anvander endast tva lampor och
mojligt, man stanger dorrar
Man, 35-64 ar: Badar inte for ofta, inte Oppna féns Kvinna, 35-64 ar: Stanger av elementen nar man
Man, 35-64 ar: Haller nere varmvattenforbrukningenvadrar, anvander mindre varmvatten

Man, 35-64 ar: Vara medvetna om
varmvattenférbrukningen

Man, 35-64 ar: En typ av flaktar som sparar energi
Man, 35-64 ar: Sparar energi

Man, 35-64 ar: Duschar mindre

Man, 35-64 ar: Vadrar snabbare

Man, 35-64 ar: Tanker pa elementet, lagom temperatliskmaskin

Man, 35-64 ar: Bytt lampor, energisnal TV och kytrs Kvinna, 35-64 ar: Jordvarmare

ar miljoklassade

Man, 35-64 ar: Stanger av tillforsel av vatten i

elementen ibland

pa sommaren och varen

enTV

Kvinna, 35-64 ar: Stanger av elementen vid vadring
Kvinna, 35-64 ar: Anvander inte elementen

Kvinna, 35-64 ar: Anvander ved

Kvinna, 35-64 ar: Anvander mindre varmvatten
Kvinna, 35-64 ar: Stanger av varme vi inte behoéver
Kvinna, 35-64 ar: Ja, har ingen tvattmaskin eller

Kvinna, 35-64 ar: Skruvar ner elementen
Kvinna, 35-64 ar: Slacker lampor
Kvinna, 35-64 ar: Sparar som det gar
Kvinna, 35-64 ar: Inga element pa
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Listning 4:

Forts. varme?
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Ganska bra med IMD

Kvinna, 35-64 ar: Stanga av elementet ibland
Kvinna, 35-64 ar: Skruva ner elementen
Kvinna, 35-64 ar: Stanga av elementen
Kvinna, 65 ar eller aldre: Sanker varmen
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
Kvinna, 65 ar eller aldre:
hellre &n ugn

Kvinna, 65 ar eller aldre:
mojligt

Man, 34 ar eller yngre
sommaren

Man, 34 ar eller yngre
Man, 34 ar eller yngre
Man, 34 ar eller yngre
Man, 34 ar eller yngre: Stanger av varmen

Man, 35-64 ar: Stryper ventilationen

Man, 35-64 ar: Slacker, drar ut sladdar, energisnal
LED-lampor

Man, 35-64 ar: Vi anvander inte sa manga lampor,
slacker lampor

Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar
varmvatten
Man, 35-64 ar
Man, 35-64 ar: Varmvattnet

Man, 35-64 ar: Sanka varmen

Man, 65 ar eller aldre: Drar ner pa nattvarmen
Man, 65 ar eller aldre: Aktivt tankande och méten
Man, 65 ar eller aldre: Minskad vattenférbrukning
Man, 65 ar eller aldre: Skaffar lite varmare klader
Man, 65 ar eller aldre: Sparsamma med varmvatte

Minskar den

Sldsar inte med vattnet
Minskar varmen

Kokar upp vatten
Anvander mikrovagsugn

Anvanda sa lite vattems
: Stanger av elementen pa

: Energilampor
: Energilampor

: Inte s& manga lampor tanda
: Stanger av elementen

: Kan sanka i sovrummet

: Tatat fonster, séankt temperatur

: Tatningar, tvattar mindre

: Man slacker, anvander inte mycket

Varken bra eller daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: Anvander inte s mycket
Kvinna, 35-64 ar: Avstangda element

Kvinna, 35-64 ar: Man later varmen vara kvar

Stanger av elementeaji m

: Vi stdnger av varmen ibland

: Drar ner pa varmen nar man vadrar

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Gor hushallet andra medvetna val for att forsoka miska energianvandningen for

Varken bra eller daligt med IMD

Kvinna, 65 ar eller aldre: Har koll pa att spara
Kvinna, 65 ar eller aldre: Stanga av varmen

Man, 34 ar eller yngre: Duschar istéllet for attida
Man, 35-64 ar: Elavtal

Man, 35-64 ar: Tar hellre pa mig extra klader dn at
hoja termostaten

Man, 35-64 ar: Vindkraftverk

Man, 35-64 ar: Sanka temperaturen

Man, 35-64 ar: Stanger av alla varmekallor om jag
[Aamnar hemmet

Man, 35-64 ar: Bytt alla lampor mot lagenergilampor
Man, 35-64 ar: Bytt lampor

Man, 65 ar eller aldre: Varmesankning

Man, 65 ar eller aldre: Har elektriska solcellddae
med ved, jordvarme
Man, 65 ar eller aldre
Man, 65 ar eller aldre
Man, 65 ar eller aldre
Man, 65 ar eller aldre

: Vi har en troja istéllet
: Lagenergilampor

: Mindre lampor

: Lagar ingen mat

Ganska daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: Dra ner element

Kvinna, 35-64 ar: Minskar forbrukningen

Kvinna, 65 ar eller aldre: Stanger av elementen i
sovrummet pa kvallen

Kvinna, 65 ar eller aldre: Slacker lampor i rum jatg
vistas i

: Har inte alla elementen pa undetevin Man, 34 ar eller yngre: Sanker varmen nar ingen ar

hemma

Man, 35-64 ar: Nej det finns inget att minska pa
Man, 35-64 ar: Minskar anvandningen av energi
Man, 35-64 ar: Stanger av elementen nar vi resdr bo
Man, 65 ar eller aldre: Stanger av elementen

: Anvander begransat med varmvattenMan, 65 ar eller aldre: Duschar med sparknappen pa

Mycket daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: Duschar snabbare

Kvinna, 35-64 ar: Diskar inte ofta, duschar snalt

Kvinna, 35-64 ar: Mer klader

Kvinna, 65 ar eller aldre: Stanger vadringsluckorna
n Kvinna, 65 ar eller aldre: Mindre varmvatten, sétte

kallt vatten pa varme i gryta for att diska

Kvinna, 65 ar eller aldre: Stanger av allt nar raker

Kvinna, 65 ar eller aldre: Ommoblerat s& varmen

sprider sig

Man, 35-64 ar: Duschar snabbare

Kvinna, 35-64 ar: Jag har inte lampor tanda i ondda Man, 35-64 ar: Stangt av elementen
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S KO P Rapport till

Boverket
om individuell varmeméatning
april 2015
Listning 4: Gor hushallet andra medvetna val for att forsoka minska energianvandningen for
Forts. varme?
april 2015

Mycket daligt med IMD

Man, 65 ar eller aldre: Har koll pa temperaturen,
sténger av elementen pa sommaren

Man, 65 ar eller aldre: Vadrar varje dag

Man, 65 ar eller aldre: Vi forsoker

Ej svar pa bra/daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: Slacker bara vid Earth Hour
Kvinna, 35-64 ar: Vi slacker lamporna i tomma rum
Kvinna, 65 ar eller dldre: Kortare duschar

Man, 35-64 ar: LED-lampor
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april 2015
Listning 5: Har du nagra 6vriga kommentarer?
april 2015
Mycket bra med IMD Ganska bra med IMD
Kvinna, 34 ar eller yngre: Battre information tlla Kvinna, 35-64 ar: Fungerar bra for mig som bott i et
for battre sparande varmt och tatt hus, orattvist mot de som bor i&alth
Kvinna, 35-64 ar: Det ar bra att folk blir medvetra  dragiga hus
miljon Kvinna, 35-64 ar: Borde gett oss battre information
Kvinna, 35-64 ar: De ar fula och stora efter installeringen, fick endast ett kort brevruta

Kvinna, 35-64 ar: Ar nojd med féreningens system instruktioner
Kvinna, 35-64 ar: Temperaturmatning &r ett daligt s Kvinna, 35-64 ar: Det &r inte réattvist fordelat raal
att mata eftersom att temperaturen inte bara paserk lagenheterna

av energi Kvinna, 65 ar eller aldre: Kostnaden ar ganska dyr
Kvinna, 35-64 ar: Vill kunna 6ka temperaturen Kvinna, 65 ar eller aldre: Irriterande nar det igtes
inomhus och betala for det nagon arsavlasning

Kvinna, 35-64 ar: Tanker att det ar ett mycket bra  Kvinna, 65 ar eller aldre: Nu far vi betala for

system varmvattnet ocksa

Kvinna, 65 ar eller aldre: Det borde vara obligeidri Kvinna, 65 ar eller aldre: For lite information atat
alla hus hela

Kvinna, 65 ar eller aldre: Manniskor maste inforaser Kvinna, 65 ar eller aldre: Vill ha battre infornai

om vattensloseriet av sina fastighetséagare Kvinna, 65 ar eller aldre: Solvarme ska inte geaext
Kvinna, 65 ar eller aldre: Jag tycker att det & &ch  kostnader

vi betalar inga 6verpriser Man, 34 ar eller yngre: Vill ha ett rattvisare sttt
Man, 35-64 ar: Betalar for den, bra for hyresgasten méta rumstemperaturen

Man, 35-64 ar: Det ar ett bra system Man, 34 ar eller yngre: Undersokningen ar vinklad
Man, 35-64 ar: Jag ar nojd Man, 34 ar eller yngre: Vi har bara fungerade varme
Man, 35-64 ar: Jag betalar alltid samma rékning for kok och badrum, vi betalar hela varmekostnaden med
varme hyran men maste ha en extra varmeflakt

Man, 65 ar eller aldre: Den borde inte paverkagtae Man, 34 ar eller yngre: Det ar redan kallt s detigte
varmekallor men gor det anda att sdnka mer

Man, 65 ar eller aldre: Jag far tillbaka mycketg@n Man, 35-64 ar: Jag vill ha 21 grader pa vintern
genom kallvattenférbrukning Man, 35-64 ar: Jag vill hellre bestamma temperature

Man, 65 ar eller aldre: Vi betalar extra bade féne  sjalv och betala mer

och varmen om temperaturen 6verstiger 21 grader Man, 35-64 ar: Har ingen individuell energiméatning
Man, 65 ar eller aldre: Jag tycker att 21 grader &  Man, 35-64 ar: Man har inte lika hog varme som
lagom, det ar allmant bra att varje familj kan atgina tidigare, jag tycker det ar bra

egna kostnader Man, 35-64 ar: Det fungerar bra
Man, 65 ar eller aldre: Man borde fa avdrag pamyra Man, 35-64 ar: Det ar bra om man har en réattvis
pa sommaren nar man inte har nagon varme matning som sitter pa elementen istallet for p&geag
Man, 65 ar eller aldre: Bra med individuell Man, 35-64 ar: Man borde kunna stanga av varmen nar
energimatning man vadrar

Man, 35-64 ar: Fungerar superbra
Ganska bra med IMD Man, 35-64 ar: Dalig information kring hur man sgrar
Kvinna, 34 ar eller yngre: Det ar redan for kaiité,  energi
maste tanka pa barnen Man, 65 ar eller aldre: Det kan bli orattvist om
Kvinna, 35-64 ar: Mater bara luften obebodda lagenheter har stdngt av varmen, diskutera
Kvinna, 35-64 ar: Bostaderna som blir ominstalleraden basavgift
har dalig grundstandard Man, 65 ar eller aldre: Det ar galet att vi maste
Kvinna, 35-64 ar: Vill fa redovisning oftare anglng kontakta ett tekniskt bolag for att fa el
per ar Man, 65 ar eller aldre: Man borde sjalv kunna regle

temperaturen sa att man far det lite varmare
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Listning 5:

Forts.

april 2015

Varken bra eller daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: Vill sjalv kunna paverka varmen
Kvinna, 35-64 ar: Vill ha behaglig varme, 21 grader
for lite

Kvinna, 35-64 ar: Kanns orattvist, bor pa
bottenvaningen och det ar kyligt p& markplanen
Kvinna, 35-64 ar: Det ar valdigt kallt har pa vimte
ibland ar det under 20 grader

Kvinna, 35-64 ar: Far betala oavsett varmekallan
Kvinna, 35-64 ar: Det kdandes som tvang

Kvinna, 35-64 ar: Det ar for dyrt, 1000 kr varjenmad
Kvinna, 35-64 ar: Hade velat vanta lite langre mna
installeringen

Kvinna, 35-64 ar: Man kan inte spara eftersom att

Rapport till
Boverket

om individuell varmeméatning
april 2015

Har du nagra 6vriga kommentarer?

Ganska daligt med IMD

Kvinna, 35-64 ar: Jag tycker det ar daligt, detdeor
ingd i hyran

Kvinna, 35-64 ar: Tanker pa bottenvaningar och
krypgrund nar man installerar

Kvinna, 35-64 ar: Fel med individuell varmematning
Man, 35-64 ar: Mater fel sa det blir dyrare for &an
Man, 65 ar eller aldre: Helt i handerna pa hyredser
Man, 65 ar eller aldre: Vill ha gemensam
varmematning

Man, 65 ar eller aldre: Det kostar mycket pengar at
méta varme, man skulle lagga pengarna pa annbgtista

Mycket daligt med IMD

elementen star pa max men det blir &nda bara 2izgr&vinna, 35-64 ar: Orattvist system

inne

Kvinna, 35-64 ar: Det har ar gjort sd man ar tvuma
acceptera det, jag ar inte glad for det men jagrlev
precis som tidigare

Kvinna, 65 ar eller aldre: Jag har sa varmt atinjégte
ha elementen avstangda

Kvinna, 65 ar eller aldre: Temperaturmataren ar
felplacerad i lagenheten

Man, 34 ar eller yngre: Har bott for kort tid fét geta
allt

Kvinna, 35-64 ar: Jag vill ha tillbaka det gamla
systemet

Kvinna, 35-64 ar: Jag tycker att de ska sluta nmed d
individuella energimatningen nér det géller varmen
Kvinna, 35-64 ar: Systemet fungerar inte

Kvinna, 35-64 ar: Jag skulle vilja andra pa mitt
hyreskontrakt

Kvinna, 35-64 ar: Daligt system, det drar fran toes
Kvinna, 35-64 ar: Jag tycker att man kan spara pa
varmvatten istallet for pa inomhustemperaturen

Man, 35-64 ar: Enkaten verkar inte anpassad fdr varkvinna, 35-64 ar: Man kan inte ha varmeljus tanda

boende

Man, 35-64 ar: Varmen ar usel pa vintern

Man, 35-64 ar: Inte tata fonster och balkonglister,
positivt installd

eller TV:n pa for da gar varmen upp och man faaket
massor

Kvinna, 65 ar eller aldre: Sista rakningen vardyr
Kvinna, 65 ar eller aldre: Tycker inte om individue

Man, 35-64 ar: Om man bakar eller anvander torkskapitning

maste man betala extra for det eftersom det paverkakvinna, 65 ar eller aldre: Jag skulle vilja veta om
varmen i lagenheten men det har de inte tanktgidas matarna verkligen mater som de ska, det kannemjgg
pa att isolera lagenheterna istallet for att |5geagarna osaker pa

pa dyra installation

Man, 65 ar eller aldre: Pa vintern ska det varantar
och skoént inne

Man, 65 ar eller aldre: Det ar fel att man far ketaer
nar varmen stiger till foljd av att solen lyser en, del

Kvinna, 65 ar eller aldre: Det ar iskallt i lagetdrg
hdga priser for energi

Kvinna, 65 ar eller aldre: Tokigt med individuell
energianvandning

Kvinna, 65 ar eller aldre: Vi har olika temperatuire

har inglasade balkonger och far da det valdigt varm olika rum och kostnaderna ar for hoga

inne
Man, 65 ar eller aldre: Mataren for varmvatten\ar a
dalig kvalitet

Ganska daligt med IMD
Kvinna, 35-64 ar: Ett system med brister i fastighe
jag bor i

Kvinna, 65 ar eller aldre: Tror att det &r battieyngre
Kvinna, 65 ar eller aldre: Det nya systemet medfor
faslig stralning

Kvinna, 65 ar eller aldre: Byt ut termostaterna
Kvinna, 65 ar eller aldre: Varmekallorna i lagemimet
racker inte, jag har extra varmekallor

Man, 34 ar eller yngre: Alla kostnader blev dyrare
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Listning 5: Har du nagra 6vriga kommentarer?
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Mycket daligt med IMD

Man, 35-64 ar: Jag betalar mycket mer

Man, 35-64 ar: Vi har jattekallt pa vintern

Man, 35-64 ar: Kallt pa vintern

Man, 35-64 ar: Ett daligt satt dar man inte tardyén
till olika lagenheters sparsamhet

Man, 35-64 ar: Ar negativ till den individuella
energimatningen, &r kritisk mot grundvardena

Man, 35-64 ar: Jag ar inte sa jatteglad for lufhirigen
eftersom jag far betala extra om jag satter pa ett
varmeelement eller tdnder ett varmeljus

Man, 65 ar eller aldre: Gillar inte att inte kurpéverka
sin egen innetemperatur

Man, 65 ar eller aldre: Betalar mycket mer, narljag
gaster okar temperaturen och jag far betala sanati&
varmekallor jag har hemma

Man, 65 ar eller aldre: Pahittig idé

Man, 65 ar eller aldre: Dalig kalkylering, daligtlag
Man, 65 ar eller aldre: Det fungerar inte, golvekalt
och all varme gar upp

Man, 65 ar eller aldre: Helsingborgshem tar en halv
kvadratmeter av mitt hem och sedan vill de ha fyra
det ocksa, jag ar 74 ar och da vill man ha det lite
varmare hemma

Ej svar pa bra/daligt med IMD

Kvinna, 65 ar eller aldre: Jag kan inte sanka
temperaturen sa mycket eftersom solen lyser infgag
betala for solen ocksa
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KOMPLETTERANDE BERAKNINGAR FOR
BESPARINGSPOTENTIAL AV IMD | BEFINTLIGA
FLERBOSTADSHUS

Den maximala energibesparingspotentialen for individuell matning
och debitering av varme (IMD) har tidigare beréknats for ett typiskt
flerbostadshus med inomhustemperaturen 23, 22 och 21 grader i
samtliga lagenheter och med 7 olika energiprestandanivaer. De olika
nivaerna skiljer sig avseende byggnadstekniska och
installationstekniska egenskaper. Berdkningarna utférdes for fyra
olika orter i Sverige.

| denna rapport redovisas uppdraget att komplettera tidigare
berakningar av varmebehovet med berékningar med 20 graders
inomhustemperatur for de 4 st typbyggnader med hdgst
energianvandning, for att utréna vilkka manadsvisa energibesparingar
som erhalls. Berakningarna har utforts med dynamisk
helarssimulering i programmet IDA ICE 4.6.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Under 2014 genomfordes en utredning at Boverket innehallande berdknade
besparingar for olika temperatursankningar i ett typiskt flerbostadshus. Resultaten
redovisades i rapporten "Energisparpotential och konsekvenser av IMD for viarme i
flerbostadshus”. Besparingspotentialen for temperatursankningar berdknades for
sju typhus. Berdkningsresultaten redovisades dar arsvis for de 7 typhusen.

Den besparingspotential som berdknades utgick ifran en sdnkning av
inomhustemperaturen i ligenheterna fran 23 grader till 22 resp. 21 grader. [ denna
rapport har kompletterande berdkningar gjorts dar dven energianvandningen vid 20
graders inomhustemperatur berdknats. Resultaten redovisas manadsvis.

1.2 Syfte

Berdkningen avser att utgora underlag for Boverket vid beddmning av ekonomiska
konsekvenser for inforande av lagkrav pa IMD vid ombyggnad for flerbostadshus.
Eftersom scenariot att sdnkning fran 21 till 20 grader enl. Boverket anses vara en
forutsdttning som ocksa ar rimlig vid installation av IMD har denna kompletterande
berdkning utforts.

1.3 Metod

Berédkningen ar utférd i IDA ICE 4.6.1. Fyra olika typhus har berdknats dar
byggnaderna skiljer sig fran varandra avseende byggnadstekniska och
installationstekniska egenskaper. Utgangspunkten ar att dessa, vid 23 graders
inomhustemperatur med utgangspunkt i Stockholmsomradet ligger pa en
energiprestanda av:

e BBR-niva

e BBR+25%
e BBR+50%
e BBR+75 %.

For detaljer om indata for de olika byggnaderna, se rapporten “Energisparpotential
och konsekvenser av IMD for varme i flerbostadshus”.

Byggnaderna har berdknats for 4 orter:
e Stockholm
e Malmo

e Sundsvall
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e Kiruna.

Berdkningsresultat for energianviandningen for uppvarmning redovisas manadsvis
for 23,22, 21, resp. 20 graders inomhustemperatur.

2 Berakningsresultat

Berdkningsresultaten redovisas i diagram och tabeller pa foljande sidor uppdelat
per typhus och ort. Resultaten foljer de tidigare uppnadda med i princip en linjar
minskning av virmebehovet.

Tabeller och diagram visar berdknad energianviandning for virme (tappvarmvatten
ingdr inte) for de olika byggnaderna och inomhustemperaturerna.
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2.1 BBR-hus
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2.1.1 Stockholm
BBR-hus i Stockholm
25000
20000 -
15000 - m 23 grader (kWh)
é M 22 grader (kWh)
= 10000 - - 21 grader (kWh)
M 20 grader (kWh)
5000 - -
0 - H
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 22396 20688 18934 17227
Feb 17811 16585 15329 14051
Mar 12913 11578 10306 9060
Apr 5173 4250 3470 2874
Maj 534,3 3151 297,5 308,5
Jun 37,8 29,4 29,2 29,9
Jul 1,4 1,5 1,5 1,5
Aug 8,6 8,3 8,4 8,4
Sep 808,2 348,2 2359 227,9
Okt 6483 4935 3527 2418
Nov 14044 12698 11346 9945
Dec 18624 17237 15829 14405
Summa 98834 88674 79314 70556
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2.1.2 Malmo
BBR-hus i Malmo
20000
18000 -}
16000 -
14000 -
12000 - m 23 grader (kWh)
'é 10000 - H 22 grader (kWh)
= 8000 - 21 grader (kWh)
6000 - M 20 grader (kWh)
4000 -
2000 -
O .
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 18627 16933 15125 13333
Feb 17410 16144 14878 13611
Mar 13957 12573 11212 9869
Apr 6282 5280 4350 3523
Maj 933,7 354,7 252,5 264,9
Jun 426,6 47,9 32,9 33,2
Jul 0,1 0,1 0 0,1
Aug 0 0 0 0
Sep 1123 410,7 142 71
Okt 7379 5917 4479 3324
Nov 14082 12738 11359 9971
Dec 18705 17317 15897 14474
Summa 98925 87715 77727 68474
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2.1.3 Sundsvall

BBR-hus i Sundsvall

30000
25000 %
20000 - H 23 grader (kWh)
;3‘: 15000 - B 22 grader (kWh)
10000 - I 21 grader (kWh)
M 20 grader (kWh)
5000 - I
0 - :
23 grader 22 grader 21 grader 20 grader
(kwh) (kWh) (kwh) (kwWh)
Jan 25747 24155 22534 20798
Feb 20168 18933 17714 16446
Mar 18387 17058 15683 14280
Apr 8580 7370 6259 5325
Maj 2104 1398 1090 1010
Jun 24,3 10,5 11 11,5
Jul 0,5 0,5 0,5 0,5
Aug 181,8 85,5 83,3 83,1
Sep 2591 1431 867,8 670,5
Okt 9955 8581 7133 5735
Nov 19689 18366 17052 15709
Dec 24338 22980 21617 20242
Summa 131766 120369 110045 100311
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2.1.4 Kiruna

40000

BBR-hus i Kiruna

35000 -

30000 -

H 23 grader (kWh)

25000 -

g 20000 - H 22 grader (kWh)
15000 - 21 grader (kWh)
10000 - i m 20 grader (kWh)
5000 -

0 - :

23 grader 22 grader 21 grader 20 grader

(kwh) (kwh) (kWh) (kwh)
Jan 37332 35830 34300 32714
Feb 29570 28334 27109 25872
Mar 25320 23989 22633 21300
Apr 15279 13993 12705 11485
Maj 6286 5282 4455 3825
Jun 588,1 413,1 418,3 435,5
Jul 165,6 133,3 133,6 135
Aug 1377 812,8 567,5 485,7
Sep 7652 6361 5128 4051
Okt 16723 15344 13973 12576
Nov 27386 26055 24765 23442
Dec 32827 31540 30263 28972
Summa 200506 188087 176450 165293
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2.2 BBR+25

2.21 Stockholm

BBR+25 hus i Stockholm

40000
35000
30000
25000 M 23 grader (kWh)
g 20000 M 22 grader (kWh)
15000 | 21 grader (kWh)
10000 M 20 grader (kWh)
5000 |
0 :
EEE3EST 5588
23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 35280 33315 31261 29123
Feb 29240 27614 25969 24301
Mar 23523 21709 19922 18141
Apr 11885 10295 8811 7476
Maj 3449 2347 1538 878,6
Jun 1074 494,1 99,7 3,1
Jul 22 0 0 0
Aug 208,3 219 0,2 0
Sep 4707 3142 1738 740,4
Okt 14466 12666 10858 9006
Nov 23985 22227 20478 18698
Dec 30153 28346 26540 24712
Summa 177992 162177 147215 133079
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2.2.2 Malmo
BBR+25 hus i Malmo
35000
30000
25000 - -
H 23 grader (kWh)
< 20000 - -
= M 22 grader (kWh)
= 15000 - -
21 grader (kWh)
10000 + M 20 grader (kWh)
5000 - I -
0 - :
23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 28845 26912 24942 22871
Feb 27334 25706 24067 22404
Mar 23257 21461 19674 17876
Apr 12663 11020 9524 8185
Maj 4588 3081 1785 768,2
Jun 2610 1505 594,3 94,4
Jul 321,1 15,2 0 0
Aug 172,1 1,7 0 0
Sep 4120 2636 1449 657,7
Okt 14095 12336 10576 8841
Nov 22928 21152 19420 17632
Dec 28940 27141 25330 23507
Summa 169873 152967 137361 122836
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2.2.3 Sundsvall

BBR+25 hus i Sundsvall

45000
40000 -}
35000 -
30000 H 23 grader (kWh)
£ 25000 -
B 22 grader (kWh)
=~ 20000 -
15000 - 21 grader (kWh)
10000 - H 20 grader (kWh)
5000 -
0 .
23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 40941 39036 37130 35176
Feb 33354 31725 30100 28429
Mar 31820 30040 28235 26396
Apr 18432 16742 15055 13403
Maj 7593 6027 4556 3251
Jun 615,5 222,8 65,7 21,2
Jul 35 0 0 0
Aug 1473 822 339,4 80,8
Sep 8794 7088 5398 3665
Okt 19817 18030 16229 14347
Nov 32204 30461 28712 26942
Dec 38656 36866 35056 33242
Summa 233735 217060 200876 184953
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2.2.4 Kiruna
BBR+25 hus i Kiruna
60000
50000 -
40000 1 | m23 grader (kWh)
g 30000 - - W22 grader (kWh)
20000 - n | 21 grader (kWh)
M 20 grader (kWh)
10000 - -
0 - :
23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 54970 53104 51238 49358
Feb 43871 42264 40683 39062
Mar 40552 38794 37047 35224
Apr 26941 25236 23528 21845
Maj 14405 12815 11253 9759
Jun 3082 2051 1298 745,8
Jul 1781 852,4 322,6 71,8
Aug 5126 3907 2896 2067
Sep 16008 14320 12615 10883
Okt 27416 25645 23869 22064
Nov 41871 40172 38463 36743
Dec 50571 48826 47071 45303
Summa 326594 307986 290284 273126
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2.3

231

BBR+50

Stockholm

45000
40000
35000 -

30000 -
< 25000 -
S

=~ 20000 -
15000 -
10000 -
5000 -
O .

o

&

BBR+50 hus i Stockholm

M 23 grader (kWh)

M 22 grader (kWh)

21 grader (kWh)
M 20 grader (kWh)

SEEETSTIEE

23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 41138 38957 36707 34355
Feb 34254 32419 30574 28680
Mar 28043 25996 23986 21969
Apr 14830 13012 11222 9582
Maj 5018 3552 2472 1624
Jun 1749 1034 405,2 53,4
Jul 132,9 2 0 0
Aug 469,9 120,6 11 0
Sep 6692 4918 3228 1751
Okt 17747 15704 13676 11612
Nov 28349 26355 24374 22363
Dec 35289 33245 31195 29116
Summa 213712 195315 177850 161105
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2.3.2 Malmo
BBR+50 hus i Malmo
40000
35000
30000 -
25000 - H 23 grader (kWh)

;3‘: 20000 - B 22 grader (kWh)
15000 - 21 grader (kWh)
10000 - M 20 grader (kWh)
5000 -

0 -

23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 33803 31636 29452 27197
Feb 32049 30207 28352 26481
Mar 27628 25588 23549 21510
Apr 15660 13769 11966 10327
Maj 6433 4674 3113 1769
Jun 3939 2579 1386 4549
Jul 864,8 191,6 5 0
Aug 604 83,1 0,1 0
Sep 5897 4136 2570 1381
Okt 17262 15255 13260 11272
Nov 27098 25114 23133 21114
Dec 33891 31864 29807 27743
Summa 205129 185097 166593 149249
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2.3.3 Sundsvall

BBR+50 hus i Sundsvall

50000
45000
40000 -
35000
30000 H 23 grader (kWh)
g 25000 B 22 grader (kWh)
20000 21 grader (kWh)
15000 M 20 grader (kWh)
10000 i
5000
0 N
E3E3ESIT5E 38
23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 47445 45292 43133 40981
Feb 38900 37069 35223 33373
Mar 37416 35375 33358 31304
Apr 22350 20403 18494 16576
Maj 10047 8228 6525 4871
Jun 1256 517,2 173,7 44,5
Jul 162,5 6,4 0 0
Aug 2284 1418 791 316,5
Sep 11421 9517 7552 5649
Okt 23757 21716 19693 17641
Nov 37573 35600 33620 31628
Dec 44829 42796 40753 38704
Summa 277441 257938 239316 221088
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2.3.4 Kiruna
BBR+50 hus i Kiruna
70000
60000 -
50000 - |
H 23 grader (kWh)
< 40000 - -
= M 22 grader (kWh)
= 30000 - :
I 21 grader (kWh)
20000 + | m20grader (kWh)
10000 -
0 - :
23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 63401 61302 59198 57082
Feb 50788 48993 47184 45353
Mar 47396 45414 43418 41399
Apr 32171 30238 28302 26356
Maj 17882 16081 14258 12474
Jun 4628 3288 2221 1404
Jul 3035 1761 863,4 338,2
Aug 7024 5513 4232 3168
Sep 19589 17657 15735 13793
Okt 32362 30352 28340 26313
Nov 48582 46647 44711 42757
Dec 58459 56474 54483 52477
Summa 385317 363720 342945 322914
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2.4 BBR+75
2.4.1 Stockholm
BBR+75 hus i Stockholm
60000
50000 -
40000 1 M 23 grader (kWh)
g 30000 - M 22 grader (kWh)
20000 - I _ 21 grader (kWh)
M 20 grader (kWh)
10000 - |
0 - :
EEE3EST 5588
23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 51462 48851 46172 43390
Feb 43355 41135 38910 36633
Mar 36458 33998 31551 29123
Apr 20749 18500 16253 14143
Maj 8465 6466 4679 3340
Jun 3295 2258 1359 561,6
Jul 632,6 91,5 0,8 0
Aug 1128 382 77,8 6,5
Sep 10340 8102 5892 3865
Okt 23653 21202 18732 16236
Nov 36042 33647 31269 28847
Dec 44307 41844 39379 36899
Summa 279887 256477 234275 213044
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2.4.2 Malmo
BBR+75 hus i Malmo
50000
45000

kWh

40000 -
35000 - i
30000 -
25000 -
20000 - i
15000 -
10000 -
5000 -
0 .
o
&

H 23 grader (kWh)
B 22 grader (kWh)

21 grader (kWh)
M 20 grader (kWh)

23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 42858 40215 37572 34869
Feb 40439 38207 35977 33720
Mar 35821 33360 30900 28431
Apr 21485 19189 16905 14711
Maj 10148 7989 5943 4055
Jun 6700 4934 3244 1728
Jul 2387 1041 208 7,6
Aug 1739 626,6 94,8 0,3
Sep 9132 6874 4767 2952
Okt 22945 20510 18074 15614
Nov 34477 32090 29712 27284
Dec 42590 40121 37643 35158
Summa 270721 245157 221040 198530
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2.4.3 Sundsvall

BBR+75 hus i Sundsvall
70000
60000
50000 - —
M 23 grader (kWh)
< 40000 - -
= B 22 grader (kWh)
=~ 30000 - I :
21 grader (kWh)
20000 - | " m20grader (kWh)
10000 -
0 - :
EEEBTSTIEE
23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 59156 56547 53943 51340
Feb 48863 46648 44432 42177
Mar 47891 45445 42993 40486
Apr 29760 27416 25076 22775
Maj 15060 12718 10535 8452
Jun 3234 1787 826.3 311.5
Jul 925.2 164.3 6.5 0
Aug 4284 2706 1667 933.9
Sep 16297 13954 11570 9186
Okt 30934 28486 26010 23511
Nov 46932 44560 42173 39768
Dec 55632 53186 50725 48252
Summa 358968 333617 309957 287192
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hefintliga flerhastadshus.docx
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2.4.4 Kiruna

BBR+75 hus i Kiruna
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Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

23 grader (kWh) | 22 grader (kWh) | 21 grader (kWh) | 20 grader (kWh)
Jan 78318 75766 73201 70633
Feb 63540 61347 59167 56939
Mar 60204 57794 55379 52908
Apr 42055 39721 37371 35041
Maj 24983 22681 20413 18234
Jun 8130 6238 4559 3200
Jul 5605 3810 2326 1216
Aug 10874 8809 6953 5409
Sep 26165 23824 21495 19125
Okt 41227 38802 36368 33916
Nov 60196 57864 55512 53159
Dec 71949 69549 67140 64715
Summa 493246 466205 439884 414495
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114 Individuell méatning och debitering i befintlig bebyggelse

Bilaga 6 - Tekniskt beskrivning av
och kostnadsuppgifter for
radiatormatning och komfortmatning

Boverket



Teknisk beskrivning for

radiatormatare
och
komfortmatare

Tva av de idag anvianda metoderna for att
inom en byggnad fordela virmekostnader
mellan de olika brukarna

med ett tack till de leverantérer som
har bidragit med sifferinformation
och vissa formuleringar

2014-07-03

bofcon

Bo Frank Consulting
bo.frank@bofcon.se
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Denna rapport belyser metoderna for att inom en byggnad
med hjalp av
radiatormiitare (virmefordelningsmiétare)
eller
komfortmiitare (temperaturmiétare)

fordela uppvarmningskostnaderna mellan brukarna

Man kan konstatera att
det finns ingen kind méitmetod som med full millimeterrattvisa
kan utfora fordelningen

det finns flera metoder som ger brukarna en mojlighet att

* paverka sin andel av kostnaderna

* fi information om sitt aktuella métvérde

* jamfora sin aktuella forbrukning med den for ett ir sedan
och dirmed ger brukarna ett incitament till att spara energi

De hir redovisade metoderna har alla sina fordelar och svagheter
och det ir svart att jimfora dem med varandra.
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I samband med individuell méitning iir det nagra begrepp som bor forklaras innan man gér in
pa detaljerna

Distributoren, som tillhandahaller energin, kan installera métare for att
* 1 varje brukarenhet (ldgenhet) mita den individuella férbrukningen
Varje brukare betalar sin avgift direkt till distributéren. I Sverige vanligt vid eldistribution,
men tekniskt sett inte realistiskt for virmekostnaderna.

* vara en huvudmétare for hela objektet
Fastighetsdgaren stér for kostnaderna och dessa har hitintills som regel hamnat ospecificerat
som del av hyran. I Sverige har detta varit vanligt for virmekostnaderna och ganska ovanligt
for elforbrukningen.

I bada fallen maste mitarna vara godkénda enligt MID.

For att ge brukarna ett biittre incitament for energibesparing vill nu regeringen infora krav pd
en synlig redovisning av de individuella kostnaderna. Hiir anviinds idag i Sverige tvd olika
fordelningsprinciper: fordelningsmdtning resp. undermditning.

Fordelningsmiitning

Detta avsnitt hiimtat frin dokument LIMD 2010-3 pa www.limd.se
Objektet har en gemensam huvudmitare och brukarenheterna (ligenheterna) har individuella
fordelningsmaitare. Fastighetsigaren har ett kollektivt abonnemang for hela objektet och debiterar
sedan respektive brukare for deras andel av den totala férbrukningen baserat pd en
fordelningsberdkning.

I princip:
BF
BA= —— * FF
SBF
dér

BA = debiterad andel {for en enskild brukare

BF = antalet forbrukningsenheter for den enskilda brukarenhetens fordelningsmétare
SBF = summa forbrukningsenheter for alla objektets brukarenheter

FF = objektets totala forbrukning enligt en huvudmétare

BA och FF ir dé uttryckt i kronor medan BF och SBF ér uttryckt i enheter”.

Ar brukarenhetens forbrukning delad pa flera mitare skall summan av deras forbrukningsenheter
anvindas 1 formeln.

Fordelningsmitning av t.ex. virme kombineras ofta med kollektiv métning sé att en del av
kostnaderna fordelas via den individuella métningen och resten per m? boyta. Denna andel kan vara
beroende pé fastighetens konstruktion (t.ex. isolationsstandard eller klimatskal) och skall anges 1
systemspecifikationen och / eller tillsammans med hyreskontraktet.och &r for virme normalt 50-
70%. Den andra %-andelen ér da bidraget till grundvirme och annan férbrukning som brukaren inte
kan paverka.

All fordelningsmétning forutsitter en transparent kostnadsredovisning fran fastighetsdgaren!
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Undermiitning
Objektet har en gemensam huvudmatare och brukarenheterna (ldgenheterna) har individuella
undermétare. Fastighetsdgaren har ett kollektivt abonnemang for hela objektet och debiterar sedan
respektive brukare baserat pa forbrukningen enligt undermaétaren och en taxa som faststéllts vid
hyresforhandlingen. Denna taxa maste ta hinsyn till de energifldden som inte passerar métaren.

En overgripande jimforelse mellan radiatormitare och komfortmitare
relativt en virmemiitare

En virmemaitare enligt SS-EN 1434:2007 miter den faktiska virmeméngden som passerar
matpunkten.

Om viarmemaitaren dr placerad i leveranspunkten for virme till ett objekt inom ett och samma
klimatskal kan den d& anvéndas som huvudmatare for objektet.

Om virmemaitaren dr installerad i en ldgenhets anslutning till husets virmeledningssystem mats
endast den del av energin som kommer via rorsystemet. Detta innebér att virmemétaren maste
betraktas som en fordelningsmitare, di kostnadsfordelningen bara till en viss del 4r beroende av
mitresultaten.

En radiatormiétare enligt SS-EN 834:2013 miiter inte en faktisk virmemingd utan brukarens
relativa andel av objektets totala virmemangd, till vilken det finns en direkt koppling. Dess
egenskaper kan inte direkt jamforas med en virmemétare.

En komfortmitare méter inte faktisk virmemangd utan resultatet av den tillférda virmen --
oavsett varifran den kommer -- d.v.s. brukarens komforttemperatur utan koppling till faktisk
viarmeforbrukning. Inte heller hér kan dess egenskaper direkt jamforas med en virmematare.

Vid sédvil radiatormitare som komfortmétare maste objektets totala faktiska virmeforbrukning vara
registrerad av en huvudmétare som ér godkénd enligt MID.

Dessa tre fordelningsmetoder har sina fordelar och svagheter -- en del av dessa belysta av
Boverket i en rapport 2008
(http://www.boverket.se/global/webbokhandel/dokument/2008/individuell matning.pdf).

Citat:Sid 9 stycke 2:
"Det finns starka &sikter for och emot flodes- eller temperaturmétning,
framst bland mitforetagen men ocksa bland fastighetsdgarna. Inte ovintat
foresprékar de dansk- och tyskdgda métféretagen métning av tillford energi
(alltsd flodes- eller radiatormétning) medan de flesta andra erbjuder temperaturmétning.
Bland fastighetsdgarna handlar det mycket om vilken roll
driftovervakningen spelar; ju mer framtrddande den ar desto mer lutar man
at temperaturmétning."

Sid 9, Slutsatser:
"Slutsats 8: Savil mitning av rumstemperatur som av tillford energi ar

accepterade metoder och fungerar vél i1 de flesta fall."

Se dven tabellen pa sid 35.
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http://www.boverket.se/global/webbokhandel/dokument/2008/individuell_matning.pdf

En annan friga som bor behandlas mer generellt éar

avlasning och registrering av matvirden

De flesta typer av mitare har en inbyggd display i1 vilken man far information om det (relativa)
mitvirdet. Utover dagens aktuella matvérde finns information om ackumulerad forbrukning under
ett antal avldsningsperioder. Det brukar bli ganska obekvamt f6r brukarna att avldsa denna och ofta
ersitts denna display av en mer léttavlast display.

Mitarna avléses idag via sin datautgédng och den avldsta informationen anvinds for
* kostnadsavrakningen

* overvakning av métarna

* aterkoppling till brukarna

De idag anvinda teknikerna for information till brukarna &r bl.a.
* lokal display i anslutning till respektive brukarenhet

* information pa en webbsida (16senordsskyddad)

* information via en app till en smart telefon

Det mest kostnadseffektiva dr att nyttja ett och samma datadverforingssystem for flera olika
registreringsbehov sé att inte varje behov maste belastas med denna kostnad.

Radiatormitare
(aven kallade virmefordelningsmaitare, heat cost allocators, . . . .)

Olika typer av métare
* Avdunstningsmaétare (utan elektronik)
* Elektronisk métare med en givare
* Elektronisk mitare med tva givare

Vilka typer anviinds idag och i vilken omfattning finns de i befintlig bebyggelse?
I Sverige forekommer idag mitare med elektronik och som regel tva givare. Uppskattningsvis ar
idag 15 000 lagenheter i Sverige utrustade med radiatormétare.

Funktion

Maitaren registrerar skillnaden mellan rums- och radiatortemperaturen. Detta métvarde multipliceras
sedan med tiden som gatt sedan senaste avrakningen och en utvirderingsfaktor (jimfor kW-virdet
pa en elradiator och forbrukningen i kWh). Resultatet blir ett relativt matt for den av radiatorn
levererade energin i forhallande till de andra radiatorerna. Resultatet for de senaste
avrakningsperioderna sparas i métarens register och kan avlisas via matarens datautgang.

Maitnoggrannhet

Grénsvérdena for den relativa felvisningen enligt standarden SS-EN 834 ligger normalt i intervallet
+ 3 till £12 %. Detta forutsitter att alla radiatorerna 1 ett flerfamiljshus ar utrustade med métare av
samma typ och fabrikat och att alla méatarna &r likvérdigt installerade.
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Uppskattade kostnaderna i SEK (exkl. moms) per léigenhet
i en "typisk" fastighet med 50 ligenheter 4 70 m? med i snitt 3 rum och kok

Kostnadsintervall for apparater
550 - 1150 5 st. miitare (med datautgdng for fjarravlisning) 1
300 - 500 andel i ev. centralenhet i ligenhet / byggnad 2) 34

for installation och drifttagning

350 - 500 installera 5 matare inklusive drifttagning och programmering
3) utbyte av enstaka métare

for drift
150-280 7 en métaravlasning med fordelningsberdkningar

redovisade i en datafil 3 ©

1) Mitarna har inte en identisk specifikation.

2) Centralenhet erfordras som regel for online datadverforing till central dator. Beroende pé avstdnd
och viaggkonstruktion kan 1 en del fall erfordras mer dn en enhet.

3) Att anpassa en anldggning for att ta med fler mitvéirden (som t.ex. varmvattenforbrukning) ger
som regel endast en marginell kostnadsokning.

4) Utan centralenhet kan mitarna som regel avldsas trddlost med handdator vid ldgenheten.

5) Kostnaden bestar i huvudsak av bikostnader (resa m.m.).

6) Central utrustning for datadverforing och fordelningsberidkning ingar i kostnaderna for avldsning
och fordelning.

7) Uppgiften giller per avrakning vid ndgra fa avrikningar per ar.

Utesittningstid och livslingd
Den vanliga utesittningstiden for liknande instrument brukar vara 10 &r och det borde kunna gilla
hér ocksa om inte ndgot intelligent &vervakningssystem rapporterar att métaren dr som ny.

Det har visat sig ekonomiskt att efter utesittningstiden ersétta de gamla métarna med nyproducerade
matare av samma typ och fabrikat.

Kvalitetssikring

For att en individuell médtning skall vara rimlig méste virmesystemet vara inreglerat sa att brukaren
under vintermanaderna oktober t.0.m. april har mdjlighet att vdlja inomhustemperaturen inom
omradet 18 - 22 °C.

Mitarna ar konstruerade och tillverkade for att uppfylla den svenska standarden SS-EN 834. Hér
finns ocksa standardiserat provningsforfarande for certifiering av matarna Det podngteras i
standarden att certifieringen inte géller enskilda delar utan hela mitsystemet.

I forslaget "LIMD 2010-3 Branschstandard for kostnadsférdelning" finns under rubriken

"Egenkontroll - utesittningstid" ett forslag till en 6vervakningsrutin for métare i drift for att kolla att
métvirdena dr rimliga. Detta forslag finns pd www.limd.se som dokument LIMD2010-3.pdf.
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Matvirdets bearbetning for att ge de belopp som skall faktureras brukarna
For att rdkna om métvardena till de individuella fakturabeloppen for uppvérmningen skall principen
"Fordelningsmitning" pd sid 2 anvéndas.

Vissa foresprakar att mitvardet skall justeras med hansyn till ligenhetens beldgenhet 1 huset.

I LIMD 2010-3 foreslds dock att denna justeringsmdjlighet inte tillaimpas.

"Den som viljer en ldgenhet med en speciell beldgenhet 1 huset far viga in for- och nackdelar med
beldgenheten sdsom insyn, utsikt, ljudniva, solinstrdlning, skugga och dven paverkan pé
uppvirmningskostnaderna." I LIMD 2010-3 finns dock riktlinjer for en sddan justering.

Mitvirdets koppling till ""faktisk energianvindning"

Det finns 1 dag inga kidnda metoder att mita den "faktiska energianvindningen" for varje brukare
inom en byggnad. Detta beror till stérsta delen pa gemensamma ytor, vidring samt virmedverforing
genom vaggarna.

Déremot kan principen med fordelningsmitning redovisa varje brukares andel av den totala
viarmekostnaden for fastigheten. Darmed far varje brukare ett incitament till energibesparing.

Fastighetens huvudmitare maste vara godkind enligt MID.

Komfortmatare
(aven kallade virmekomfortmaitare, temperaturmétare, . . . .)
Olika typer av métare
Det finns tvd olika varianter av komfortmaitare
Komplett métare innebér att den bestar av en enhet som innehdller allt fran temperaturgivaren till
en datautgang som presenterar mitvardet.

Kombinerad miitare innebér att den bestir av tva enheter: temperaturgivare respektive
elektronikenhet och dessa dr var for sig utbytbara inom ramen for specifikationen.

Vilka typer anvinds idag och i vilken omfattning finns de i befintlig bebyggelse?
Béda typerna anvénds i Sverige och uppskattningsvis finns 60 000 ldgenheter som &r utrustade med
komfortmaétare.

Funktion

Vid komfortmitning tas ingen hinsyn till vilken vdg som varmen tillfors ldgenheten utan 1 stillet
registreras den resulterande komforttemperaturen genom att lufttemperaturen i objektets alla
vistelserum mats pa standardiserade platser.

Mitnoggrannhet

De forslagna standardiserade felgranserna for en komplett komfortmétaren ligger i intervallet + 0,2
till + 0,5 °C beroende av métarens klass. Detta géller inom det sndva temperatauromradet av 18 till
24 °C.
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Uppskattade kostnaderna i SEK (exkl. moms) per léigenhet
i en "typisk" fastighet med 50 ligenheter 4 70 m? med i snitt 3 rum och kok

Kostnadsintervall for apparater
1200 - 1750 3 st. mitare (med datautgang for fjirravlisning) D
140 - 190

2) 3
andel i centralenhet for byggnad 'Y

for installation och drifttagning

1600 - 2500 installera 3 métare samt drifttagning och programmering
4) utbyte av enstaka métare

for drift
9 6 en métaravldsning med fordelningsberdkningar

redovisade i en datafil 3 5

1) Miétarna har inte en identisk specifikation.

2) Centralenhet erfordras for online datadverforing till central dator.

3) Att anpassa en anldggning for att ta med fler mitvirden (som t.ex. varmvattenforbrukning) ger
som regel endast en marginell kostnadsdkning.

4) Kostnaden bestar i huvudsak av bikostnader (resa m.m.)

5) Central utrustning for datadverforing och fordelningsberdkning ingér i kostnaderna for avlasning
och fordelning.

6) Uppgiften géller per avrikning vid ndgra fa avrdkningar per 4r.

Utesittningstid och livslingd
Den vanliga utesittningstiden for liknande instrument brukar vara 10 ar och det borde kunna gélla
hir ocksd om inte ndgot intelligent dvervakningssystem rapporterar att métaren dr som ny.

Kvalitetssikring
For att en individuell méitning skall vara rimlig maste virmesystemet vara inreglerat sa att brukaren

under vintermanaderna oktober t.0.m. april har mdjlighet att vélja inomhustemperaturen inom
omrédet 18 - 22 °C.

Det finns idag ingen kédnd standard for komfortmaétare. Ett forslag till en sddan finns dock publicerat
pa pa www.limd.se som dokument LIMD2010-2.pdf. Mitare, som nu levereras, dr i stor
utstrackning konstruerade och tillverkade enligt kraven i detta forslag. Har finns ocksé ett
standardiserat provningsforfarande for certifiering och verifiering av métarna.

I forslaget "LIMD 2010-3 Branschstandard for kostnadsfordelning" finns under rubriken

"Egenkontroll - utesittningstid" ett forslag till en dvervakningsrutin for métare i drift for att kolla att
mitvirdena dr rimliga. Detta forslag finns pa www.limd.se som dokument LIMD2010-3.pdf.
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Mitvirdets bearbetning for att ge de belopp som skall faktureras brukarna
Detta avsnitt himtat frin dokument LIMD 2010-3 pa www.limd.se

For att rdkna om métvardena till de individuella fakturabeloppen for uppvérmningen skall principen
"Undermitning" pd sid 3 anvéndas.

Lufttemperaturen i varje vistelserum maits upp och dygnsvérden registreras.

Ett arspris forhandlas fram péa virmekomforten (per °C och m?). Oftast ingér dd en komfort pa 21
°C 1 hyran och métningen resulterar i ett saldo som innebdr tillgodohavande eller efterbetalning.

Vid flera temperaturgivare i 1dgenheten skall deras mitvarden vigas in i proportion till den boyta de
representerar. Exempel med en ldgenhet om 2 rum och kok:
Tvagd:Tl *Y, /(Y1+Y2) + T, *YZ/(YI +Y2)

dér
Tyiea = den vdgda temperaturen
T, =registrerad temperatur i rum 1
T, =registrerad temperatur 1 rum 2

Y, = boendeyta for rum 1
Y, = boendeyta for rum 2

For att begridnsa inflytandet av solinstralning och annan tvangskonsumtion skall fore avriakningen
och presentationen for brukarna mitvérdena filtreras sa att

o tillfdlliga (under ndgra timmar) avvikelser fran normala mitvérden inte tas med

o maitvirden for de dygn nér utetemperaturen dr 6ver en specificerad grins inte tas med

o maitvirden under sommarméanaderna maj tom september inte tas med

o matvirden under 18 °C sitts till 18 °C
o miatvirden Over 23 °C sitts till 23 °C

] ; ) ) annan filtreringsprincip, bara den ger
eller motsvarande (som da anges i systemspecifikationen).

motsvarande eller battre resultat.

"eller motsvarande" mojliggdr att anvdanda

Kylmétning
En komfortmétare borde kunna anvindas vid kylapplikationer genom att filtrera matviardena pa ett
smart sétt. Har dock inte sett ndgon publicerad info om detta tema.

Mitvirdets koppling till ""faktisk energianvindning'

Det finns i dag inga kdnda metoder att méta den "faktiska energianvandningen" for varje brukare
inom en byggnad. Detta beror till storsta delen pa gemensamma ytor, vadring samt virmedverforing
genom vaggarna.

Med komfortmétning méter man inte den faktiska energianvindingen utan resultatet av den. oavsett
vilken vég energin tillfors brukaren. Den fakturerade kostnaden for energianvindningen ar da
relaterad till erhallen komforttemperatur och brukaren far ett incitament till energibesparing.

att vara enkel for brukarna att forsta. Skulle kopplingen till "faktisk
energianvindning" beddmas vara for svag kan andra berdkningsvigar overvigas.

En tinkbar variant skulle kunna vara att nyttja en 3-stegs-fordelning:

2
1) objektets totala faktiska forbrukning fordelas pa brukarna efter m  boyta
2) resultatet justeras upp eller ned baserat pa respektive brukares registrerade komfortvirme
3) resultatet finjusteras sa att 100 % av objektets forbrukning blir fordelat

Denna princip dr framtagen 1 samarbete med ledande fastighetsidgarorganisationer for
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Individuell méatning och debitering i befintlig bebyggelse

Bilaga 7 Fjarrvarmetaxor

Rorliga energipriser och effektavgifter. Inklusive moms. 2014
ars taxor.
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Tabell 28. Rorliga energipriser (6re/kWh) och effektavgifter (kr/kW och ar) for For-

tum Trygg och EON Varme, Stockholm.

Rorliga energipriser, Stockholm (6re/kWh)

Manad Fortum Trygg EON Varme (Bro)
Jan 89,25 54,75
Feb 89,25 54,75
Mar 89,25 54,75
Apr 58,63 54,75
Maj 35,63 54,75
Jun 35,63 54,75
Jul 35,63 54,75
Aug 35,63 54,75
Sep 35,63 54,75
Okt 58,63 54,75
Nov 58,63 54,75
Dec 89,25 54,75

Rorliga effektavgifter, Stockholm
Fortum Trygg 632,5 kr/kW och ar

EON Varme (Bro) 1 437,5 kr/lkW och ar

Boverket
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Tabell 29. Rorliga energipriser (6re/kWh) och effektavgifter (kr/kW och ar/manad)
for EON Varme och Kraftringen Lund, Malmé.

Rorliga energipriser, Malmo (6re/kWh)

Manad EON Varme Kraftringen, Lund
Jan 71,55 80,00
Feb 71,55 80,00
Mar 71,55 59,38
Apr 47,36 59,38
Maj 47,36 43,75
Jun 20,61 43,75
Jul 20,61 43,75
Aug 20,61 43,75
Sep 20,61 43,75
Okt 47,36 59,38
Nov 47,36 59,38
Dec 71,55 80,00

Rorliga effektavgifter, Malmo
EON Varme 109,56 kr/kW och manad

Kraftringen, Lund 1 121,25 kr/kW och ar



Individuell méatning och debitering i befintlig bebyggelse

Tabell 30. Rérliga energipriser (6re/kWh) och effektavgifter (kr/kW och ar) for
Sundsvall Energi och Oviks Energi, Sundsvall.

Rorliga energipriser, Sundsvall (6re/kWh)

Manad Sundsvall Energi Oviks Energi
Jan 66,88 53,75
Feb 66,88 53,75
Mar 66,88 53,75
Apr 37,50 53,75
Maj 11,88 53,75
Jun 11,88 53,75
Jul 11,88 53,75
Aug 11,88 53,75
Sep 11,88 53,75
Okt 37,50 53,75
Nov 66,88 53,75
Dec 66,38 53,75

Rorliga effektavgifter, Sundsvall
Sundsvall Energi 662,5 kr/kW och ar

Oviks Energi 610,35 kr/kW och ar

117

Boverket



118

Boverket

Individuell méatning och debitering i befintlig bebyggelse

Tabell 31. Rorliga energipriser (6re/kWh) och effektavgifter (kr/kW och ar) for
Tekniska Verken, Kiruna.

Rorliga energipriser, Kiruna (6re/kWh)

Manad Tekniska Verken
Jan 87,75
Feb 87,75
Mar 87,75
Apr 24,63
Maj 24,63
Jun 24,63
Jul 24,63
Aug 24,63
Sep 24,63
Okt 24,63
Nov 87,75
Dec 87,75

Rérliga effektavgifter, Kiruna

Tekniska Verken 562,5 kr/kW och ar

Kallor: Fortum
http://www.fortum.com/countries/se/foretag/fjarrvarme/priser-2014/vara-
abonnemang/pages/default.aspx

EON Vérme (Bro) http://www.eon.se/upload/eon-se-2-
0/dokument/foretagskund/produkter priser/varme/Prislistor 2014/Ftg%?2
0Stockholm%20prislista%202014.pdf

EON Varme (Malmd) http://www.eon.se/foretagskund/Produkter-och-
priser/Varme/Fjarrvarmepriser-2014/Prislistor-2014/

Kraftringen, Lund
http://www.kraftringen.se/Foretag/Fjarrvarme/Fjarrvarmepriser-2014/

Sundsvall Energi
http://www.sundsvallenergi.se/default.aspx?id=1595&ptid=0

Oviks Energi
http://www.ovikenergi.se/download/18.13f4fd9013a6¢18921¢c934/13549
16640275/Prislista-fijv-foretag-ovik-2013+Ver.1.pdf

Kiruna Tekniska verken
http://www.tekniskaverkenikiruna.se/Global/Taxor%202014/Fj%c3%a4rr
v%c3%adrmetaxa%202014.pdf?epslanguage=sv



http://www.fortum.com/countries/se/foretag/fjarrvarme/priser-2014/vara-abonnemang/pages/default.aspx
http://www.fortum.com/countries/se/foretag/fjarrvarme/priser-2014/vara-abonnemang/pages/default.aspx
http://www.eon.se/upload/eon-se-2-0/dokument/foretagskund/produkter_priser/varme/Prislistor_2014/Ftg%20Stockholm%20prislista%202014.pdf
http://www.eon.se/upload/eon-se-2-0/dokument/foretagskund/produkter_priser/varme/Prislistor_2014/Ftg%20Stockholm%20prislista%202014.pdf
http://www.eon.se/upload/eon-se-2-0/dokument/foretagskund/produkter_priser/varme/Prislistor_2014/Ftg%20Stockholm%20prislista%202014.pdf
http://www.eon.se/foretagskund/Produkter-och-priser/Varme/Fjarrvarmepriser-2014/Prislistor-2014/
http://www.eon.se/foretagskund/Produkter-och-priser/Varme/Fjarrvarmepriser-2014/Prislistor-2014/
http://www.kraftringen.se/Foretag/Fjarrvarme/Fjarrvarmepriser-2014/
http://www.sundsvallenergi.se/default.aspx?id=1595&ptid=0
http://www.ovikenergi.se/download/18.13f4fd9013a6c18921c934/1354916640275/Prislista-fjv-foretag-ovik-2013+Ver.1.pdf
http://www.ovikenergi.se/download/18.13f4fd9013a6c18921c934/1354916640275/Prislista-fjv-foretag-ovik-2013+Ver.1.pdf
http://www.tekniskaverkenikiruna.se/Global/Taxor%202014/Fj%c3%a4rrv%c3%a4rmetaxa%202014.pdf?epslanguage=sv
http://www.tekniskaverkenikiruna.se/Global/Taxor%202014/Fj%c3%a4rrv%c3%a4rmetaxa%202014.pdf?epslanguage=sv
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