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Forord

Boverket har pa uppdrag av regeringen tagit fram en beskrivning av det
svenska byggnadsbestidndet. Sarskilt fokus har lagts pa att f4 fram un-
derlag om skador och bristande underhall, samt uppgifter for utveckling
av miljokvalitetsmélet God bebyggd miljo.

Boverkets projekt BETSI, (Byggnaders energianviandning, tekniska
status och innemilj6), har samlat in uppgifter om det svenska byggnads-
bestdndet med hjélp av besiktningar och métningar i byggnader samt en-
kater till boende. Dessa uppgifter ligger till grund for Boverkets svar pa
regeringens fragor.

Regeringsuppdraget om byggnaders tekniska utformning m.m. dver-
lamnades till regeringen i september 2009 och kommer att kompletteras
med ett antal fordjupningsrapporter varav denna, Teknisk status i den
svenska bebyggelsen — resultat fran projektet BETSI, &r en.

Rapporten dr sammanstélld av Madeleine Hjortsberg, Ola Svensson,
Joakim Thunborg och Bertil Jonsson.

Karlskrona december 2010

Martin Storm
verksamhetschef
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Sammanfattning

Boverket fick i december 2006 ett regeringsuppdrag om att beskriva
byggnaders tekniska utformning . Uppdraget kallas BETSI, (Byggnaders
Energi, Teknisk Status och Inomhusmiljé) och bestar av flera deluppdrag
varav delarna om bebyggelsens tekniska utformning respektive skador
och bristande underhéll redovisas i denna rapport. Uppdragen lyder sé
har:
— Med de tidigare sé kallade ELIB/STIL-undersékningarna som grund
ska i huvudsak motsvarande uppgifter om bebyggelsens tekniska ut-
formning tas fram och redovisas. En redovisning av observerade for-
andringar i byggnadsbestandet mellan de bada studierna presenteras.
— Skadors art och omfattning i byggnaderna och kostnaderna for att av-
hjdlpa dem. Redovisningen ska delas upp pa tva lampliga nivaer; en
niva som avser dtgirder som maste vidtas per omgéende for att inte
dventyra att byggnaden kan anvindas for avsett &ndamal och en niva
som avser brister av "mer langsiktig” karaktar.

Information och statistik om det befintliga byggnadsbestandet dr foréld-
rad och bristfillig. BETSI-undersdkningen kommer att ge ett bra och
uppdaterat underlag for studier kring det svenska byggnadsbestandet.

Rapporten om teknisk status ger en dversiktlig bild av det svenska
byggnadsbestandet utifran de besiktningar och métningar som genom-
forts 1 undersokningen.

Fragorna i BETSI har tagits fram av olika experter och ger informa-
tion om byggnaders konstruktion, energianvandning, skick, inomhusmiljo
etc. I denna rapport redovisas resultatet av ett antal fragor och i de fall det
ar mojligt gors en jamforelse med ELIB/STIL och andra undersdkningar.
Déaremot gors inga ingdende analyser av resultatet i denna rapport.

Det finns en méngd uppgifter om teknisk status i den sérskilda databas
som innehéller svar pé besiktningsfragor samt resultat frin métningar och
enkéter. Potentialen for fortsatta studier ar stor och forhoppningen r att
forskare och andra intresserade ska kunna anvéinda materialet for vidare
undersdkningar/forskning.
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Summary

In December 2006, the National Board of Housing Building and Planning
(Boverket) received a government assignment (the BETSI survey) to car-
ry through a study on the technical design of buildings and other related
issues. The assignment consists of several sections including analysis of
technical design, deterioration, and lack of maintenance of buildings,
which you will find in this report. The mandate stipulates that:

e Using the former so-called ELIB survey as the basis, Boverket will
gather, analyse and report information on technical design of buil-
dings. A description of the observed changes in building stock betwe-
en the two studies will be discussed.

e Boverket will analyse the nature and extent of deterioration and lack
of maintenance in buildings and the costs of repairing them. The pre-
sentation will be divided into two priority levels. The first priority is
actions to be taken immediately to ensure that buildings can be used
for its intended purpose. The second priority identifies deficiencies
that may be attended to later on, but are not urgent.

Information and statistics on the existing building stock are outdated and
inadequate. The BETSI survey will provide reliable and updated data for
studies of the Swedish building stock. The report on the technical status
gives an overview of the Swedish building stock based on the inspections
and measurements carried out in the investigation. The questions in the
BETSI study have been formulated by various experts. The survey prov-
ides information on the design of buildings, energy use, indoor climate,
etc.

The BETSI database contains valuable and extensive technical infor-
mation gathered from inspections and resident questionnaires as well as
the results of various measurements. The potential for further studies is
large, and it is hoped that researchers and others interested can use the
material for further studies/research.
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Material till denna rapport kommer huvudsakligen fran Boverkets statis-
tiska urvalsundersokning BETSI (Bebyggelsens Energi, Teknisk status
och Inomhusmilj6). Undersdkningen ar gjord pa uppdrag av regeringen
och har bland annat initierats pa grund av den foréldrade kunskapen om
teknisk utformning av byggnader pa riksniva.

Undersokningen

BETSI ér en urvalsundersdkning i flera steg. Urvalsdesignen' har gjorts
av SCB. Byggnader i 30 kommuner har undersokts. Bostadsbyggnaderna,
smahusen och flerbostadshusen, har delats in 1 och valts ut 1 fem alders-
klasser. Lokalbyggnaderna har delats in i och valts ut i tre olika katego-
rier beroende pé verksamhet. Skolbyggnader ingér inte i undersokningen.

Tabell 1.1 Forklaring over ingdende lokaltyper (enligt fastighetstaxe-
ringsregistrets typkoder)
Benamning i BETSI  Ingaende lokaltyper

Kontor Kontor, butik, restaurang och hotell
Vard Vardbyggnader
Allmanna lokaler Allmanna byggnader, kultur-

byggnader, bad-, sport- och idrotts-
anlaggningar

Osékerhet i resultaten

Resultaten i rapporten ér naturligtvis behiftade med statistisk osékerhet.
Konfidensintervall anger den osékerhet i skattningarna som hérror fran att
endast ett urval av byggnader har undersokts. Intervallen har berdknats
for 95-procentsnivan. Det betyder att intervallen i1 95 fall av 100 inneslu-

! Statistiska urval och metoder i Boverkets projekt BETSI. Boverket 2009.
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ter det ”sanna” vérdet. I tabellerna ges konfidensintervallet som ett punkt-
skattat virde + ett viarde som anger osékerhetsintervallet.

I stapeldiagrammen ges osdkerheten i BETSI-skattningen som en felsta-
pel, en svart linje med ett horisontellt streck i linjens dndar. Osékerheten i
ELIB-skattningarna redovisas inte.

Databasen BETSI

Informationen frdn BETSI finns samlad i en databas som kommer att
kunna anvindas av exempelvis forskare for att analysera det svenska
byggnadsbestandet. I databasen finns svar pé protokollfragorna, resultat
fran métningar och svar pa enkiter”.

Forutom urvalsosikerhet finns bland annat bortfallsosidkerhet och
maétosdkerhet, inkl. de felbedomningar eller fel nér det géiller redovisning
av uppgifter som alltid forekommer i undersokningar av den hér storle-
ken. Se avsnitt 15 om Felkéllor.

Protokoll

I BETSI-undersokningen besiktades smahus, flerbostadshus och lokaler

(inte industrilokaler, skolor och forskolor). For att fa vara med i under-

sokningen skulle byggnaderna vara permanent bebodda, storre 4n 50 m?,

uppvirmda och ha ett taxeringsvirde hogre dn 50 000 kr.”
Besiktningarna dokumenterades i tre olika protokoll f6r smahus, fler-

bostadshus respektive lokaler, enligt foljande kriterier:

o Sméhusprotokoll: Byggnad med 1 — 2 bostadsldgenheter och BOA* >
LOA’

e Flerbostadshusprotokoll: Byggnad med tre eller fler bostadsldgenheter
och BOA > LOA

e Lokalprotokoll: Byggnad med LOA > BOA

Protokollfragor

Fragorna ér till storsta delen likadana i de tre olika varianterna av proto-
kollet, men det finns vissa specialfragor for respektive kategori. Nedan
finns exempel pa uppgifter som finns i protokollen. Alla uppgifter redo-
visas dock inte i denna rapport:

Allmdnna frdagor

Byggnadens ldge, markfororeningar, areor (Atemp(’, BOA, LOA), antal 14-
genheter, antal vaningsplan, rumshdjd, hissar m.m.

2 Enkdtundersékning om boendes upplevda inomhusmiljé och ohdlsa — resultat fran pro-
jektet BETSI, Boverket oktober 2009

? Mer information om hur urvalet gick till finns i rapporten Statistiska urval och metoder i
Boverkets projekt BETSI, Boverket 2010.

* BOA=bostadsarea

> LOA=lokalarea

® Golvarean i temperaturreglerade utrymmen avsedd att virmas till mer &n 10°C begrén-
sad av klimatskdrmens insida (m2).
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Frdagor om grund

Grundldggningssitt, typ och utformning av krypgrund, areor, uppbygg-
nad av kéllarviaggar och bjilklag m.m.

Frdgor om fasad

Fasadmaterial, uppbyggnad av ytterviggar, areor pa fasad och fonster
m.m.

Frdgor om tak
Takform, taklutning, taksidkerhetsanordningar och takareor m.m.

Fragor om skador

Vad har atgérdats i huset de senaste tre dren? Vad behover goras de
kommande aren?

Frdagor om energi

Uppvéarmningssitt, distributionssétt, tappvarmvatten, anvindning av el,
olja m.m.

Frdagor om ventilation

Ventilationssystem, Obligatorisk ventilationskontroll, drift- och skotsel-
instruktioner m.m.

Frdagor om bostaden

Tillgdnglighet, vdgg- och golvmaterial i badrum, typ av spis, varmvatten-
temperatur m.m.

Méatningar
For att komplettera besiktningarna har métningar utforts. Omfattning och
resultat av méitningarna redovisas i avsnitt 8 Métningar.

Bostadsenkéaten i BETSI

Inom BETSI har en enkétundersdkning om inomhusmiljo och hélsa i
svenska bostdder utforts. En av enkéterna ar en bostadsenkdt med fragor
om bostaden, dess utrustning och anvindning. Dér har de boende fatt fyl-
la i ett antal frigor om sin bostad och vissa av dessa fragor kan anvindas i
jamforelser med besiktningsresultaten for smahus och flerbostadshus.
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Ritningar och tekniska beskrivningar

Kwvaliteten pé svaren varierar i undersdkningen och beror till viss del pa
besiktningsunderlagets (ritningar och tekniska beskrivning) kvalitet. Bo-
verket har forsokt att fa fram allt tillgdngligt underlag genom att kontakta
kommunernas arkiv, genom att besdka kommunernas arkiv eller genom
fastighetsdgarna. Besiktningspersonalens kompetens och besiktningarnas
utférande har ocksa stor paverkan pa slutresultatet (1as mer i kapitel 10
om felkillor och kvalitetssakring).

I figur 1.2 redovisas hur ritningar och tekniska beskrivningar stimmer
med verkligheten och i hur stor utstrickning underlag saknas. Ritningar
saknas eller dr daliga for cirka 30 procent av byggnaderna. Tekniska be-
skrivningar saknas eller dr déliga for drygt hélften av byggnaderna. Detta
paverkar mojligheten att korrekt besvara fragor om t.ex. ytterviggarnas
konstruktion eller olika areor.

Figur 1.2 Kvalitet pd de ritningar och tekniska beskrivningar som anvdn-
des vid besiktningarna i BETSI, andel i procent.

Andel %
100% -

80% -

60% -

40%

20%

0%

Hur stdammer ritningarna Hur stdmmer den tekniska
beskrivningen

O Saknas @ Daligt mGanskaBra W Mycketbra
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Jamforelse med andra undersodkningar

For att kunna beskriva status och utveckling i bebyggelsen har Boverket i
denna rapport gjort vissa jamforelser med resultat fran de tidigare studi-
erna ELIB och STIL, men dven med andra nyare undersdokningar. Nedan
beskrivs de undersdkningar som Boverket har jaimfort resultat med.

Elhushallning i bebyggelsen, ELIB

I forskningsprogrammet ELIB, som blev klart 1993, studerades bostads-
bestandets tekniska egenskaper, energianvindning och inneklimat. Déva-
rande Statens institut for byggnadsforskning, SIB, besiktade 1 148 statis-
tiskt utvalda byggnader i 60 kommuner. Det finns flera delrapporter fran
programmet. Rapport TN:29 handlar om bostadsbestindets tekniska
egenskaper bland annat avseende hushéllsel, fastighetsel, uppvarmning,
ventilation, byggnadsteknik och fuktskador.’

Jamforelser mellan BETSI och ELIB kan goras for smahus och flerbo-
stadshus. Det dr dock inte helt enkelt eftersom exempelvis definition av
areabegrepp har fordndrats. Byggnadernas gruppering efter byggér ér
dessutom nagot olika i ELIB och BETSI. Urvalsgrupp 4 i ELIB skiljer
sig fran urvalsgrupp 3 och 4 i BETSI, med brytning vid ar 1988 respekti-
ve 1985, se tabell 1.2.

Tabell 1.3 Jamforelse mellan urvalsgrupper i ELIB och BETSI.

Urvalsgrupp  ELIB —byggar  Urvalsgrupp BETSI — byggar

ELIB BETSI

1 Fére 1940 1 Fore 1960

2 1941-1960 2 1961 — 1975

3 1961-1975 3 1976 — 1985

4 1976 -1988 4 1986 — 1995
5 1996 — 2005

Energisparpotential och reparationsbehov i bostader och

lokaler, ERBOL

ERBOL utférdes 1983/84 som en del i davarande Byggforskningsradets
program EHUS-85. Statens institut for byggnadsforskning besiktade cirka
1 500 bostader och lokaler i 62 kommuner. I rapporten Reparationsbehov
i bostdider och lokaler beskrivs byggnadstekniska 16sningar samt vilka
normala och extraordinira underhéllsatgarder som finns i bostidder och
lokaler. I denna rapport dr framforallt uppgifter om de byggnadstekniska
16sningarna intressant som jamforelse. *

" IN:29 Bostadsbestindets tekniska egenskaper. Forskningsrapport Statens institut for
byggnadsforskning, 1993.

Meddelande M84:10, Reparationsbehov i bostdder och lokaler. Statens institut for
byggnadsforskning, Tolstoy och Svennerstedt, 1984.
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Industrifaktas undersdkning

Industrifaktas undersokning® kan anvéndas for att jamfora resultatet for
flerbostadshus byggda 1961-75, bland annat for foljande:

e dgarkategorier

e antal ldgenheter

e uppviarmningssatt

e genomsnittlig energianvandning

? Fornyelse av flerbostadshus byggda 1961-1975. Industrifakta, 2008



2 Sveriges byggnader

Den genomsnittliga byggnaden

Hur ser det genomsnittliga svenska smahuset och flerbostadshuset ut?
Det kan BETSI-undersékningen svara pa.

Det genomsnittliga smahuset

Det genomsnittliga sma-
huset byggdes 1953 och
ar ett 1,5-plans hus med
kallare.

Fasaden ar av tra och
taket ar ett sadeltak med
betongtakpannor.

Den uppvarmda arean,
Atemp, ar 160 m? och yt-
tervaggarnas U-varde ar
0,334 W/( m*K).

Det bor 2,3 personer i
huset.

N //
i’r{ + BN EE e
e l[ El N ;L
| " “E‘ii"“" '

Foto: Conny Fridh/Johnér
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Det genomsnittliga flerbostadshuset

Det genomsnittliga flerbostadshuset
byggdes 1959 och bestar av kallare
samt tre vaningar ovan mark.

Fasaden ar i tegel eller puts och taket
ar ett sadeltak med betongtakpannor.

Den uppvarmda arean, Asemp, ar
1426 m? och yttervaggarnas U-varde
ar 0,411 W/( m*K).

| huset finns 14,55 I&agenheter och det
bor i genomsnitt 1,7 personer i varje
lagenhet.

Foto Niklas Almesjé/Bildarkivet.se

Lokaler — ett varierat utbud

Lokalerna som ingér BETSI-urvalet varierar alltfor mycket i storlek, an-
vandning och utseende for att det ska g att ta fram en typisk lokalbygg-

nad.

I undersékningen har studerats allt fran slott och museer till idrottsan-
laggningar, personalutrymmen och sjukhus samt kontor och butiker. Sko-
lor och forskolor ingar inte i BETSI eftersom dessa lokaler ingick i Ener-
gimyndighetens STIL2-undersokning 2007'°. Statistiken om lokaler blir
darfor svér att tolka pa grund av stora olikheter mellan byggnaderna.

10 Energianvdndning och innemiljo i skolor och forskolor — en forbattrad statistik i loka-

ler, STIL2, ER 2007:11
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Antal byggnader i Sverige
Totalt finns cirka 165 000 flerbostadshus, cirka 1 888 000 smahus och
cirka 47 000 lokaler i Sverige, sammanlagt cirka 2 100 000 byggnader.

Dessa siffror dr baserade pa urvalsundersékningen BETSI och tidigare
SCB-statistik.

Antal smahus

Antal sméhus enligt resultaten fran BETSI har kalibrerats mot Statistiska
centralbyrans, SCB, urvalsram for BETSI, dvs. det antal byggnader som
av SCB bedomdes vara uppvarmda och permanent bebodda samt ha ett
taxeringsvarde pa minst 50 000 kr &r 2005.

Figur 2.1 Antal smahus enligt ELIB och BETSI fordelade pa byggdr.

Antal hus i
1000-tal
1000
800
600
400
. .
0 I .
61-75 76-85 86-95 96-05 Byggar
mELIB m BETSI

Antal flerbostadshus och lagenheter

I figur 2.2 jamfors antal byggnader i Sverige enligt resultaten fran BETSI
och ELIB. For kategorin flerbostadshus byggda aren 1961 — 1975 verkar
det finnas 3 000 fler byggnader enligt BETSI &n enligt ELIB. En orsak
kan vara att vissa radhus klassats som flerbostadshus i fastighetstaxe-
ringsregistret.
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Figur 2.2 Antal flerbostadshus enligt ELIB respektive BETSI fordelade

pd byggar.
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Figur 2.3 Antal ldgenheter i flerbostadshus enligt ELIB respektive BETSI
fordelade pd byggar.
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Lokaler
I BETSI ingar sévél kontor, restauranger och hotell som vardlokaler, sim-
och sporthallar, kulturbyggnader och allméinna lokaler i undersdkningen.
Det finns totalt cirka 47 000 sddana byggnader enligt BETSI-
undersokningen, varav cirka 24 000 byggnader anvénds som kontor, ho-
tell och restaurang. Byggnadernas storlek, form etc. varierar stort och det
ar darfor svart att gora generella uttalanden om lokaler.

Skolor, ddremot, ingér inte i BETSI-undersokningen eftersom de in-
gick i Energimyndighetens STIL-undersokning &r 2006.

Radhus — taxerade bade som flerbostadshus och smahus

Det fins cirka 120 000 bostdder i radhus i Sverige. I fastighetstaxerings-
registret &r cirka 100 000 radhusbostédder klassificerade som smahus och
cirka 20 000 som ldgenheter i flerbostadshus. Det innebér att radhus inte
ar enhetligt klassade som smahus eller flerbostadshus i BETSI.

Den ritta klassificeringen for radhus dr smahus. Det innebér att samman-
taget blir det nagot fler lagenheter i flerbostadshus (cirka 20 000) och né-
got fler flerbostadshus (cirka 4000) dn vad det skulle blivit om alla radhus
vore klassade som sméhus.

Lagenhetsstorlekar i flerbostadshus

Det finns flest tva- och trerumslégenheter i alla drgéngar av flerbostads-
bestandet. Den minsta lagenhetsstorleken, ett rum och kok, ar vanligast i
hus byggda fore 1960. De storsta ldgenheterna finns i de nyaste argangar-
na.

Upplatelseform

Att dga sitt smahus ar vanligast, det gor cirka 91 procent av de boende i
denna byggnadskategori. De flesta flerbostadshus, cirka 67 procent, ar
hyresritter. I flerbostadshus byggda 1996 — 2005 &r dock bostadsritt den
vanligaste upplatelseformen.
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Figur 2.4 Uppldtelseformer for smahus.
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Figur 2.5 Upplatelseform for flerbostadshus
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Byggnadstyp

Vilken byggnadstyp ar vanligast bland flerbostadshus och smahus?
Bland smé&husen dominerar friliggande hus stort, med 82 + 4 procent.
Flest andel friliggande smahus finns bland dem som &r byggda fore 1960.

Figur 2.6 Byggnadstyper smdhus.
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Figur 2.7 Byggnadstyper"' flerbostadshus.
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1y bilaga 4 finns skisser och beskrivning pa de olika byggnadstyperna.
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I tabell 2.8 gors en jadmforelse mellan information frén BETSI och frén
Industrifakta. Skillnaderna kan bero pa att det inte &r helt sjalvklart vilken
byggnadstyp som en byggnad tillhor.

Tabell 2.8 Byggnadstyp flerbostadshus byggda 1961— 75 (konfidensin-
tervall har inte berdknats).

BETSI Industrifakta
Antal Andel Antal Andel

(1000-tal) (%) (1000-tal) (%)
Lamellhus och
skivhus 621 79 719 85
Loftgangshus 106 13 45 5
Punkthus 44 6 69 8
Ovrigt 15 2 19 2
Summa 786 100 853 100

Vaningsplan

I sméhus &r tva vaningar ovan mark vanligast. I flerbostadshus é&r fyra va-
ningar mest forekommande, tétt f6ljt av tre och tva vaningar. Byggnader
med fler 4n tio vaningar &r ytterst séllsynt.

Efter att hisskrav for hus med fyra eller fler vaningar infordes i Sveri-
ge 1960 byggdes manga trevaningshus men dven manga hoga hus efter-
som dyra hissanordningar gjorde fyra- till sjuvaningshus mindre ekono-
miskt 16nsamma. '

Avstand till avfallsutrymme i flerbostadshus

I Boverkets byggregler (BBR) finns ett allmént rad att det inte bor vara
mer dn 50 meter frén byggnadens entré till avfallsutrymmen och avfalls-
anordningar i flerbostadshus. Det allménna radet trddde i kraft &r 2008.
Anledningen var att Boverket ville precisera kravet i BBR att avfallsut-
rymmen ska ligga i eller ndra anslutning till byggnaden. Avstandet till
avfallsutrymmen tenderar att bli lingre vilket forsdmrar tillgédngligheten
och det dr bakgrunden till att Boverket har undersokt avstand till avfalls-
utrymmena i det befintliga bostadsbestindet.

I BETSI har besiktningspersonerna uppskattat avstandet fran entrén
till ndrmaste avfallsutrymme eller avfallsanordning for hushéllssopor. Det
finns en osdkerhet i svaren eftersom det dr oklart om besiktningspersonen
har métt avstandet fran den entré 1 byggnaden som ligger ndrmast avfalls-
utrymmet, ldngst bort eller ett medelvérde av dessa.

Figur 2.9 visar att cirka 91 procent av antalet l14genheter i Sverige har
0 — 50 meter till ett avfallsutrymme. Det innebér att cirka 220 000 l4gen-
heter av totalt 2,4 miljoner har mer &r &n 50 meter till avfallsutrymmet.
Storst andel byggnader med langre avstand &n 50 meter till ett avfallsut-
rymme har flerbostadshus med byggér 1986 — 95, dir har cirka 20 pro-
cent langre dn 50 meter.

12 Forutsittningar for omvandlingar fran lokaler till bostdder, Marie Frid och
Emma Wickberg, Examensarbete nr 5341/07, Lunds Tekniska Hogskola
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Figur 2.9 Andel av det totala antalet ldgenheter for olika byggdr och deras avstand till ndrmaste
avfallsutrymme for hushdllssopor.
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Figur 2.10 Antal ldgenheter och deras avstand till ndrmaste avfallsutrymme for hushdllssopor, for
respektive byggar.
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3 Byggteknik

I BETSI finns en méngd information om byggnadsteknik, till exempel
grundlaggning, fasader, takform och taklutning.

Grundlaggning

Maénga byggnader har en kombination av flera olika grundlaggningssatt
som kan ses i figur 3.1. Enbart kéllare dr det vanligaste grundldggnings-
séttet for alla byggnadstyper.

Figur 3.1 Grundliggningssdtt for smahus, flerbostadshus och lokaler, andel
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Krypgrund
Krypgrund &r det nést vanligaste grundldggningsséttet for sméhus. Endast
en mindre andel flerbostadshus har krypgrund. Osékerheten i data &r allt-
for stor for att det ska vara ndgon idé att redovisa arean for de enskilda
aldersklasserna. Totalt uppgér krypgrundsarean i hela flerbostadshus-
bestandet till ungefir 6 miljoner m’.

Det finns flera olika typer av krypgrunder som framgér av tabellen
nedan. Uteluftsventilerad krypgrund dominerar med 60 procent.

Tabell 3.2 Antalet och andelen av olika typer av krypgrunder.

Krypgrund typer Antal (1000-tal) Andel(%)
Inneluftventilerad krypgrund 11 £6 1 +£1
Oventilerad krypgrund (60 +46) 7 6
Plintgrund (46 £ 45) 6 5
Torpargrund (200 *102) 25 +12
Uteluftsventilerad krypgrund 484 +136 60 +13

() statistiskt osakert

Total area for krypgrundbjilklag i smahus uppgér till 70 miljoner m®.

Figur 3.3 Total area for krypgrundsbjdlklagen hos smdhus i de fem dl-
dersklasserna.
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Platta pa mark/kallargolv

Kallare r det vanligaste grundldggningsséttet for alla byggnader. Den to-
tala arean for platta pa mark eller kéllargolv i samtliga smahus uppgar till
cirka 122 miljoner m’.

Figur 3.4 Total area for platta pa mark/kéllargolyv for smdhus i de fem
dldersklasserna.
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Total area for platta pd mark/kéllargolv for flerbostadshus uppgér till 62
miljoner m’.
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Figur 3.5 Total area for platta pa mark eller killargolv for flerbostads-
hus i de fem dldersklasserna.
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Fasadmaterial

Fasadmaterial pd smahus och flerbostadshus

De flesta smahus har tréfasad (163 + 16 miljoner m?*), medan puts- eller
tegelfasad (41 = 27 miljoner m’ respektive 42 + 28 miljoner m?) ir vanli-
gast pa flerbostadshus. Aven i ELIB angavs tri vara det vanligaste fa-
sadmaterialet, f6ljt av tegel och puts. Fasadmaterialarean i ELIB &r dock
svértolkad och en jimforelse i antal m* gér inte att gora.
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Figur 3.6 Fasadmaterial pd smdhus och flerbostadshus, miljoner m’.
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Vind- och takkonstruktion

Area for vind- och takkonstruktion for sméhus
I BETSI ér arean for hela takkonstruktionen'® 204 miljoner m2. Total yta
for vind- och takkonstruktion i ELIB 4r 188 miljoner m” .

Det horisontella vindsbjilklagets totala area uppgar till 147 miljoner
m’ i BETSI. I ELIB har inte dessa uppgifter tagits fram.

'3 I hela takkonstruktionen ingér klimavskiljande horisontellt vindsbjélklag, stodbens-
véggar och snedtak.
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Figur 3.7 Area for hela takkonstruktionen och area for horisontellt
vindsbjdlklag i BETSI samt arean for hela takkonstruktionen i ELIB. Di-
agrammet avser smahus.
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Area for vind- och takkonstruktion for flerbostadshus
I BETSI ir arean for hela takkonstruktionen'* 66 miljoner m2. Total yta
for vind- och takkonstruktion i ELIB 4r 49 miljoner m* .

Det horisontella vindsbjilklagets totala area uppgar till 62 miljoner m*
1 BETSI. I ELIB har inte dessa uppgifter tagits fram.

Figur 3.8 Area for hela takkonstruktionen och area for horisontellt
vindsbjdlklag i BETSI samt arean for hela takkonstruktionen i ELIB. Di-
agrammet avser flerbostadshus.
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' I hela takkonstruktionen ingér klimatavskiljande horisontellt vindsbjélklag, stodbens-
véggar och snedtak.
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Area for vind- och takkonstruktion for lokaler
For samtliga lokaler uppgér arean for hela takkonstruktionen till 33,2 mil-
joner m”. Nagon jimforelse med ELIB kan inte géras eftersom lokaler
inte ingick i den undersdkningen.

Area for horisontellt vindsbjilklag dr 28,3 miljoner m?.

Figur3.9 Area for horisontellt vindsbjilklag i de tre lokalkategorierna
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Tak

Takform?*®
Sadeltak &r vanligast, vilket det ocksa var enligt ELIB-undersékningen
(266 miljoner m®), foljt av valmat tak (25 miljoner m”) och mansardtak
(18 miljoner m?). Valmat tak har blivit mindre populirt pa senare ar, me-
dan mansardtak och pulpettak har 6kat nagot i omfattning.

Figur 3.10 Takform, andel av smdhus och flerbostadshus.
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15 Forklaring av de olika takformerna finns i bilaga 4.
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Taklutning
I figur 3.11 visas taklutningar for sméahus och flerbostadshus. Aven i

ELIB dominerade den storsta taklutningen.
Figur 3.11 Taklutning hos smdhus och flerbostadshus.
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Taksakerhet

Boverket har parallellt med denna rapport publicerat en sérskild rapport
med resultat om taksikerheten fran undersokningen.'® Nedan foljer en
sammanfattning av resultatet.

Totalt finns det cirka 2 100 000 byggnader (sméhus, flerbostadshus
och lokaler) 1 Sverige. Boverket har konstaterat att:

e For 90 £ 2 % av alla byggnader finns ndgon form av krav pa takséker-
hetsanordningar pé taket.

e 80 =5 % av alla byggnader har nagon typ av taksédkerhetsanordning
pa taket.

e For cirka 1,9 miljoner byggnader finns krav att ha uppstignings-
anordningar till taken. 56 & 8 % av dessa uppfyller de krav som stélls
for den specifika byggnaden.

e For cirka 1,3 miljoner byggnader finns krav pa forbindelse till skor-
sten. Cirka 71 £ 8 % av dessa uppfyller de krav som finns pé forbin-
delsen till skorstenen.

1 Taksikerhet — resultat fran projektet BETSI. Boverket juni 2010.
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e Cirka 1,4 miljoner byggnader har enligt besiktningsprotokollen taksé-
kerhetsanordningar och inféstningar till taksikerhetsanordningar.
90 % av dessa dr i gott skick, medan 10 % ér i daligt skick eller har di-
rekta brister.

e Totalt har 16 + 4 % av byggnaderna nagon form av skydd mot snoras.
Snorasskydd finns pa 62 + 9 % av alla byggnader med fasadhdjd Gver
8 meter.

Takmaterial

Den vanligaste takbeldggningen bade for smahus och flerbostadshus ar
betongtakpannor, foljt av tegeltakpannor. Pa sméhus och flerbostadshus
finns cirka 80 miljoner m* tegeltak och cirka 158 miljoner m” tak med be-
tongpannor. Aven i ELIB var de vanligaste takmaterialen tegel- och be-
tongpannor (130 miljoner m* respektive 98 miljoner m?).

Figur 3.12 Takmaterial pd sméhus och flerbostadshus i antal miljoner m’.
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Fonster

Fonsterarea i olika vaderstreck

Fonsterareans fordelning i olika vaderstreck varierar inte sérskilt mycket.
Fordelningen é&r cirka 25 procent av den totala fonsterarean i varje véder-
streck for alla byggnader.

Fonsterarea for smahus

Total fonsterarea for smahusen uppgar till 42 miljoner m”. Nedan visas
fonsterarea per byggnadsklass och en jamforelse med ELIB.
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Figur 3.13 Total area for fonster i smahus i de fem dldersklasserna.
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Fonsterarea for flerbostadshus

Total area for flerbostadshusen uppgar till 29 miljoner m*. Nedan visas
fonsterarea per byggnadsklass och en jamforelse med ELIB.

Figur 3.14 Area for fonster i flerbostadshusen i de fem dldersklasserna.
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Fonsterarea for lokaler

Total fonsterarea for lokaltyperna kontor, vard och allménna lokaler upp-
gar till cirka 7,8 miljoner m®. For lokaler finns inga jamforelseareor med
ELIB.
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Figur 3.15 Area for fonster i de tre lokalkategorierna, samt den totala
fonsterarean for samtliga lokalbyggnader.
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4 Enerqi

Energifragorna och besparingspotentialer for byggnaderna analyseras mer
i detalj i fordjupningsrapporten om energi'’.

Uppvarmd golvarea i bebyggelsen
I BETSI finns Atemp18 for samtliga byggnader som besiktats.

Figur 4.1 Uppvirmd golvarea i smdhus, jamforelse BETSI och ELIB.
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17 Energi i bebyggelsen — tekniska egenskaper och berdkningar — resultat av projektet
BETSI. Boverket 2010

'8 Golvarean i temperaturreglerade utrymmen avsedd att vdrmas till mer &n 10 °C begrén-
sade av klimatskdrmens insida (mz).
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Bostadsarea (BOA), lokalarea (LOA) och biarea (BIA) finns for vissa
byggnader, men inte for alla. Har redovisas dérfor endast golvarean ut-
tryckt 1 Aiemp.

I figur 4.1 redovisas uppvarmd golvarea i smahus. Total uppvarmd
golvarea (Asemp) dr 301 miljoner m’. Smahus uppforda fore 1961 har en
storre area jamfort med de uppgifter som anges i ELIB. En anledning till
en Okad area kan vara att tidigare ouppvarmda vindar och kéllare inretts
for bostadséndamal. Dessutom kan manga dldre byggnader ha byggts till.
Niér det géller kategorin 1976 — 1985 ingar i ELIB byggnader uppforda
till och med 1988.

I figur 4.2 redovisas uppvérmd golvarea i flerbostadshusen. Total
uppvirmd golvarea (Aemp) dr 237 miljoner m’. Aven bland flerbostadshu-
sen har ytan okat i den éldsta alderskategorin, jamfort med ELIB. Skill-
naden mellan de tva undersdkningarna dr dock inte sa stor, och den statis-
tiska osdkerheten &r betydligt storre dn skillnaden i punktskattning.

Figur 4.2 Uppvdrmd golvarea i flerbostadshus, jamforelse mellan BETSI
och ELIB.
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I lokaler &r uppvirmd golvarea 89 miljoner m”. I undersokningen ingér
dock inte skolor och forskolor, som utgor ungefér en tredjedel av landets
samlade lokalarea.

U-varden for yttervaggar

I figur 4.3 redovisas genomsnittliga U-vérden for ytterviggar i smahus.
Figuren visar att ytterviggarnas U-vérden forbéttrats nagot i den dldre
bebyggelsen jamfort med de uppgifter som togs fram i ELIB. Yttervig-
garnas U-vérde har forbéttrats i sméhusen fram till och med perioden
1986 — 1995. Dérefter tenderar det genomsnittliga U-vérdet att ater oka.
Okningen ligger dock inom felmarginalen for undersokningen.
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For att i de dldre byggnaderna uppna ett lika lagt U-virde som i de
yngre krévs en tilldggsisolering motsvarande 170 mm mineralull i ge-
nomsnitt.

Figur 4.3 Genomsnittligt U-virde i ytterviggar for smdhus, en jimforelse
mellan BETSI och ELIB.
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I figur 4.4 redovisas ett genomsnittligt U-varde for yttervaggar i flerbo-
stadshus. Figuren visar att ytterviggarnas U-vérden forbattrats nagot i
den dldre bebyggelsen jamfort med de uppgifter som togs fram i ELIB.
Felmarginalen dr dock forhéllandevis stor. Yttervaggarnas U-varde har
forbéttrats i flerbostadshusen fram till och med perioden 1986 — 1995.

For att i de dldre byggnaderna uppna ett lika lagt U-vérden som i de
yngre behovs en tilldggsisolering motsvarande 190 mm mineralull i ge-
nomsnitt.

Figur 4.4 Genomsnittligt U-vdirde i ytterviggar for flerbostadshus, en
jamforelse med ELIB.
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I lokalerna é&r, enligt BETSI, yttervdggarnas genomsnittliga U-vérde i
hela bestandet 0,41 W/(m*K). [ smahusen dr motsvarande virde
0,31 W/m*K). och i flerbostadshusen 0,41 W/(m>K).

Gar det att tillaggsisolera utan att
bebyggelsens kulturhistoriska varden
forloras?

Kulturmiljé ar en dndlig resurs som det dr mycket svart att sitta ett eko-
nomiskt virde pa. Nya kulturvirden tillkommer successivt, men de som
riskerar att forsvinna vid till exempel ett for langt drivet energisparande
innebér en forlust av ndgot som inte kan aterskapas. Det som idag upp-
levs som vardagligt och kanske rent av fult kan i framtiden visa sig vara
en viktig nyckel till att forsta vart forflutna. Darfor &r det alltid viktigt att
gora medvetna avvigningar nidr ndgot ska fordndras. Detta gors exempel-
vis i samband med en bygglovsprovning. For att processen ska bli fram-
géngsrik krivs kunnande inom sévél ekonomi som energi och kulturmiljo
hos de personer som ska fatta besluten.

Med ett sddant brett angreppssétt kan vi i arbetet med energiomstéll-
ning skapa ett langsiktigt héllbart samhélle dar détid, nutid och framtid
stindigt dr ndrvarande. Annars dr det létt att upprepa misstagen fréan tidi-
gare perioder, exempelvis de tilldggsisoleringar som gjordes i samband
med oljekrisen pa 1970-talet.

Boverkets antikvarier har studerat inrapporterat material fran ett antal
byggnader inom BETSI for att beddma mdjligheter till att tilldggsisolera
fasader. Slutsatsen dr att en sddan atgird i ménga fall &r svér att genomfo-
ra utan att forstora byggnadens kulturhistoriska vérden. Det understryker
vikten av kompetenta beddmningar i byggprocessen.

I protokollen har besiktningspersonerna bedomt mojligheten att till-
laggsisolera ytterviggen med hénsyn till byggnadens kulturhistoriska
virde. Besiktningspersonernas beddmning visas i tabell 4.5

Tabell 4.5 Besiktningspersonernas bedomning av méjligheten att tilldggs-
isolera byggnadernas ytterviggar

Andel av Ja Nej Tveksamt
Smahus 65% 23% 12 %
Flerbostadshus 41% 31% 28 %
Lokal 50% 39% 11 %
Totalt 63% 24% 13 %

U-varden for horisontellt vindsbjalklag

I BETSI har uppgifter for horisontellt vindsbjilklag, snedtak och stod-
bensviggar dokumenterats var for sig. I ELIB redovisas genomsnittliga
U-vérden for hela takkonstruktionen. I figur 4.7 och 4.8 redovisas U-
vérden for horisontellt vindsbjilklag for BETSI och for ELIB hela tak-
konstruktionens U-vérde.
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Av figur 4.8 framgér att det genomsnittliga U-vérdet for vindsbjilklag
sjunker i de yngre alderskategorierna, for att plana ut i de tva yngsta.
Smahusen tenderar att ha ett ndgot lagre genomsnittligt U-varde jamfort
med flerbostadshusen.

For att fa ett lika lagt U-vérde i de dldre byggnaderna som i de yngre
skulle det i genomsnitt krdvas en tilliggsisolering motsvarande 250 mm
16sull. I lokaler &r det genomsnittliga U-virdet for hela populationen
knappt 0,3 W/(m*K).

For sméhus dr genomsnittet for hela populationen knappt 0,23
W/(m*K) och for flerbostadshus drygt 0,23 W/(m*K).

Tabell 4.6 visar besiktningspersonernas bedéomning av méjligheten att
tilldggsisolera vindsbjalklagets utsida med héansyn taget till byggnadens
kulturhistoriska virde.

Tabell 4.6 Besiktningspersonernas uppskattning av andel byggnader ddr
tilldggsisolering av vindsbjdlklagets utsida dr mojligt

Andel Ja Nej Tveksamt
Smahus 74% 14% 12 %
Flerbostadshus 68% 15% 17 %
Lokal 69% 21% 10 %
Totalt 73% 15% 12 %

Figur 4.7 Genomsnittligt U-vdrde hos horisontellt vindsbjdlklag i smd-
hus.
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Figur 4.8 Genomsnittligt U-vdrde hos horisontellt vindsbjdlklag i flerbo-
stadshus.
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U-varden for fonster

I BETSI har uppgifter om fonstrens U-vérden tagits fram. [ ELIB redovi-
sades i stdllet antal glas i fonstren. Av den anledningen gors ingen jamfo-
relse i denna rapport. Av figur 4.9 framgar att det genomsnittliga U-
vardet for fonstren sjunker négot i de yngre alderskategorierna, 4&ven om
det dr en mattlig fordndring.

Att skillnaden mellan olika alderskategorier inte &r storre beror for-
modligen pa att fonster i det dldre bestdndet tjdnat ut och bytts mot nyare
med forhéllandevis laga U-virden. Att fonstren i det yngsta bestdndet inte
har ldgre U-virden ér dock forvanande. En anledning kan vara att det har
varit svart att bedoma om ett fonster har ldgemissionsskikt pa ett eller fle-
ra glas eller inte.

Om alla fonster i byggnadsbestandet byttes ut mot moderna energief-
fektiva fonster, skulle det genomsnittliga U-virdet kunna minskas till
mindre dn hdlften jAmfort med genomsnittet for fonstren i dagens be-
stand.

I lokaler dr det genomsnittliga U-vérdet for hela populationen knappt
2,3 W/(m*K). For smahus och flerbostadshus 4r genomsnittet for hela
populationen drygt 2.2 respektive drygt 2,1 W/(m*K).
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Figur 4.9 Genomsnittliga U-vdrden hos fonster i smdahus i de fem dlders-
klasserna, samt jamforelse med ELIB i de tre dldsta.
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Figur 4.10 Genomsnittliga U-virden hos fonster i flerbostadshus i de fem
dldersklasserna, samt jimforelse med ELIB i de tre dldsta.
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Figur 4.11 Genomsnittliga U-virden hos fonster i de tre lokalkategorier-
na, samt for samtliga lokaler.
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Huvudsaklig varmekalla
I smahus &r den vanligaste huvudsakliga virmekillan elvirme. Med el-
vérme menas elpanna, forbrdnningspanna med elpatron (dir elpatronen
star for huvudsaklig varmetillforseln) eller direktverkande el. Manga
byggnader har flera virmekaéllor.

Olja och gas anvénds fortfarande i cirka 4 % av sméhusen.

Figur 4.12 Huvudsaklig virmekdlla i smahus, andel (konfidensintrevall
har inte berdknats)

Fjarr- Olja/Gas i Varme- El- Biobransle i
varme/  forbrannings- pump (ej varme forbrannings-
Nar- panna franluft) panna
varme

Andel 18 % 4% 28 % 29 % 21 %

I flerbostadshus dominerar fjarrvéarmen, 64 % av byggnaderna har fjarr-
virme som huvudsaklig virmekélla. Av tabell 4.14 framgar att 81 % av
den uppvirmda arean i flerbostadshus virms med fjarrvarme. Skillnaden
beror pa att det finns fler stora byggnader med fjarrvirme och att manga
sma flerbostadshus finns i mindre stider dar det inte finns tillgang till
fjarrvirme i samma utstrickning.

Figur 4.13 Huvudsaklig virmekdlla i flerbostadshus, andel (konfidensin-
tervall har inte berdknats)

Fjarr-  Olja/Gas i Varme- El- Biobransle i
varme/ forbran- pump (€] varme  forbrannings-
Nar- nings-panna  franluft) panna

varme

Andel 64 % 7% 15 % 11 % 2%
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Varmekalla som andel av uppvarmd golvarea

I tabell 4.14 redovisas andel uppvarmd golvarea (Amp) per virmekélla.
Den vanligaste virmekéllan i smahus ar elvirme som kan vara vattenbu-
ren eller direktverkande. El till virmepumpar ingar inte i denna redovis-
ningsgrupp. Fyra procent av uppvarmd golvarea i sméhusen anviander
olja eller gas som viarmekalla. Olika typer av virmepumpar varmer en
dryg tredjedel av den totala uppvarmda golvarean i alla smahus och sva-
rar for en fjardedel av smahusens virmebehov. Inklusive den el som till-
fors virmepumpar svarar el for en tredjedel av smahusens virmebehov.
Jamfort med ELIB har antalet virmepumpar 6kat mer &n fem ganger i
sméhusbestindet.

I flerbostadshus och lokalbyggnader dominerar fjarrvirme. Den svarar
for cirka 80 procent av virmebehovet i dessa byggnader.

Tabell 4.14. Virmekdlla och andel av uppvirmd golvarea (Aemp) i bygg-
naderna

Byggnadstyp Olja/Gas Elvarme VP FVP Bio FJV
Smaéahus 4% 26 % 24 % 1% 22 % 23 %
Flerbostadshus 6 % 5% 6 % 2% 1% 81 %
Lokaler 5% 9% 3 % - 2% 81 %

VP; Varmepump som hamtar varme fran mark, sjo, uteluft eller grundvatten
FVP; Franluftsvarmepump som atervinner varme ur franluften

Bio; Biobransle i férbranningspanna, braskamin, dppen spis, kakelugn eller dylikt
FJV; Fjarrvarme och narvarme
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Huvudsakligt bransle i forbranningspannai smahus

Biobrinslen som ved, flis och span dr det vanligaste brénslet i sméhusens
forbranningspannor. El finns med som huvudsakligt bransle eftersom fas-
tighetsdgaren av ekonomiska, praktiska eller andra skl anvander elpatro-
nen 1 forbranningspannan.

Figur 4.15 Typ av huvudsakligt brdnsle som anvdnds i forbrdnningspan-
na i smahus.
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Enligt Energimyndigheten'® virms cirka 40 procent av smahusen helt el-
ler delvis av nadgon form av virmepump. Berg/jord/sjovarmepump finns
enligt Energimyndigheten i 254 000 + 25 000 sméahus.

Aven i BETSI har cirka 40 procent av smahusen ndgon form av vir-
mepump medan det finns i cirka 25 procent av flerbostadshusen. Ute-
luftsvérmepump é&r vanligast i sméhusen och bergvirmepump &r vanligast
i flerbostadshus.*

19 Energistatistik for smahus 2008, ES 2009:07, Statens energimyndighet
Mer detaljerad information finns i Energi i bebyggelsen — tekniska egenskaper och be-
rdkningar, Boverket 2010
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Figur 4.16 Typ av virmepump i smdhus, flerbostadshus och lokaler.
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Kompletterande varmekallor

Den vanligaste kompletterande virmekallan i smahus dr braskamin,
som finns i cirka 18 &+ 3 procent av smahusen. Solfingare, Oppen spis,
pelletskamin och kakelugn finns i en mindre andel av smé&husen (cirka tva
procent).

Bland flerbostadshusen dr det inte manga byggnader som har en kom-
pletterande virmekélla. Vanligaste kompletterande virmekéllan i flerbo-
stadshus &r kakelugn i hus byggda fore 1960 och solfangare i nyare hus.

a7
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5 Ventilation

Ventilationssystem

I BETSI finns uppgifter om byggnadernas ventilationssystem: sjalvdrag,
franluft (F), fran- och tilluft (FT), frén och tilluft med virmeétervinning
(FTX) samt franluft med virmepump (FVP).

Typ av ventilationssystem i smahus

Sjalvdragsventilation finns i cirka 1,2 miljoner sméhus och &r vanligast i
dldre smahus, se figur 5.1. I nyare smahus dominerar mekanisk ventila-
tion>'. I Boverkets byggregler” infordes 1989 krav pa virmeatervinning
motsvarande en viss andel av virmeenergin i franluften. I ménga byggna-
der uppfylldes kravet genom installation av FTX- och FVP-system, efter-
som det med dessa system dr mojligt att uppfylla kravet. I &lderskategorin
1986 — 1995 har drygt 60 procent av byggnaderna virmeétervinning av
ventilationsluften.

Kravet pa virmeatervinning togs bort i Boverkets byggregler™ ar 1994
for byggnader som i huvudsak virms med fornyelsebar energi, el undan-
taget. Detta avspeglas i den nyaste alderskategorin, déar endast drygt 40
procent har virmeatervinning ur ventilationsluften.

21 Med mekanisk ventilation menas F, FT, FTX och FVP.
*2 SBN 80
2 Boverkets byggregler, BFS 1993:57
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Figur 5.1 Typ av ventilationssystem i smdhus. Andel byggnader med ett
visst ventilationssystem.
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Ventilationssystem i flerbostadshus och lokaler

I flerbostadshus och i lokaler finns ofta olika typer av ventilationssystem
i olika delar av samma byggnad. Procentuell férdelning av typ av ventila-
tionssystem baseras pa hur stor uppvéarmd golvarea som ett ventilations-
system betjdnar. Flerbostadshusen &r indelade i fem alderskategorier och
lokalerna redovisas for hela bestédndet.

I flerbostadshusen och lokalerna &r mekanisk ventilation vanligast.
Det &r endast i de éldre flerbostadshusen som sjélvdrag fortfarande fore-
kommer i stor omfattning. I lokaler forekommer sjdlvdrag knappast alls.
Hér dominerar fran- och tilluft med virmeétervinning. I flerbostadshusen
dominerar franluftssystem, forutom for perioden 1986 — 1995. Detta be-
ror formodligen pé kravet om viarmeatervinning,.
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Figur 5.2 Andel av typ av ventilationssystem i flerbostadshus och lokaler.

Andelen baseras pd hur stor uppvdarmd golvarea ett visst system betjdnar.
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Obligatorisk ventilationskontroll, OVK

Flerbostadshus och lokaler omfattas av férordning (1991:1273) om funk-
tionskontroll av ventilationssystem (OVK). I figur 5.3 redovisas andel
flerbostadshus och lokaler som har en godkénd, delvis godkind respekti-
ve icke godkdnd OVK. Flerbostadshusen redovisas i fem alderskategori-
er. For lokalerna finns ingen sédan indelning.

Av figur 5.3 framgér att en stor andel av byggnaderna inte har en god-
kidnd OVK. Kontroll av ventilationssystem sker pa aggregatniva och en
byggnad med delvis godkdnd OVK kan dndé ha en i huvudsak fungeran-
de ventilation. For att f& en godkdnd OVK finns dven administrativa krav,
till exempel att instruktioner for drift och skdotsel finns latt tillgédngliga.
En del av de byggnader som inte har en godkédnd OVK kan ha en funge-
rande ventilation dven om inte alla administrativa krav &r uppfyllda. Hur
stor den andelen dr kan dock inte besvaras.
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Figur 5.3 Andel flerbostadshus med godkdnd, delvis godkdnd samt un-
derkind OVK.
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Figur 5.4 Andel lokaler med godkdnd, delvis godkdind eller inte godkdind
OVK
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6 Miljo- och halsostorande
amnen

I BETSI har forekomst av ett flertal miljo- och hélsostérande material i
byggnader undersokts. >* Det som inventerats ér asbest, ozonnedbrytande
gaser (freon), PCB, material i tappvattenledningar, koppar, impregnerat
virke, oljetank och oljeavskiljare, kvicksilver fran tandldkarmottagningar,
tjéra samt radonhaltigt byggmaterial (blé lattbetong). Har redovisas resul-
tatet av inventeringen for asbest, PCB och freoner.

Asbest

Asbest har anvints i stor omfattning under cirka hundra ar, séarskilt under
1950- och 1960-talen, fram till férbudet 1976 da det forbjods 1 Sverige.
Asbest kan finnas i exempelvis ventilationskanaler, kakelfix och -fog,
golvplattor, runt ror, som brandskyddsisolering vid viarmekéllor och som
fasad- och takbekladnad (eternit). BETSI visar att cirka 40 procent av
smahusen och 50 procent av flerbostadshusen innehéller asbest, huvud-
sakligen i byggnader uppforda fore 1975.

* For mer information om milj6- och hélsostérande material i hus se rapporten “Farliga
och miljostérande material 1 hus”, Forskningsradet Formas, 2006.
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Figur 6.1 Asbestforekomst i smdahus och flerbostadshus per byggarskate-
gori.
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Polyklorerade bifenyler, PCB

PCB har anvénts sedan 1920-talet i transformatorer och kondensatorer.
Anvéndningen av PCB 6kade fran 1945 fram till kulmen nédddes under
1960- och 1970 talen. PCB har ingatt i fogmassor, mjukgorare i plast och
golvfirg, isolerrutor, isolatorolja och hydraulolja. 1973 f6rbjods dmnet.
PCB har flera bra tekniska egenskaper men ér ett klorerat organiskt mil-
jogift med stor toxisk effekt pa djur och méanniskor.

Vintern 2007-2008 skulle enligt lag® totalt 52 000 byggnader vara
inventerade med avseende pa PCB, men hittills har bara cirka 16 000
byggnader (34 procent) inventerats. Kravet géller byggnader som uppfor-
des eller renoverades under aren 1956 — 1973. Det giller inte en- eller
tvébostadshus. BETSI visar att minst 17 500 byggnader som omfattas av
detta inventeringskrav troligen innehaller PCB. Men antalet byggnader
med PCB kan vara dnnu storre d& uppgifter saknas for en stor del av be-
standet.

» Forordning (2007:19) om PCB m.m.
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Ozonnedbrytande gaser, freoner

Inom byggsektorn har ozonnedbrytande d&mnen, sé kallade freoner (CFC,
HCFC), anvints bland annat som koldmedier i kylanldggningar och som
blasmedel i cellplastisolering. I slutet av 1999 kom anvéndningsforbud
for CFC och 2001 forbjods péafyllnad av HCFC i lackande kylanldgg-
ningar.

Andel byggnader med ozonnedbrytande gaser ér storst for kategorin
lokaler, cirka 16 procent, dérefter flerbostadshus, totalt cirka 8 procent
och minst for smahus, totalt cirka 5 procent.

I nedanstaende diagram visas forekomst av freoner i smahus och fler-
bostadshus uppdelat pa byggar.

Figur 6.2 Andel av smdhus och flerbostadshus med forekomst av freoner,
per byggar.
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Bla lattbetong

Radon i inomhusluften kommer vanligen frén marken, via otétheter i
konstruktionen, eller avges frdn radonhaltigt dricksvatten. Stenbaserade
byggnadsmaterial kan ocksé avge radon, vanligen i mycket smé méngder.
Alunskifferbaserad gasbetong, sa kallad bla lattbetong, dr dock ett mate-
rial som kan orsaka forhojda radonhalter i inomhusluften. Det anvédndes
som byggmaterial under aren 1929 — 1975. I delrapporten om inomhus-
milj6°® finns mer information om radon i BETSI-undersokningen.

Figur 6.3 Andel smahus ddr det dr konstaterat eller troligt att bld littbe-
tong forekommer. Aven andel smdhus ddr besiktningspersonen svarat vet
ej redovisas.
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% God bebyggd milj6 — utvirdering av delmél for god inomhusmiljé — resultat frén pro-
jektet BETSI. Boverket 2010.
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Figur 6.4 Andel flerbostadshus ddr det dr konstaterat eller troligt att bld
ldttbetong forekommer. Aven andel flerbostadshus ddr besiktningsperso-
nen svarat vet ej redovisas.
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7 Hissar, tillganglighet, vatrum
samt brandvarnare

Malséattningen i BETSI-undersokningen var att besikta tva ldgenheter i
alla flerbostadshus, men det har inte alltid varit mojligt. I flerbostadshu-
sen har tva lagenheter besiktats i cirka 82 procent, en ldgenhet i cirka 13
procent och ingen ldgenhet i cirka 5 procent. I lokalerna har besiktnings-
personerna undersokt de delar av lokalen som de féatt tilltrade till.

I detta avsnitt redovisas uppgifter om hissar, tillgénglighet, vatrum och
brandvarnare.

Hissar

Obesiktade hissar

12 + 5 procent av hissarna i BETSI saknar besiktningsskylt eller har be-
siktningsskylt som visar att sista datum for besiktning har passerats. Mot-
svarande siffra for enbart flerbostadshus ar 10 + 5 procent.

Hisskrav

1960 infordes krav pa hiss for hus med fyra eller fler vaningar. Det
medforde att det byggdes manga trevaningshus men dven ménga mycket
hoga hus eftersom dyra hissanordningar gjorde fyra- till sjuvaningshus
mindre ekonomiskt Idnsamma.

Fran ar 1977 géller att nybyggda flerbostadshus med tre eller fler va-
ningar ska ha hiss. Aven vid stdrre ombyggnader (det vill siga omfattan-
de ombyggnader som kriver bygglov/bygganmaélan) kravs det installation
av hiss. Enligt BETSI har 26 + 7 procent av flerbostadshusen hiss och 37
+ 9 procent av lokalerna. For byggnader med tre véningar eller fler &r det
45 + 11 procent som saknar hiss.

I figur 7.1 ser det ut som om ett antal flerbostadshus byggda 1976 och
framat saknar hiss. Dessa byggnader ir sutterdnghus med entréer i flera
nivéer och uppfyller darfor 4nda hisskraven
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7.1 Andel flerbostadshus med tre eller fler vaningsplan utan hiss
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Figur 7.2 Andel flerbostadshus och lokaler med hissar som inte dr besik-
tade.
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Tillganglighet i flerbostadshus

Tillgdnglighet for funktionshindrade i den fysiska miljon ér ett hogt prio-
riterat samhéllsmal som inte ingétt i tidigare studier och som inte heller
ingér i det nationella miljokvalitetsmalet God bebyggd milj6. I dag sak-
nas i stor utstrackning statistik om byggnadsbesténdets tillganglighet for
fysiskt funktionshindrade.

Gaér det att komma fram till byggnaden, fran gatan eller narmast
angoringsplats, utan att passera nagra trappsteg?

Markplanering runt dldre byggnader, byggda fore 1976, borde studeras
nérmare for bedomning av behov och mdéjligheter till atgérder, tekniskt,
forvaltningsmassigt och ekonomiskt. Byggnader uppforda efter 1975
uppfyller i huvudsak kraven pa tillganglighet.

Figur 7.3 Andel flerbostadshus med ndagra trappsteg mellan angoring och
entre.
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Gar det att komma in i flerbostadshuset utan att passera nagra
trappsteg?

Figur 7.4 Andel flerbostadshus med trappsteg i entréen
Andel i %
100

80

60 —

40 —|

20 —

0 \
-60 61-75 76 -85 86 -95 96-05 Byggér

Cirka 70 procent av flerbostadshusen byggda fore 1960, drygt 30 procent
av husen byggda mellan 1960 och 1985, samt 10 — 20 procent av senare
flerbostadshus uppfyller inte dagens krav pa tillgingliga entréer.

For en- och tvabostadshus behover inte kravet pa tillgdnglighet till
byggnaden uppfyllas om det dr befogat med hénsyn till terrdngen. For 6v-
riga smahus 4r tillgdngligheten tillgodosedd, om det med enkla medel i
efterhand gar att ordna en ramp pa tomten till entrén. Sméhus uppfyller
darfor endast undantagsvis kraven pa en tillgénglig entré.

I hur manga hissar finns det plats for rullstol?
For att {4 plats med rullstol i en hiss bor mattet vara cirka 110x140cm.
Tillgdngliga och anvédndbara hissar ar den viktigaste och mest komplice-
rade fragan for tillgénglighet i den befintliga bebyggelsen, sérskilt for hus
frén tiden fore nuvarande regler om tillgdnglighet som inférdes 1976. Det
finns inte heller nagon statistik som redovisar andelen tillgéngliga hissar
med plats for rullstol m.m. For bostidder har behoven uppméarksammats
allt mer genom att dldre numera bor kvar hemma i allt storre utstrickning.
Alla befintliga hissar &r inte tillgdngliga eller anvéndbara for personer
med nedsatt rorelseformaga, sérskilt inte i dldre byggnader. For hus
byggda fore 1976 ar andelen tillgéingliga hissar cirka 50 procent medan
den for nyare hus ar 6ver 90 procent. Formodligen sjunker andelen till-
gingliga hissar kraftigt ju dldre husen dr. Resultatet visar att med en i hu-
vudsak bevarad bebyggelse i tatorter ar tillgéngligheten i flerbostadshus
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byggda fore 1976 till storsta delen en oldst fraga. Har finns ocksé konflik-
ter med kultur- och brandkrav.

Gar det att nd samtliga lagenheter/lokaler utan att behdva anvanda
trappa?

Figur 7.5 Andel flerbostadshus ddr samtliga ligenheter inte kan nds med
t.ex. hiss utan att anvdnda trappa.
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Manga éldre flerbostadshus har trappa upp till hissen i entréplan. I hus
byggda fore 1967 dr det ocksa vanligt med dvervaning eller inredd vinds-
vaning utan hiss. For nya flerbostadshus tillats fortfarande hus i tva va-
ningar utan hiss.

Resultatet visar att den dvervdgande andelen av alla bostadshus inne-
héller ligenheter som inte gar att nd utan att passera trappa. Okningen av
hus med ldgenheter som inte ar tillgdngliga under den senaste perioden
kan bero pa en 6kad andel flerbostadshus med tvé véningar utan hiss, nér
den totala bostadsproduktionen minskade.
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Vatrum

Fall mot golvbrunn

I BETSI har fallet mot golvbrunn undersokts och resultatet visar att

96 + 2 procent av sméhusen och 92 + 4 procent av ldgenheterna i flerbo-
stadshusen har fall mot golvbrunn.

Enligt Boverkets byggregler ska golv i badrum ha fall mot golvbrunn
vid duschplats/badkar. I anslutning till golvbrunnen bor golvlutningen i
duschdelen eller motsvarande vara minst 1:150 for att sdkerstélla avrin-
ning. Ovriga golvytor bor luta mot golvavlopp. Om golvet saknar fall el-
ler har bakfall blir vattnet stdende pa golvet.

Risker for vattenskador i vatrum

Det finns flera faktorer som kan innebéra 6kad risk for vatten- eller fukt-
skador i vatrum. [ BETSI har foljande faktorer valts ut och undersokts nir
det géller tatskikt i vatrum:

e Har rorgenomforingar gjorts inom duschplatsen?
e Finns haltagningar inom duschplatsen?
o Ar tappvattenledningarna dragna inne i viggen?

Om inte titningar vid rorgenomforingar och héltagningar i tatskikt &r kor-
rekt utforda okar risken for att vatten tringer igenom. Déar golvet blir ut-
satt for vattenbegjutning far endast genomforing for avloppsenhet goras.
Figur 7.6 — 7.8 visar hur stor andel sméhus och lagenheter som har ror-
genomforingar genom végg eller andra genomforingar forutom avlopps-
enhet inom duschplats. Det ar intressant att konstatera att i flerbostadshus
byggda 1986 — 95 sé dr det mindre &n 10 procent som har genomforingar
inom duschplats. Kanske kan det bero pa effekterna av VASKA-projektet
under Bo 86 i Umea (1986) *". Den tredubbla 6kningen av genomféringar
mellan 1996 och 2005 i forhallande till 1986 — 95 kan bero pé att det da
var tillatet med dolda kopplingar eller att bojliga ror av plast eller koppar
dragits fran en gemensam fordelare till tappstillet.

27 Bygg vattenskadesdikert — VASKA visar viigen. Johnny Andersson och Rolf Kling.
Byggforskningsradet 2000.



7 Hissar, tillganglighet, vatrum samt brandvarnare

Figur 7.6 Andel smdhus och ldgenheter i flerbostadshus som har ror-
genomféringar inom duschplatsen.
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Figur 7.7 Andel smdahus som har hdltagningar for tvalkoppar, ledstinger
etc. inom duschplats.
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Fler an hélften av alla duschplatser har haltagningar for tvalkoppar, led-
stinger etc. Det ar viktigt att instruktionen for hur en haltagning ska goras
ar latt att forsta och att titprodukterna ar bra dé det ofta dr den boende
sjalv som utfor den.

Figur 7.8 Andel ldgenheter i flerbostadshus som har hdltagningar for
tvdalkoppar, ledstinger etc inom duschplats.
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Figurerna 7.9 och 7.10 visar hur ledningar i vatrummen &r dragna; utan-
paliggande eller inne i viggen. Tillsammans med figur 7.6 framgér t.ex.
for byggar 1986 — 95 att om det &r f& genomforingar inom duschplatsen

sd dr 6vervigande delen av ledningarna dragna pa utsidan av viggen.
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Figur 7.9 Ar ledningar i vitrummen dragna utanpd eller i viiggen? Redo-
visas som andel av smdhus per byggar.
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7.10 Ar ledningar i vitrummen dragna utanpd eller i viiggen? Redovisas
som andel av ldgenheter i flerbostadshus per byggar
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Brandvarnare

Studien visar att 80 procent av de svenska hushallen har en fungerande
brandvarnare och att 74 procent har en brandvarnare som bade fungerar
och dr korrekt installerad. Ytterligare 5 procent av hushéllen har en
brandvarnare som inte fungerar, oftast pa grund av att batteriet &r urladdat
eller saknas. Brandvarnare bor vara korrekt installerade for att dka tillfor-
litlighet och detta har ocksé kontrollerats i undersdkningen.
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Nitanslutna brandvarnare &r i hogre utstrackning korrekt installerade
an batteridrivna. Detta indikerar att ndtanslutna brandvarnare har en hog-
re tillforlitlighet &ven om detta inte ar statistiskt sdkerstéllt. Att natanslut-
na brandvarnare kan ha en hogre tillforlitlighet beror dels pa att batterier
inte behover bytas ut, dels pé att placeringen blir korrekt genom att de in-
stalleras av en utbildad fackman. Idag har endast en liten andel bostédder
nétanslutna brandvarnare.

Som jamforelse till resultatet i BETSI framgér av Rdddningsverkets
enkdt Skydd i hemmet fran 2006 att 90 procent av hushallen i Sverige har
minst en brandvarnare. Det dr en 6kning jamfort med 2001 da 75 procent
av hushéllen uppgav att de hade brandvarnare. Drygt 85 procent svarade
att deras brandvarnare fungerar. **

28 Skydd i hemmet : resultat frdn enkdtundersékningen : NCO 2006:4. Réddningsverket
2006 (finns numera publicerad hos Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap)
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I BETSI gjordes ett antal médtningar som komplement till besiktningarna,
se nedanstdende tabell.

Tabell 8.1 Forteckning 6ver mdtningarna som utfordes i smdhus (S), fler-
bostadshus (F) och lokaler (L) i BETSL

Méatning Mattid Samtliga Underurval  Underurval 1
byggnader

Inomhustemperatur 14 dagar S, F

Relativ fuktighet Luft-

omsattning

Radon >62dagar S,F

Varmvatten Pa plats S,F, L

VOC 14 dagar S, F

Kvavedioxid 14 dagar S, F

Formaldehyd 1 dag S, F

Legionella Pa plats F och L

Underurval:

Vart femte smahus, 20 procent, valdes ut med en urvalsmetodik

liknande systematiskt urval.

Vart tredje flerbostadshus, 33 procent, valdes ut med en urvalsmetodik

liknande systematiskt urval. Endast en byggnad per varderingsenhet och endast en
lagenhet per byggnad dr utvald.

Underurval 1:
Legionellamétningar genomfordes for sma underurval ur dels ordinarie
urval av lagenheter i flerbostadshus, dels ordinarie urval av sportanldggningar
(idrottslokaler). Metodiken som anvindes i BETSI liknar den for
méitningarna som beskrivs ovan. Antalet utvalda objekt ar dock alltfor litet for att
SCB ska kunna ta fram négra skattningar.

For de métningar som gjordes under léngre tid, satte besiktningspersonen
ut métningsutrustning medan de boende ansvarade for att efter utsatt tid
plocka ner utrustningen och skicka in till laboratoriet for analys.
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Inomhustemperatur, relativ fuktighet och
fukttillskott

Temperatur och luftfuktighet mittes i alla bostadslédgenheter med elektro-
niska loggar som var forprogrammerade att registrera virden var 15:e
minut. Med hjélp av registreringar fér utomhustemperatur och luftfuktig-
het fran SMHI:s maitstationer for klimatdata har fukttillskottet i bostéder-
na riknats fram. I ett antal bostdder misslyckades métningarna av olika
anledningar.

Inomhustemperatur

Medeltemperaturen for sméahus ér 21,2 £ 0,2 °C och for flerbostadshus
22,3+ 0,2 °C. 1 ELIB* uppmiittes 20,9 respektive 22,2 °C (+ 0,1 grad) for
sméhus och flerbostadshus. Jamforelsen tyder pa en marginell 6kning,
men den &r inte statistiskt sakerstilld.

For temperaturer i smahus syns en tydlig platé vid 21-22 °C i fre-
kvensfordelningen i figur 8.2. Temperaturen &r ofta ldgre i dldre hus,
béde i sméhus och i flerbostadshus. I ELIB uppméttes de légsta tempera-
turerna i smahus och flerbostadshus byggda fore 1940. Det verkar dock
inte som om medeltemperaturerna entydigt sjunker med 6kande alder for
métningarna i BETSI.

Figur 8.2 Inomhustemperaturer i smdhus
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» ELIB-rapport nummer 4 Mdtning av innetemperatur.
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Figur 8.3 Inomhustemperatur i ldgenheter i flerbostadshus
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Luftfuktighet

Analyser av luftfuktighet och temperatur gjordes utifran ett medelvérde
fran cirka 2 veckors méitning. Mitarna sattes ut vid besiktningarna som
utfordes fran oktober 2007 till maj 2008. Métningarna av bade luftfuktig-
het och temperatur har alltsa skett under olika tider pa aret och pa olika
platser i Sverige. Den relativa luftfuktigheten &r cirka 30 procent i flerbo-
stadshus och nagot hogre 1 sméahus. Det beror troligen pé att smahusen
har lagre luftomséttning och i snitt cirka 1 grad lagre temperatur. I
ELIB™ var resultatet likartat, men med storre spridning.

30 ELIB-rapport nr 7, Bostadsbestdndets inneklimat.
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Figur 8.4 Relativ luftfuktighet i smdhus, fordelning.
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Figur 8.5 Relativ luftfuktighet i ldgenheter i flerbostadshus, fordelning.
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Fukttillskott

Fukttillskottet i BETSI ir lagre jamfort med ELIB*'. Det hogre fukttill-

skottet i ELIB beror formodligen pa osiker médtmetod som lett till felak-
tiga mitvirden, men det 4r inte klarlagt. Andra métningar’* visar pa un-
gefir samma fukttillskottsnivder som BETSI. Tilltron till den métmetod
och beriakning som anvéndes i BETSI &r dock stor.

Figur 8.6 Fukttillskott, jamforelse mellan resultat i BETSI och ELIB.

Smahus fukttillskott g/m° Flerbostadshus fukttillskott g/m®
BETSI 1,8 20,1 1,2 20,2
ELIB 3,6 20,1 2,8 10,1

Jamforelsen visar en liknande fordelning for flerbostadshus och lagenhe-
ter i de bada undersokningarna med ett storre fukttillskott i smahus én i
lagenheter och en storre spridning i resultaten for sméhus én for flerbo-
stadshus.

Det hogsta enskilda fukttillskottet aterfinns i smahus byggda 1961 —
75 dér det noteras hdga virden. Det dr samma aldersklass som stack ut
med betydligt hogre vérden dven i ELIB-undersokningen. Mojligen kan
detta bero pa dndrad byggteknik och minskad ventilation under aren efter
energikrisen pa 1970-talet. I diagrammet nedan redovisas uppmatt fukt-
tillskott i samtliga sméhus.

Figur 8.7 Uppmiitt fukttillskott i smdhus i gram/ m’ .

Andel i %
45%

40%
35%

30%

25%

20%

15%

10%

s I

o | | .

0-0,99 1-1,99 2-2,99 3-3,99 4-499 g/m?®

31 ELIB-rapport nr 6, Bostadsbestdndets tekniska egenskaper.
Kalamees, Hygrothermal Criteria for Design and Simulation of Buildings, Talinn 2006
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Figur 8.8 Uppmiitt fukttillskott i ligenheter i flerbostadshus i gram/m’ .
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Luftomsattning

Luftomséttningen i bostdderna har métts med en spardmnesteknik, den sa
kallade homogenspridningstekniken med anvéndning av passiva” spar-
dmnesbehéllare och passiv luftprovtagning pa kolror.>

Spéaramnesbehallare och kolrér samt temperatur- och fuktighetsmétare
har placerats ut i ligenheterna efter ett givet schema. I vissa fall har mét-
laboratoriet markerat pa ritningar var de olika delarna ska placeras och i
andra fall har besiktningspersonerna fatt stta ut enligt anvisningar fran
métlaboratoriet.

Den genomsnittliga luftomséttningen i sméhusen ar 0,40 oms/h och i
flerbostadshusldgenheterna 0,52 oms/h. Detta kan jimforas med Bover-
kets byggregler, vars krav pa 0,35 1/s, m” motsvarar cirka 0,52 oms/h vid
den minsta takhojd som krévs enligt byggreglerna. Luftomséttningen kan
ocksa jaimforas med Socialstyrelsens riktlinjer enligt SOSFS 1999:25 som
anger att "I bostdder bor det specifika luftflodet (luftomsdttningen) inte
understiga 0,5 rumsvolymer per timme”. Vid hogre rumshojd dn 2,4 me-
ter sa blir jimforelsevéirdet med luftflodet 4nnu bittre.

33 Enligt standarden Inomhusluft — del 8: Bestidmning av luftens lokala medeldldrar i
byggnader for karaktirisering av ventilationsforhdllandena (ISO 16000-8).
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Figur 8.9 Andel smdhus med viss luftomsdttning per timme.
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Figur 8.10 Andel ldgenheter i flerbostadshus med viss luftomsdttning per timme.
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Radon*

Radongashalten har métts under uppvérmningssésongen 2007 — 2008 1
alla besiktade bostdder. Radonmitningsdosorna sattes upp av besikt-
ningspersonerna. I smahusen foljdes Stralsdkerhetsmyndighetens metod-
beskrivning, vilket innebar att antingen tva eller tre dosor anvéndes. *° I
flerbostadshusen gjordes métningar i tva ldgenheter for att kunna jaimfora
med tidigare métningar. I de flesta fall anvindes tva dosor, 1 enstaka fall
tre dosor per ldgenhet.

Vissa problem har uppstétt vid métningarna:

e Dbesiktningspersonal har inte kommit in i alla 14genheter

e de boende har vdgrat ha utrustningen uppsatt

e de boende har skickat in utrustningen for tidigt till métlaboratoriet

e Dbesiktningspersonal har inte ldst metodbeskrivningen tillrdckligt noga
och satt upp dosorna utanfor den sa kallade uppvarmningssésongen
(oktober — april).

For att forbéttra resultatet skickades nya radondosor under uppvéarm-
ningssidsongen 2008-20009 till de bostédder dir métningen inte utférdes en-
ligt métinstruktionen forsta gangen. Pa detta sitt har ytterligare godkénda
matningar kommit in. I de fall matningsresultat &ndé saknas har viarden
fran likartade (samma kommun, byggnadstyp, alder) byggnader valts.
Maitningarna visar att radonhalten i cirka 250 000 smahus och 75 000
ligenheter bedoms Gverstiga gransvirdet 200 Bg/m®, som enligt miljoma-
let ska nas till &r 2020. Det har saledes skett en forbattring sedan bedém-
ningen i den fordjupade utvérderingen av miljokvalitetsmalen &r 2003, da
280 000 sméhus och 115 000 ldgenheter ansags ha forhdjda radonhalter.

* Se ocksd rapporten God bebyggd miljo — Utvdrdering av delmal for inomhusmiljo — re-
sultat fran projektet BETSI.

33 Metodbeskrivning for mdtning av radon i bostdder. Nils Hagberg, Lars Mjones och
Ann-Louis S6derman. Stralsdkerhetsmyndigheten i samarbete med Socialstyrelsen, Bo-
verket och SWEDAC 2005.
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Figur 8.11 Andel byggnader med radonhalt inom olika intervall.
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Varmvattentemperatur

Varmt vatten ska vara varmt och kallt vatten ska vara kallt ar ett enkelt
sdtt att uttrycka vad som krévs av en tappvatteninstallation. I Boverkets
byggregler beskrivs detta som funktionskrav men ocksd med temperatur-
nivaer.

Tappkallvatten ska uppfylla regler for dricksvattenkvalitet enligt
Livsmedelsverkets foreskrifter och Socialstyrelsens allménna rad for en-
skilda anldggningar. Som skyddsniva for kallt vatten finns i Boverkets
byggregler kravet ”Installationer for tappkallvatten ska utformas s att
tappkallvattnet inte virms upp oavsiktligt”.

Tappvarmvatten for personlig hygien anvinds till bad, dusch, disk
m.m. och ska ligga inom ett temperaturspann fran 50°C och uppat. Ut
fran tappstillet far temperaturen hogst vara 60°C for personlig hygien.
Byggreglernas skyddsniva for varmvatten ar att installationer ska utfor-
mas sé att mojligheten for tillvixt av mikroorganismer minimeras. Dess-
utom krivs att installationer for varmvatten utformas sé att lagst 50°C
kan fés ur kranen. For byggnader med varmvattencirkulationsledningar
géller att l4gsta temperatur inte far understiga 50°C. Valet av 50 °C som
lagsta temperatur dr en kompromiss mellan risken for skéllning och méj-
ligheten att avddda legionellabakterier.

Till kraven i Boverkets byggregler finns allménna rad i syfte att séker-
stélla korrekt temperatur ur hygiensynpunkt, bl.a. att:

e [ ackumulatorer med tappvarmvatten bor temperaturen inte understiga
60°C.

o Installationer for tappkallvatten bor inte placeras i varma schakt eller i
golv med golvvérme.
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Legionellabakterier
Bakterier av sléktet legionella kan orsaka legionérssjuka (en form av
lunginflammation) eller pontiacfeber (en form av influensa). I naturen
finns bakterierna naturligt i sotvatten, t.ex. i aar, dlvar och sjoar, men
dven i grundvatten. De finns dels direkt i vattnet dels inuti amdbor.
Frilevande legionellabakterier forokar sig i temperaturomradet mellan
20 —45°C. Amobor har en forméga att skydda bakterierna mot hogre
temperaturer.

BETSI

I BETSI har varmvattentemperaturen hamtats fran ett flertal stillen.
Utgaende temperatur direkt efter varmvattenberedare/varmevéxlare
Varmvattentemperatur efter tappstille

Vid aterkommande VVC-ledning

Vid ackumulatortankar

Samtliga varmvattenmétningar i BETSI &r momentana. Matningen vid
tappstéllet dr utford i rinnande varmvatten medan resterande métningar ar
en blandning av avldsning av fasta termometrar och métningar pé led-
ningar. Ibland har det inte varit mgjligt att genomfora alla métningar i en
byggnad. Detta avspeglar sig i konfidensintervallen.

Det har inte varit mgjligt att méta kallvattentemperaturen eftersom det
behdvs mitningar under en lidngre tid for att se hur temperaturen foréand-
ras i kallvattenledningen under dygnet. For att fa en heltdckande bild av
hur varmvattencirkulationssystemet fungerar skulle en ldngre métserie dn
den som utforts i BETSI behovas.

Temperaturnivaerna i figurerna 8.12— 8.14 ar hdmtade fran olika re-
gelverk, exempelvis Boverkets Byggregler, Socialstyrelsens meddelande-
blad och standarden SS-EN 806 Vattenforsorjning — Tappvattensystem
for dricksvatten. Temperaturnivan 45°C vid tappstillet var den forsta ge-
nerella minimitemperaturen for personlig hygien. Den infordes i Svensk
Byggnorm 1980. Dagens minimigrans 50°C infordes i samband med Bo-
verkets Byggregler 1994.

Figur 8.12 visar temperaturen direkt efter varmvattenberedaren. Efter
varmvattenberedare behdver temperaturen vara sa hog att minst 50°C kan
fés efter tappstéllen ute i byggnaden och vid dimensioneringen méste
hénsyn tas till temperaturforlusten i ledningssystemet. Andel byggnader
som har lagre temperatur &n 50°C frén varmvattenberedaren motsvarar
ungefar 290 000 smahus. Av dessa har cirka 140 000 ldgre temperatur &n
45°C.
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Figur 8.12 Utgdende temperatur i varmvattenberedare, andel byggnader
i procent.
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Figur 8.13 visar de temperaturer som uppmatts vid tappstéllen. Strax un-
der 25 procent av byggnaderna har varmvattentemperaturer som under-
stiger 50°C. Det motsvarar cirka 460 000 smahus, 560 000 ligenheter och
11 000 lokaler. Uppskattningsvis &r det cirka 2 miljoner personer som
inte har normenlig varmvattentemperatur fran tappstillet. En felkélla vid
métningarna dr om tappstéllet har en termostatarmatur som &r instélld
med maxbegrénsning av temperaturen. Dérfor star det uttryckligen i be-
siktningsinstruktionen att temperaturen inte ska métas vid termostatar-
matur. Dessa armaturer dr konstruerade for att minska skéllningsrisken
och blandar alltid in en del kallvatten i varmvattnet. Om kallvattnet plots-
ligt férsvinner sa stdnger armaturen automatiskt.

I temperaturer lagre &n 45°C &r det svart att diska rent. En konsekvens
av det &r att varmvattenforbrukningen kan 6ka d& ménga later vattnet rin-
na for att fa sd hog temperatur pa varmvattnet som majligt.
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Figur 8.13 Varmvattentemperatur efter tappstille, andel smahus, ldgen-
heter i flerbostadshus och lokalbyggnader.
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Temperaturskillnader i varmvattencirkulationsledning (VVC)

Flerbostadshus och lokaler byggs med cirkulationsledning for varmvatten
for att det inte ska ta for lang tid innan det kommer varmt vatten ur kra-
nen. Enligt BETSI ar det ungefér 80 procent av flerbostadshusen och 60
procent av lokalerna som har VVC.

I byggreglerna har krav pé véntetid for varmvatten under de senaste
40 aren varierat mellan 10 och 30 sekunder for byggnader storre 4n sma-
hus. Boverkets byggregler och Socialstyrelsens meddelandeblad anger att
det ska vara lagst 50°C vid tappstillet. Temperaturen pa vattnet i cirkula-
tionsledningen sjunker till f6ljd av varmeforluster till omgivningen och
darfor kan legionellabakterier foroka sig i denna typ av system.

Figur 8.14 visar andel flerbostadshus som har 50°C eller mer bade nér
varmvattnet ldmnar varmvattenberedaren och vid dterkommande ledning
for varmvattencirkulation. For lokaler med varmvattencirkulation dr mot-
svarande andel 69 + 11 procent.
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Figur 8.14 Andel flerbostadshus med utgdende varmvattentemperatur pd
>50°C fran vattenvirmaren och med returtemperaturen pd vattnet frdin
varmvattencirkulationen pa > 50° C.
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Temperaturskillnad mellan varmvatten och VVC

En liten temperaturskillnad mellan utgdende varmvattentemperatur och
varmvattencirkulation innebdr att rérsystemet dr bra isolerat och injuste-
rat. Ett bra rorsystem ska vara dimensionerat for en temperaturskillnad pa
maximalt 5 °C enligt SS-EN806-2. Figur 8.15 visar att endast 30 + 11
procent uppfyller den rekommendationen. For byggnadskategori 1986 —
1995 é&r det endast 16 procent av flerbostadshusen som har en temperatur-
skillnad pd <5 °C.
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Figur 8.15 Temperaturskillnad mellan varmvatten och VVC i flerbostadshus redovisat per byggar.
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Slutsatser

Resultaten enligt figurerna 8.12-8.15 ar nedslaende dé de visar att manga

varmvattensystem é&r bristfélliga. Anledningen é&r troligen en kombination

av daligt projekterade, utforda och injusterade system. Det &r relativt létt

att kontrollera varmvattentemperaturen efter tappstillet s& fastighetsagar-

nas rutiner for drift och underhall av installationer skulle kunna vara btt-

re.

For VVC-system finns tre olika problemomraden:

1. for l4g returtemperatur som kan innebéra att legionellabakterier kan
overleva och 6ka i antal

2. for stora temperaturskillnader mellan varmvatten och varmvattencir-
kulation som kan innebéra dels laga temperaturforluster, dels att tem-
peraturforlusterna virmer upp kallvattnet om ledningar &r placerad i
samma schakt,

3. uppvarmning av dricksvattnet (kallvattnet) som kan innebéra risk for
tillvaxt av legionellabakterier. Det ar ocksé irriterande om dricksvatt-
net dr ljummet.

For att komma till ritta med ovanstdende problem kan det behdva goras
méitningar av temperaturer och vattenfloden. Métningarna bor goras un-
der tillrdckligt lang tid sé att variationer i varmvattensystemet kommer
fram. Mitningarna bor omfatta temperaturer i varmvatten, kallvatten,
schakt och samtliga VVC-slingor. I dldreboenden, hotell, sporthallar,
simhallar, sjukhus och flerbostadshus bor dven legionellaprov tas.
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Flyktiga organiska foreningar, VOC

Det finns flera kéllor till flyktiga organiska foreningar, VOC i inomhus-
luften. De viktigaste &r uteluft, material i byggnader, inredning och mén-
niskors verksamhet, exempelvis anvdandning av hygienprodukter och hus-
héllskemikalier. Den totala miangden flyktiga organiska foreningar,
TVOC, anvénds vanligen som jaimforelsetal. Virdet fas fram genom
summering av alla &mnen inom kokpunktsintervallet cirka 70 — 290 °C.

Matning av VOC i BETSI

Mitningen av VOC i BETSI gick till sé att tva adsorbentrdor monterades
och de exponerades direfter under cirka 14 dagar, i vissa fall upp till tre
veckor. Adsorbentroren sattes upp av besiktningspersonen och efter prov-
tagningstidens slut monterade de boende ner utrustningen och sénde réren
till ett laboratorium med uppgifter om aktuell exponeringstid . Analys
och utviardering har sedan utforts enligt standarden SS-ISO 16017.

I BETSI redovisas TVOC samt de tio mest forekommande dmnena i
den enskilda bostaden. Bensen, 1-butanol och 2-etylhexanol har kvantifi-
erats 1 samtliga prov, oberoende om det ingér bland de tio mest forekom-
mande dmnena eller inte. Férekomst av 1-butanol och 2-etylhexanol re-
dovisas inte i denna rapport.

Mitningarna av VOC i BETSI har skett enligt gillande standard. Nér
ELIB genomfordes fanns det inte en standardiserad provtagnings- och
analysmetod. Den metod som anvéndes vid ELIB-undersdkningen var i
det stora hela dock jamforbar med nuvarande standard, 4ven om fysiskt
annorlunda adsorbentror d& anvindes och haltberdkningssitt ocksa varit
nagot annorlunda.
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Figur 8.16 Medelvirde av TVOC i byggnader uppmditt i BETSI
jamfort med mdtningar i ELIB.

Byggar BETSI (ug/m3)  ELIB (ug/m?)
Smahus fore 1960 260 £ 100 490 + 230*

1961 -75 360 + 110

1976 — 85 380170 380 + 50**

1986 — 95 190 + 60 -
1996 — 2005 230 £ 40 -

Totalt 300 £ 50 470 = 180***
Flerbostadshus fére 1960 200 + 60 320 + 40*

1961 -75 150 £ 30

1976 — 85 150 + 30 270 + 50**

1986 — 95 130 + 20 -
1996 — 2005 150 +£90 -
Totalt 170+ 30 310 £ 40

Smahus + flerbostads-

hus Summa 230 £ 30

N ELIB-undersokningen ingick alla byggnader byggda fére 1960 till 1975.

| ELIB-undersokningen ingick byggnader byggda 1976 — 1988.

"1 ELIB uppméttes i ett av smahusen, byggt fére 1976, TVOC till 5 100 ug/m?.

Om medelvardet fér smahus uppskattas utan detta extremvarde blir resultatet
380 pg/m3.

TVOC-virden for inomhusluften 1 smahus varierar mellan 49 och 1424
pg/m?3, och for flerbostadshus mellan 57 och 854 pg/md.

Jamforelse med ELIB

I likhet med ELIB-undersdkningen visar BETSI att TVOC-halten ar hog-
re i smahus &n i flerbostadshus. Halterna har dock sjunkit med 20 — 45
procent sedan ELIB-unders6kningen. Sénkningen kan bero pa flera fakto-
rer, bland annat att materialtillverkarna i ménga fall férdndrat materialens
kemikalieinnehéll och att frivillig emissionsprovning av byggmaterial,
exempelvis golvbeldggningar och farger, har tillkommit. Andra faktorer
av betydelse kan vara inforandet av den obligatoriska ventilationskontrol-
len samt en 6kad medvetenhet bland allménheten vid anvdndandet av
kemikalier inomhus, bland annat i rengoringsprodukter.

Halsoaspekter

Ett flertal nationella och internationella organisationer, bland andra
Virldshilsoorganisationen WHO, rekommenderar att TVOC-halten i in-
omhusluften bor uppga till hogst 300 pg/m?3. I 32 procent av smahusen
och 10 procent av bostidderna i flerbostadshus finns TVOC-halter som
overskrider det av WHO rekommenderade virdet. Flertalet av de bygg-
nader som ligger dver gransvardet ligger inom felmarginalen for métme-
toden. Darfor kan man inte med sikerhet pésta att grinsvérdet 6verskrids.
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Med hénsyn till mdtmetodernas felmarginaler ar slutsatsen fran BETSI-
undersokningen att det svenska bostadsbestandet i stort sett uppfyller
dessa rekommendationer.

Det finns inget gransvirde for TVOC och det dr osannolikt att nadgot
séddant kommer att formuleras i framtiden, eftersom begreppet TVOC inte
direkt kan knytas till ohdlsa. Det dr daremot mdjligt att det i framtiden in-
fors gransvarden for enskilda VOC. I dagsliget ar dock kunskaperna vid
dessa laga exponeringsnivaer bristfalliga och delvis motsdgande.

Bensenvarden i smahus och flerbostadshus

Dagens byggnadsmaterial, mobler och hushallskemikalier innehéller inte
bensen. Byggnaden ér ddrmed inte kéllan till bensen i inomhusluften.
Bensen finns dédremot i motorbensin och vissa hogaromatiska lacknaftor.
Sarskilt motorbensin och avgaser fran forbranningsmotorer som kommer
in i byggnaden via tilluften antas vara den huvudsakliga killan till bensen
i inomhusluften.

I generationsmalet for miljokvalitetsmalet Frisk luft anges att koncent-
rationen av bensen i utomhusluft inte bor dverskrida 1 pg/m? som arsme-
delvérde. Detta viarde kan komma att tillimpas &ven for inomhusluften.
2001 genomfordes en inventering av bensenhalterna i uteluften i Sverige,
medelvérdet var dd 1,6 pg/m?.

Osikerheten ar stor vid kemisk analys av bensen i koncentrationer i
nérheten av 1 pg/m?, och i detta fall har den totala osékerheten uppskat-
tats till + 40 procent. Det av WHO rekommenderade vérdet ér baserat pa
arsmedelvérde, medan métningarna i BETSI utforts under cirka tva veck-
or. Omrikning av det rekommenderade drsmedelvirdet ger ett tvaveck-
orsmedelvirde som uppskattas till 1,4 pg/m?.

Bensenvérden 1 BETSI:

— Drygt hilften av sméhusen har virden 6ver 1,4 pg/m?, men for en
ganska stor andel smahus 6verskrids det rekommenderade vardet bara
marginellt. I smahus dras slutsatsen att laga TVOC-halter i allménhet
ger laga bensenkoncentrationer, och hoga TVOC-halter ger hdga ben-
senkoncentrationer. Men oftast kan samvariation i koncentrationer inte
ses. I de besiktade smahusen varierar viardena mellan 0,7 — 28,4
ug/ms,

— Mindre 4n hélften av flerbostadshusen har véirden 6ver 1,4 pg/m?, men
for en ganska stor andel flerbostadshus 6verskrids det rekommendera-
de vardet bara marginellt. For flerbostadshusen syns ingen samvaria-
tion mellan TVOC- och bensenkoncentrationer. I de besiktade flerbo-
stadshusen varierar mitningarna mellan 0,7 — 6,4 ng/m>.

Det &r forvanande att koncentrationerna av bensen i sméhus i allménhet
ligger hogre 4n i flerbostadshus. Detta skulle kunna bero pa det fore-
kommer forvaring av bensindunkar i lokaler i anslutning till sméhusen,
exempelvis forrdd och garage.
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Kvavedioxid

Kvévedioxid uppkommer vid alla forbranningsprocesser, exempelvis fran
trafik och fran industriell verksamhet. Den huvudsakliga kéllan till kva-
vedioxid i inomhusluft i bostdder dr utomhusluft. Vid uppvarmning med
gas eller matlagning pé gasspis kan kvévedioxid bildas, men uppvarm-
ning och matlagning med gas &r ovanligt i Sverige. Enligt BETSI finns
gasspis 14 + 3 % av alla bostéder, flest gasspisar finns i byggnader upp-
forda fore 1960.

Matning av kvavedioxid i BETSI

Kvavedioxid har métts i samma underurval av byggnader som VOC.
Analys och utvérdering foljde de brittiska standarderna BS EN 13528, del
1-3:2002/3°° och BS EN 838:1996%".

Figur 8.17 Medelvdrde av kvivedioxid i inomhusluft, ug/m’.

Byggar BETSI (ug/m?3)
Sméahus fére 1960 6+2
1961-75 6+2
1976-85 9+4
1986-95 812
1996-2005 7+2
Totalt 71
Flerbostadshus fére 1960 113
1961-75 11+4
1976-85 13+3
1986-95 197
1996-2005 10+3
Totalt 132
Smahus + flerbostadshus ~ Summa 10+ 1

Koncentrationerna for kvévedioxid i inomhusluften i sméahus varierade
mellan 2 — 36 pg/m?, med ett genomsnitt under 10 pg/m®. I flerbostads-
hus lag halterna mellan 1 — 38 pg/m?, med ett genomsnitt strax 6ver 10
ug/m3, Resultaten fran BETSI kan inte jamforas med ELIB eftersom
métningar av kvévedioxid inte gjordes i ELIB. Vérdena for flerbostads-
hus ligger generellt hogre &n for smahus, det géller sarskilt for de flerbo-
stadshus som &r byggda fore 1960. Detta kan bero pa att flerbostadshusen
ligger mer centralt i titorter med nérliggande biltrafik, medan smahusen
ligger i titorternas ytteromraden.*®

3 BS EN 13528-1—3 med huvudtitel Ambient air quality — diffusive samplers for the de-
termination of concentrations of gases and vapours.
37 BS EN 838:1996 Workplace atmospheres. Diffusive samplers for the determination of
%zses and vapours.

Stadsluft — en bok om luften i vara tétorter, Naturvardsverket, 1991
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Kvavedioxid i uteluft

I utomhusluften varierar koncentrationen mellan tdtort och landsbygd och
under olika arstider. Normal koncentration av kvdvedioxid i utomhusluft
ar mellan 20 — 90 pg/m?, med de hogre vardena under vinterhalvaret.
Mitningar av kvéivedioxid i utomhusluft visar att halterna sjunkit markant
mellan 1987 och 2007, fran cirka 22 pg/m? till cirka 14 pg/m? (drsmedel-
virden).

Resultat frén det sa kallade Tatortsprojektet visar ocksa att kvivediox-
idhalterna i titorter har minskat i flera decennier. Detta anges bero pa fle-
ra orsaker, exempelvis:

— krav pé minskade utslipp fran industriella processer,

— reglering av biltrafiken och

— delvis dndrade forhéllanden for sdvil smé- som storskalig uppvarm-
ning.

I titorter dir uppvarmning av bostdder till stor del sker med sma-

skalig vedeldning, finns dock inte samma sankning av fororeningar

1 uteluften.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Inom miljokvalitetsmalet Frisk luft finns ett delmal for kvévedioxid
1 utomhusluft. Dessa viarden ska i huvudsak underskridas ar 2010:

— 60 pg/m? (timmedelvirde, som far overskridas 175 génger per ér)

— 20 pg/m? (arsmedelvirde)

Malet bedoms av Naturvardsverket vara mycket svart att na i tid. Hoga
kvéavedioxidhalter finns sdrskilt i stdder, vid gator med hog trafikbelast-
ning. De angivna virdena ansluter till reckommendationer/gransvarden i
ett flertal andra lander och till WHO:s rekommendationer.

Halsoaspekter

Luftvagspaverkan hos friska forsokspersoner har konstaterats vid kon-
centrationer 6ver 1880 pug/m* (1 ppm). For personer med luftvagspro-

blem, sérskilt astmatiker, finns risk for luftvigspaverkan vid betydligt
lagre kvavedioxidhalter.

Eftersom inomhusluften enligt BETSI innehaller sa laga koncentratio-
ner av kvavedioxid antas att det endast 1 undantagsfall kan medfora hilso-
risk till f61jd av exponering for kvavedioxid i bostdder, och da i synnerhet
for sarskilt kinsliga personer.
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Formaldehyd

Formaldehyd é&r vid rumstemperatur en gas som ér irriterande for sévél
slemhinnor som hud. Amnet finns i bostéider huvudsakligen till f5ljd av
avgivning fran material som innehaller karbamidlim samt som tillsats i
konsumentprodukter. Tillsatsen av formaldehyd forhindrar tillvaxt av
mikroorganismer i forpackningen.

Matning av formaldehyd i BETSI

Formaldehyd har métts i ssmma underurval av byggnader som VOC och
kvdvedioxid. Analys och utvédrdering av métningen av formaldehyd har
skett med en metod som motsvarar standarden SS-ISO 16000-4*. Nir
ELIB genomfordes fanns inte nagon standardiserad provtagnings- och
analysmetod, men metoden som anvéndes da var jamforbar med nuva-
rande standard.

Figur 8.18 Medelvdrde av formaldehyd i inomhusluften, jamforelse mel-
lan BETSI och ELIB.

ELIB
Byggar BETSI (ug/m3) (ug/m?)
Smahus fére 1960 20+6 -
1961-75 32+7 14+3
1976-85 33+ 12 16+3"
1986-95 196 -
1996-2005 2112 -
Totalt 255 142
Flerbostadshus fére 1960 12+3 -
1961-75 2112 7+£3
1976-85 12 3 9+2"
1986-95 14 +2 -
1996-2005 22+8 -
Totalt 16+5 712
Smahus + flerbostadshus  Summa 20+3 -

T ELIB-undersdkningen ingick alla byggnader uppférda fére 1960 — 1975
| ELIB-undersokningen ingick byggnader uppférda 1976 — 1988.

Resultaten frén BETSI och ELIB pekar pa att sméhusen har hogre halter
av formaldehyd i inomhusluften &n flerbostadshusen. Resultaten fran
BETSI ligger ocksé négot hogre dn i ELIB, trots forbattringar pa materi-
alsidan. Det kan delvis bero pa att provtagningstiden var 1 — 3 dygn i
BETSI och cirka 30 dygn i ELIB. Den l&nga provtagningstiden i ELIB
kan ha medfort en viss underskattning av de faktiska vardena. Det &r na-
got forvanande att smahusen fran 1961 — 75 och 1976 — 85 uppvisar de

39 $S-1SO 16000-4 Inomhusluft — Del 4: Bestdmning av formaldehyd - diffusionsprov-
tagningsmetod
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hogsta virdena. Avgivning av formaldehyd frén exempelvis karbamid-
limmade material brukar vanligen ha avklingat inom en feméarsperiod och
darfor borde dessa dldre hus ha ldgre halter av formaldehyd i inomhusluf-
ten.

Formaldehydhalterna i inomhusluften i smahus varierade i BETSI
mellan 7 — 141 pg/m? och i flerbostadshus varierade de mellan 2 — 91
ug/m?, Inomhuskoncentrationerna av formaldehyd i svenska bostéder lig-
ger markant under riktvardet fran WHO. Darfor bor det endast for sérskilt
kénsliga personer finnas risk for ohélsa. I ett av de undersokta smahusen
var det uppmétta vardet tydligt Gver riktvardet frin WHO. Provtagningen
av formaldehyd pagick i de flesta fall i cirka 24 timmar, och det ar svart
att jimfora med riktvirdet som dr ett 30 minuters medelvérde. Darfor kan
uppréakning av andelen 6verskridanden av riktvérdet till riksniva bli miss-
visande.

Halsorisker

Hoga inomhuskoncentrationer av formaldehyd vallade pa 1970-talet flera
larm om 6gon-, nds- och halsirritationer hos personer i bostéader, skolor,
daghem och kontor. Sedan krav pa maximalt tillaten avgivning frén lim-
made trdprodukter inférdes har antalet besvarsrapporter minskat.

Socialstyrelsen angav tidigare ett gransvérde for inomhusluft, men
detta har tagits tillbaka. Sverige, liksom de flesta andra europeiska lander,
ansluter sig till WHO:s rekommenderade maximala halt pa 100 pg/m?
som ett 30-minuters medelvarde. | lainder med tropiskt eller subtropiskt
klimat anvinds ofta formaldehyd for att forhindra tillvéxt av mikroorga-
nismer, sirskilt mogelsvampar, och det har dérifran rapporterats virden
som med en eller flera tiopotenser éverskrider WHO-virdet.

Det internationella cancerregistret, IARC*, har klassat formaldehyd
som en mojlig cancerogen for méanniskor (Klass 2A). Klassningen base-
ras pé vetenskapliga studier. [ARC menar dock att cancerrisk finns sér-
skilt vid vdsentligt hdgre koncentrationer av formaldehyd i inomhusluft
an vad riktvérdet fran WHO foreskriver.

4 . .
9 JARC International agency for research on cancer, www.iarc.fr
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Legionella

Resultatet av de legionellaprover som togs i BETSI kan inte rédknas upp
statistiskt for hela Sverige pa grund av det sétt som underurvalet gjordes.
Resultatet géller darfor endast for de byggnader dér legionellaprover har
tagits och representerar inte hela byggnadsbestandet.

I flerbostadshus analyserades 71 prover, varav 14 stycken (20 %) var
positiva i odling med halter mellan noll och 1 300 CFU*' per 100 ml.

I lokaler analyserades 34 prover, varav fyra stycken (12 %) var positi-
va i odling med halter pa 3, 150, 4 600 respektive 320 000 CFU per 100
ml.

Det finns inga svenska gransvirden for hur mycket legionellabakterier
som far finnas i vattnet. En europeisk arbetsgrupp har som végledning re-
kommenderat att vid resultat mellan 100 och 1 000 CFU per 100 ml bor
provningen goras om och ev. atgirder vidtas samt vid resultat 6ver 1 000
CFU per 100 ml bér sanering genomforas. **

M cru Colony forming units = ett matt pa bakteriehalt dér endast levande bakterier rak-
nas.

42 European Legionnaires’ Disease Surveillance Network, mer information pa
http://ecdc.europa.eu/en/activities/surveillance/ELDSNet/Pages/Index.aspx
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Omfattningen av bristande underhall, skador och byggfel i byggnadsbe-
standet och mojligheten for fastighetségare att atgirda dessa debatteras
ofta. Genom BETSI-undersokningen finns ytterligare en kélla till kun-
skap om vilka atgérder som behover goras och dven vad som redan har
utforts i byggnaderna.

I Byggkommissionens utredning Skirpning gubbar (SOU 2002:115)
konstateras att fukt och mogel fortfarande hor till en av de vanligaste or-
sakerna till skador pa byggnader. Detta trots att kunskapen om de teknis-
ka faktorer som leder till fuktproblem é&r kdnda och att beprovad teknik
finns for att minska risken for fuktskador. Fuktskador kan ocksé ge upp-
hov till hilsoproblem. Det finns darfor enligt Byggkommissionens be-
domning anledning att se dver byggreglerna i denna del.

I SABO-utredningen Hem for miljoner® beskrivs forutsittningarna
for rekordéarens upprustningsbehov. SABO riknar med att det aterstar
300 000 ldgenheter att renovera i SABO-foretagens bestand. Det skulle
med dagens upprustningstakt ta cirka 30 &r att g igenom alla byggnader.

Aven i Industrifaktas marknadsrapport Fornyelse av flerbostadshus
byggda 1961 — 75 finns uppgifter om renoveringsbehov i rekordarens bo-
stadsbestand (1961 — 75). Industrifaktas undersdkning baseras pa inter-
vjuer med olika fastighetsdgare och den visar att endast cirka 20 procent
av rekordarens bostéder har moderniserats.

I Boverkets utredning Bittre koll p4 underhall* ingér en underlags-
rapport om flerbostadshusens fornyelse®’. I den rapporten har flerbo-
stadshusbestandets behov av fornyelse analyserats utifran statistik fran
SCB om modernisering och rivning.

¥ Hem for miljoner, SABO, 2009

* Bittre koll pa underhdll, Boverket, 2003, ISBN 91-7147-785-3

¥ Flerbostadshusens fornyelse, underlagsrapport till Béttre koll pa underhall, 2003, ISBN
91-7147-797-7
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Forandringar sedan BETSI:s huvudrapport ” S& mar vara hus”

Sedan projektets huvudrapport gavs ut i september 2009 har databasen
over skador och bristande underhall bearbetats och utvecklats. Det inne-
bér att antal skador och kostnader for atgirder har fordndrats nagot sedan
huvudrapporten.

Atgardsbehov framéver

Enligt BETSI har cirka 69 procent av smahusen nigon typ av skada och
for flerbostadshusen ér det cirka 45 procent. Alla typer av skador utom
bulleratgérder ingar. De flesta skador och brister som registrerats &r dock
inte av allvarlig karaktér.

Kriterier

Besiktningspersonen har bedomt behovet av framtida atgérder i byggna-
derna dels genom att géra en egen beddmning dels genom att intervjua
fastighetsdgare/kontaktpersoner.

Skador och bristande underhéll har bedomts utifran foljande kriterier:

o Atgirder som kostar mer &n 50 000 kronor att genomfora i flerbo-
stadshus och lokaler

o Atgirder som kostar mer &n 10 000 kronor att genomfora i smahus

e Enbart okulér besiktning, ingen forstérande provning har genomforts

Lang och kort sikt
Besiktningspersonen har bedomt om skadan bor atgérdas snarast, inom
ett till tre ar eller langre fram. Med lang sikt menas brister som kan atgér-
das langre fram utan att byggnadens anvéndning paverkas ndmnvaért.
Osikerheten i bedomningen dr dock ganska stor. Det dr svart att i ef-
terhand avgora om beddmningen gjorts utifran hur allvarlig skadan &r el-
ler utifrdn nér fastighetségaren avser att utfora atgérden. I ménga fall har
inget tidsperspektiv angivits och da har Boverket gjort en egen bedom-
ning.

Skador och bristande underhall som behdver atgardas framover
Nedan visas hur stor andel sméhus, flerbostadshus och lokaler som har
skador pa foljande byggnadsdelar:

— Grund: grundkonstruktion och stomme,

— Installationer: el/virme/ventilation/vatten/avlopp,

— Fonster: fonster/dorrar,

— Vatrum,

— Ytterviggar: fasad/fasadkompletteringar och balkonger,

— Yttertak: tak utvandigt och vind,

— Invéndiga ytskikt: invdndiga ytskikt/snickerier/inredning/trappor.
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Figur 9.1 Andel smahus, flerbostadshus och lokaler med skadade byggnadsdelar
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Typ av skador och brister

Skador och bristande underhéll som har hittats i BETSI ér till storsta del

av mindre allvarlig karaktér, exempelvis:

— Grund: sprickor i kéllarvédggar, fukt i oinredda kéllare

— Installationer: ombyggnad av ventilationssystem, byte av element

— Fonster och dorrar: byte/renovering av fonster

— Vatrum: byte av badkar och handfat

— Yttervaggar: ommalning av fasader

— Yttertak: omldggning av tak pa grund av mindre ldckage

— Invéndiga ytskikt: renovering av kok, omtapetsering, byte av golvmat-
tor

Orsaker till skador och bristande underhall

Orsaker kan vara lossnande delar, vattenldckage, ytskador utan lackage,
kraftig utseendefordndring, deformationer, bristféllig drénering, sétt-
ningsskador, korrosionsskador, sprickor och mekaniska skador m.m.

Fuktskador som kan orsaka inomhusmiljéproblem

Fuktskador som kan orsaka inomhusmiljoproblem analyseras sarskilt ut-
ifrdn om det finns mogellukt i byggnaden samt hog fukthalt och/eller
mogelpavixt i krypgrund eller vind.*® Mogellukt, hog fuktniva eller mo-
gelskada som kan ha betydelse for inomhusmiljén finns i 38 + 8 procent

0 rapporten God bebyggd miljo — utvirdering av delmal for fukt och mogel — resultat
frdn projektet BETSI analyseras fuktskadorna mer ingaende.
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av sméhusen, 13 + 5 procent av flerbostadshusen och 23 + 9 procent av
lokalerna.

Atgarder mot buller inomhus

Atgirder mot inomhusbuller har analyserats sirskilt i BETSI utifrén
byggnadernas konstruktion.*’ Atgirder mot buller i inomhusmiljén ér be-
raknade utifran vilka byggnader som inte uppfyller kravet for befintliga
byggnader och bor alltsé rdknas som en brist.

Skolor och forskolor

Eftersom skolor och forskolor inte ingér i BETSI-undersékningen an-
vinds resultatet frin Energimyndighetens undersékning STIL2*, delstu-
dien om analys av innemiljé och byggnadsteknisk status.

Kostnader for att atgarda skador och
bristande underhall

Privatekonomisk kalkyl

I de ekonomiska berdkningarna av kostnader for att atgirda skador och
bristande underhéll ingér endast den privatekonomiska investeringskost-
naden (material- och arbetskostnader exklusive moms) for atgirden. Det
ar alltsa vad det skulle kosta fastighetsdgaren att lata utfora atgarden som
redovisas.

e Inga nuvirdesberdkningar har gjorts och atgirderna forutstts bli ut-
forda vid samma tidpunkt.

e Sambhillsekonomiska kostnader for t.ex. hilso- och sidkerhetsrisker
finns inte med.

e Framtida drift- och underhallskostnader for byggnaderna finns inte
med i kalkylerna och kan paverka resultatet bade positivt och negativt.

e Resonemang om hur atgirderna kan komma till stdnd tas inte upp.

Direkta och indirekta kostnader

Forutom material- och 16nekostnader ingér direkta kostnader och indirek-
ta kostnader i den slutliga kostnaden for atgérden.

e Direkta kostnader - Semesterersittning, sjuklonekostnader, etc.

e Indirekta kostnader — resor, traktamenten, bodar, inhdgnader, verktyg,
hilsovard, forsikringar, vatten, el etc.

Y God bebyggd miljé — forslag till nytt delmdl om buller inomhus — resultat frdan projektet
BETSI. Boverket 2010.
48 Energimyndigheten, Energianvindning & innemiljé i skolor och forskolor, ER 2007:11
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Kostnader for dtgdrder

Kostnadsuppgifter fran tva berdkningsforetag (REPAB AB*, Wikells
byggberikningar AB*°) och ett konsultforetag (WSP?") har tagits in och
sammanstillts av Boverket. Aven egna kontakter, sirskilda undersok-
ningar (enstegstitade putsade fasader), uppgifter

fran Internet, STIL2°? etc. har anvints som jimforelse. Boverket har dir-
efter gjort en sammanvégning av alla ovanstaende kostnader (exklusive
moms), se detaljeringsgraden i bilaga 2.

Varje atgird har analyserats och kvantifierats av besiktningspersonal
eller, om uppgift saknats, av Boverket utifrén besiktningspersonalens
uppgifter om skadan och i kommentarer till protokollet, ritningar, bilder
etc. I manga fall har det dnda varit svart att f4 fram uppgifter om hur stor
skadan ar eller hur den bor atgirdas. Slutresultatet har da natts genom
diskussion med bade interna och externa experter.

Totala kostnader for att &tgarda skador och bristande underhall i

BETSI och STIL2 samt bulleratgarder i BETSI

Den totala kostnaden 255 — 363 miljarder kronor fordelar sig enligt fol-

jande:

e Skador och bristande underhall 227 — 307 miljarder kronor

e Underhallskostnader i skolor och forskolor 3 — 5,8 miljarder kronor,
fran STIL2-undersokning.

 Bulleratgirder (25 — 50 miljarder kronor), se fordjupningsrapport™.

Kostnader for skador och bristande underhall i BETSI-
undersdkningen

Att atgédrda skador och bristande underhéll som hittats i BETSI-
undersdkningen skulle sammanlagt kosta 267+40 miljarder kronor om de
utfordes direkt. I smahusen skulle kostnaden bli 186+28 miljarder, i fler-
bostadshusen 65427 miljarder, och i lokaler 16+6 miljarder. Siffrorna
skiljer sig ndgot frdn de som presenterade i huvudrapporten ”S& mér vara
hus™ eftersom databasen har forbittrats sedan den publicerades.

49
www.repab.se
50 .
www.wikells.se
! WWW.WSpgroup.com
32 Energimyndigheten, Energianvindning & innemiljo i skolor och forskolor, ER 2007:11
>3 God bebyggd milj6 — forslag till nytt delmal om buller inomhus — resultat frén projektet
BETSI, Boverket 2010
3% S4 mar vara hus — redovisning av regeringsuppdrag betrdffande byggnaders tekniska ut-
formning m.m., Boverket 2009

95



96

Teknisk status i den svenska bebyggelsen

Figur 9.2 Totala kostnader for att dtgdrda skador pa samtliga byggnader
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Jamforelse

Som jamforelse dr underhélls- och reparationskostnaden for flerbostads-
hus och lokaler i snitt cirka 150 kr/ m* och ar eller cirka 50 miljarder kro-
nor per ar enligt SCB:s statistik for 2007. Om dven sméhusen och skolor-
na rdknas med blir summan cirka 100 miljarder kronor per ar.

Kostnader for skador och brister som behdver dtgdrdas pad kort sikt

Med kort sikt menas i denna undersokning skador och brister som maste
atgirdas snarast/akut eller inom ett till tre ar for att inte byggnadens an-
vandning ska paverkas. Bedomningen av om det dr en skada som ska &t-
gérdas pa kort sikt dr gjord av besiktningspersonerna och kan betyda att
skadan &r av allvarlig karaktér eller att fastighetsdgaren planerar att utfora
atgirden snarast eller inom ett till tre ar. Osdkerheten i kostnads-
uppskattningen &r i vissa fall mycket stor, men kostnadsuppskattningen ér
hogst sannolikt en underskattning. I kostnaderna ingér alla identifierade
skador och brister, forutom bulleratgdrder och underhall i skolor och for-
skolor.
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Figur 9.3 Totala kostnader for skador (inklusive fuktskador, men exklusive bullerdtgdrder) som
behover dtgdrdas pa kort sikt.
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Kostnader for skador och brister som behover atgardas péa lang sikt
Med lang sikt menas i denna undersdkning skador och brister som kan

atgdrdas ldngre fram utan att byggnadens anvindning péverkas ndmnvért.

Osékerheten dr dven hiar mycket stor och hir tillkommer dven en trolig
underskattning eftersom det ar svart att bedoma vad som behover goras
langre fram. I kostnaderna ingér alla skador, forutom bulleratgérder och
underhall i skolor och férskolor.

97



98

Teknisk status i den svenska bebyggelsen

Figur 9.4 Totala kostnader for skador som behéver atgdardas pa lang sikt.
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Kostnader for fuktskador som kan orsaka inomhusmiljéproblem
Den totala kostnaden for att atgidrda fuktskador som kan péaverka inom-
husmiljon i sméhus, flerbostadshus och lokaler uppgar till 100 + 20 mil-
jarder kronor. I huvudrapporten S& mér vara hus beréknas kostnaden for
fuktskador till 72 + 24 miljarder kronor. Fordndringen beror pa att alla
fuktskador pé vindar och vétrum inte var med i forsta redovisningen i
BETSIs huvudrapport.

Kostnader for atgarder mot inomhusbuller

Bullerdtgarder berdknas kosta 25 — 50 miljarder kronor (investerings-
kostnader) att atgirda och finns analyserade i rapporten God bebyggd
miljé — forslag till nytt delmal for buller inomhus — resultat fran projektet
BETSL>

Kostnader for skador och bristande underhall i skolor och férskolor
I Energimyndighetens undersokning STIL2 inventerades underhallsbeho-
vet for atgérder i skolor och forskolor som dversteg 50 000 kr for kli-
matskal, inneklimatproblem och invéindiga fuktskador som behdver ét-
gérdas inom 5 ar. 76 skolor och 40 forskolor ingick i bedémningen.

> God bebyggd miljé — forslag till nytt delmal for buller inomhus — resultat frdn projektet
BETSI. Boverket 2010.
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Atgarder som utférts de senaste tre aren

I BETSI finns uppgifter om vilka atgérder som gjorts i byggnaderna de
senaste tre aren ridknat fran nér besiktningen utférdes, och vad det kosta-
de. Atgirden ska ha dverstigit 50 000 kr for flerbostadshus och 10 000 kr
for smahus for att rdknas med, men det kan ibland vara svart att uppskatta
kostnaden beroende pé om atgérden delats upp i deldtgérder etc. I ménga
fall saknades uppgifter om omfattning av atgérden och kostnad i proto-
kollet och da har Boverket i efterhand gjort en bedémning.

Energibesparande och standardhdjande atgirder har, nér det ar uppen-
bart, rensats bort eftersom de inte kategoriseras som skador eller bristan-
de underhall. I delrapporten om energi analyseras energibesparande &t-
géirder mer detaljerat.

Nedan visas hur stor andel av byggnaderna som &tgérdats de senaste
tre aren. Det visar inte vad som gjorts eller omfattningen av atgiarden. Sa-
dana uppgifter finns i BETSIs databas, men har inte analyserats i denna
rapport.

Figur 9.5 Andel smdhus, flerbostadshus och lokaler ddir en byggnadsdel dtgdirdats de senaste tre
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Totala kostnader for atgarder som utforts de senaste tre aren

I figur 9.6 visas den totala kostnaden for redovisade atgirder som utforts
de senaste tre aren i smahus, flerbostadshus och lokaler. I sméhus ér den
totala uppvirmda golvarean cirka 301 miljoner m” vilket ger en ungefiir-
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lig underhallskostnad pa 70 — 130 kr/ m” och 4r. I flerbostadshus &r den
totala uppvirmda golvarean cirka 237 miljoner m” vilket ger en ungefir-
lig underhallskostnad pa 40 — 75 kr/ m” och ar. Det ir troligen en for lag
siffra vid jamforelse med statistik frin SABO som siger 76 — 160 kr/ m*
BOA.

Figur 9.6 Totala kostnader for dtgdrder som utforts de senaste tre dren
pad smahus, flerbostadshus och lokaler.
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Smahus

I figuren nedan visas kostnader for atgérder som utforts pa olika bygg-
nadsdelar i smahus de senaste tre dren.

Figur 9.7 Kostnad per byggnadsdel for datgdrder som utforts de senaste tre dren pd smdhus.
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Flerbostadshus

I figur 9.8 visas kostnad per byggnadsdel for de atgirder som utforts de
senaste tre aren i flerbostadshus.

Figur 9.8 Kostnad per byggnadsdel for datgdrder som utforts de senaste tre dren i flerbostadshus.
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Lokaler

I figur 9.9 visas kostnad per byggnadsdel for de atgérder som utforts de
senaste tre aren i lokaler.

Figur 9.9 Kostnad per byggnadsdel for datgdrder som utforts de senaste tre dren pd lokaler.
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Modernisering av byggnader

Hur manga byggnader &r moderniserade och vilka atgérder har genom-
forts? Definitionen av begreppet moderniserad dr inte enhetlig och i
BETSI finns ingen samlad bedomning av om en byggnad moderniserats
eller inte. Istéllet finns uppgifter om vissa byggnadsdelar atgéirdats.

I figur 9.10 visas andel av byggnaderna som étgérdat avloppsstammar,
elledningar, drénering, ventilation och vatrum. Andel byggnader och 14-
genheter i nedanstdende redovisning &r troligen i underkant eftersom
e byggnaden kan ha bytt 4gare och kunskapen om vilka atgidrder som ut-

forts ar bortglomd.

o fastighetsdgaren/kontaktpersonen uppger bara atgarder som de sékert
vet har utforts.

e fragan dr ofullstédndigt ifylld av besiktningspersonen.

I BETSI har besiktningspersonen frigat fastighetsédgaren/kontaktpersonen
vilka atgéarder som utforts i byggnaderna de senaste aren och vad som
gjorts under hela byggnadens livslangd.
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Figur 9.10 Andel smdhus, flerbostadshus och lokaler déir avloppsstammar, elsystem, drinering,
ventilationssystem samt vdtrum dtgdrdats sedan byggnaden uppfordes.
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Upprustningsbehov i rekordarens flerbostadshus

Miljonprogramhusen, eller som de ocksé kallas rekordarens bebyggelse,
byggdes mellan 1961 och 1975. Dessa hus har nu uppnatt en dlder som
innebdr att det finns behov av upprustning. Beroende pa nér ett flerbo-
stadshus ar uppfort, med vilken kvalitet det 4r byggt och hur det har an-
véants har dess byggnadsdelar olika lang livsldngd.

Hur manga byggnader och ligenheter aterstér att renovera? Ar 2002
beréiknade den si kallade BOOM-gruppen™ vid KTH att 85 procent av
miljonprogrammets lagenheter aterstar att modernisera. Industrifakta
gjorde en uppdaterad bedomning ar 2008 att 78 procent dnnu inte moder-
niserats och att 40 procent behdver renoveras inom de nérmaste dren. En
uppskattning frdn SABO é&r att 300 000 lagenheter aterstér att rustas upp.
De olika siffrorna beror naturligtvis pa vilka atgérder som rdknas med, ar
det bara de allra mest nodvandiga eller dven energieffektiviseringar, batt-
re ventilation etc?

I BETSI finns ingen 6vergripande bedomning av om en ldgenhet har mo-
derniserats, ddremot finns uppskattningar for vissa delar av byggnaden.
Nedan redovisas uppgifter fran BETSI om lagenheter i flerbostadshus
byggda 1961 — 1975, dvs rekordarens bostdder, samt en jamforelse med
BOOM-gruppen uppgifter fran 2002. I bilaga 2 finns dven uppgift om an-
tal och andel byggnader dir byggnadsdelarna atgérdats.

36 Forskargrupp for ombyggnadsfragor vid Arkitekturskolan, KTH
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Tabell 9.11 Ungefdrligt antal ldgenheter byggda under rekorddren
1961 — 1975, ddr drdnering, elinstallationer, avlioppsstammar, vatrum
och ventilation har atgdrdats, samt en jamforelse med BOOM-gruppens
berdkningar fran 2002. Konfidensintervall har inte berdknats.

Byggnadsdel BETSI BOOM-gruppen (2002)
Antal Igh Antal Igh

Dranering 25000 Ingen uppgift

El 50 000 50 000

Avlopp 108 000 80 000

Vatrum 200 000 110 000

Ventilation 190 000 75 000
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10 Felkallor

Det &r viktigt att tolka resultaten fran BETSI med hénsyn till felkéllor.
Felen kan vara slumpmissiga®’ eller systematiska.

Ett systematiskt fel i en métning eller berdkning beror pé att informa-
tionen ar felaktig pa ett forutségbart sitt. Systematiska fel kan upptéackas
vid kontroller och minskas genom att noggrannheten i métningar forbétt-
ras.

I detta avsnitt beskrivs mojliga killor till fel i undersékningen.

Fel i besiktningsunderlaget (protokoll,

ritningar med mera)

Ojamn kvalitet pd underlag i form av felaktiga eller otydliga protokoll,
ritningar med mera kan ha medfort att besiktningspersonal har missfor-
statt fragorna i protokollen och instruktionerna och gjort olika tolkningar.
Innan besiktningarna paborjades samlades all besiktningspersonal for en
tvadagars gemensam genomgang av fragor och métningar, men det fore-
kommer dndé feltolkningar. Pa grund av tidsbrist gjordes heller ingen
gemensam uppfoljning, forutom via telefon och e-post.

Nér ritningar och teknisk beskrivning saknats har besiktningsperso-
nerna varit tvungna att uppskatta t.ex. areor och konstruktionen av ytter-
véggar. Dessa uppskattningar baseras pa besiktningspersonens kompetens
och erfarenhet. Besiktningspersoner har gjort hogst olika uppskattningar
for till synes likartade byggnader.

Ritningar och teknisk beskrivning var av dalig kvalitet eller saknades
helt for cirka 40 procent av byggnaderna i undersokningen, se dven figur
1.2.

>7 Se Statistiska urval och metoder i Boverkets projekt BETSI, Boverket 2010
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Fel vid besiktningarna

Fragorna i protokollen har besvarats av besiktningspersonen med hjélp av
kontaktpersonen, fastighetségaren etc.

I méanga fall 4r svaren fel eller saknas helt. Det beror till storsta delen
pa tidsbrist eller att besiktningspersoner inte har erfarenhet och kompe-
tens for denna typ av besiktningar. Fel vid besiktningarna kan ha orsakats
av besiktningspersonal eller uppgiftslamnare. Boverket hade otydliga
krav vid upphandlingen av besiktningarna vilket gjorde det svéart att i ef-
terhand fa alla moment utforda pa ett tillfredsstéllande sétt utan extra
kompensation till féretagen. Besiktningstiden per byggnad var forhallan-
devis kort, sérskilt for stérre och komplicerade byggnader, vilket kan ha
medfort fel.

Sno och daligt vider vid vissa besiktningar kan ha gjort att uppgifter
om skador och bristande underhall saknas eller ar bristfalliga.

Boverket har latit genomfora kontrollbesiktningar i 13 flerbostadshus
och 8 smahus for att kvalitetssékra resultatet. Skillnaden mellan svaren ar
i vissa fall stora. Kontrollbesiktningarna har utforts av erfaren besikt-
ningspersonal och de har haft ldngre tid pa sig att genomfora besiktning-
arna.

Fel vid berakning av skadors omfattning

Antal skador och atgérdskostnader &r troligen underskattade. Det beror
bland annat pa hur besiktningarna genomforts och pé besiktningsperso-
nernas kompetens for denna typ av besiktningar.

Genom att jamfora kostnader for skador vid kontrollbesiktningar med
ordinarie besiktningar gar det att fi en uppfattning om hur stor under-
skattningen av skador dr. En jamforelse visar att i kontrollbesiktningarna
finns fler och mer ingéende beskrivna skador. Skillnaden dr dock sa stor
och varierad att det inte gér att uttala sig om omfattningen. Skillnaden be-
ror troligen pa att de som utfort kontrollbesiktningarna har haft ldngre tid
pa sig och varit erfarna besiktningspersoner, som exempelvis i storre ut-
strackning 4n de som utférde ordinarie besiktningar uppskattat framtida
behov av stambyten etc.

I vissa fall kan skador och brister vara dverskattade eftersom belopps-
granserna 50 000 kronor i flerbostadshus och 10 000 kronor i smahus ar
svara att bedoma i forvég. Ibland kan en brist vara uppdelad i flera atgér-
der (exempelvis atgirder i en krypgrund), déir varje delatgérd kostar
mindre &n minsta belopp att atgérda. Byggnader som dr vanskotta eller
daligt underhéllna kan vara underrepresenterade eftersom fastighetsaga-
ren kan ha tackat nej till att delta i undersdkningen. Detta dr dock svért att
beldgga eftersom en bortfallsanalys inte kunnat genomforas pa grund av
sekretess.

Besiktningen var okulér och ingen forstérande provning genomfordes,
forutom vid specialundersdkningen av putsade odrénerade fasader. Dolda
skador ar darfor underskattade i materialet.

I stora byggnader, frimst lokaler, har besiktningspersonerna inte hun-
nit eller haft mojlighet att undersdka hela byggnaden. Tva lagenheter per
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flerbostadshus skulle besiktats, men det var inte alltid mojligt pa grund av
svarigheter att fa tilltride.

Besiktningspersonerna har i vissa fall slarvat vid besiktningarna och
till exempel inte besvarat alla fragor eller métt fel areor. I nagra fall har
till och med fel byggnad besiktats.

Flera uppgifter kommer fran intervjuer med kontaktpersoner, exem-
pelvis forvaltare. Den intervjuade personen kan ha haft dalig kunskap om
byggnaden och vad som behdver eller har atgérdats.

Omfattningen av skador och brister har varit daligt ifyllda och har i ef-
terhand fatt korrigeras av Boverket. Det medfor tolkningar av vilka atgér-
der som ska utforas och i vilken omfattning.

Fel vid berakning av atgardskostnader

Kostnader for att dtgidrda skador och brister &r berdknade som ett medel-
virde av flera ingédngsvérden.

Kostnaderna &r berdknade utifran att dtgérderna utfors var for sig.
Samordningsvinster som uppstar om flera atgirder utfors pa en byggnad
pa samma gang finns darfor inte med.

Brister i databasen

Boverket har lagt mycket tid pa att i efterhand kvalitetssékra svaren ge-
nom att mita om areor, lisa kommentarer till besiktningarna, titta pa bil-
der och ritningar etc. De byggnader i undersokningen som statistiskt sett
motsvarar flest antal byggnader i landet, har specialgranskats/métts och
korrigerats i databasen.

Fastighetsdgarna har fétt kopior pé besiktningsresultatet och ménga
har korrigerat felaktiga svar. Trots detta saknas manga svar och det finns
svar som inte &r korrekta.

Besiktningsunderlag som anvénts vid besiktningar har i vissa fall inte
skickats tillbaka till Boverket av besiktningsforetagen. Likasé finns inte
foton pé alla byggnader. Detta gor efterarbetet med rattningar och kon-
troller svérare.
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Bilaga 1 Skador - atgarder

I tabellerna nedan visas de atgirder som kostnadsberdknats i BETSI. At-
girdernas omfattning och kostnad har berdknats for varje enskild bygg-
nad. Kostnaderna redovisas inte i denna rapport, men har tagits fram ut-
ifrdn underlag fran bland annat REPAB AB, Wikells Byggberdkningar
AB och WSP samt 6vriga kontakter.

EI/VVS

Ackumulatortank 1000 | varmevatten

Asbetsanering varmeror

Biobadd smahus

Borra brunn

Byte av styr- och regler

Byte avloppspump

Byte avloppsstammar totalt

Byte avloppsstammar totalt, till fastighetsgrans

Byte belysning trapphus, butik eller bassang

Byte cirkulationspump till radiatorkrets eller golvvarmekrets i flerbostadshus till
pump

Byte cirkulationspump varme

Byte elinstallationer

Byte elradiator

Byte expansionskarl slutet

Byte fjarrvarmevaxlare, VS och VV, mindre an 150 kW
Byte fijarrvarmevaxlare, VS och VV, tub <150 Igh (<400kW)
Byte flaktaggregat

Byte hiss

Byte kompressor varmepump

Byte kylmaskin i ishockeyhall pa 670 m?

Byte kylmaskin i lokal

Byte ledningsnat vatten

Byte oljebrannare

Byte radiatorer

Byte termostater pa befintliga radiatorer

Byte trekammarbrunn

Byte tryckstyrd pump till radiatorsystem 5000 m?

Byte varmvattenberedare

Byte VVC-pump
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Byte varmeledningar + radiatorer

Byte varmepanna

Byte varmepump

Byte varmevéaxlare, VS och VV

Demontering av oljetank

Elpatron 9 kW

Inreglering av varmesystem

Installation av enskilda flaktar

Installation av fjarrvarme fran olja

Installation av ventilationssystem (fran F till FTX), lokal
Installation berg/jord varmepump flerbostadshus/kontor
Installation bergvarmepump villa

Installation elmétare

Installation frekvensomvandlare

Installation franluftsvarmepump flerbostadshus/kontor
Installation franluftsvarmepump villa

Installation jordfelsbrytare

Installation jordvarmepump villa

Installation luft-luftvarmepump

Installation pelletsbrannare

Installation takflakt mer an 4 Igh, mindre an 8
Installation takflakt manga fler an 8 Igh

Installation takflakt smahus

Installation/byte koksflakt smahus

Installation/byte uteluftsvarmepump

Installation/byte uteluftsvarmepump flerbostadshus
Installera franluftsystem smahus inkl uteluftsventiler
Isolering och bekladnad av befintlig varmvattenberedare
Montera in uteluftsventiler

Ny undercentral for 20 Igh

Ny undercentral fér 50 Igh

Ny undercentral smahus

Nytt FTX smahus/Igh

Ombyggnad av ventilationssystemet

Ombyggnad pumpgrop

Omjustering ventilationssystem

Relining avloppsstammar totalt

Renovering aggregat med roterande vaxlare
renovering befintliga flaktar med byte av ventilation och pumpar
Renovering hiss

Rensning avloppsroér
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Rensning ventilationskanaler
Reparation av rokkanal

Reparation av varmesystem
Reparation franluftsvarmepump villa
Tappvattentank 2000 |

Varmeatervinning FTX inklusive kanaler

Tak

Byta takfot

Byta éverhangande tak

Byte av barlakt, strélakt och underlagspapp, m?

Byte av papptak, m?

Byte av takpannor (betong), m? + barlakt, strolakt och underlagspapp, m?
Byte av takpannor (tegel) + barlakt, strélakt och underlagspapp, m?
Byte korrugerat plasttak

Byte plattor skiffertak, m?

Byte plattak

Byte plattak (galvad bandtackt)

Byte plattak (koppar)

Byte plattak (profilerad aluminium)

Byte skorstenshuv plat, styck

Byte tak asbestcement

Byte takbrunnar, styck

Byte takfonster, takluckor, styck

Byte taksakerhetsanordningar, m

Byte vasstak

Byte vindskivor

Montera nockband

Malning plat (koppar, aluminium, galvad, m?)

Ombyggnad tak

Renovering gummiduktak

Reparation papptak , m?

Reparation plattak

Reparation skorsten tegel, styck

Reparation tak med takpannor inklusive byte av underlagstak
Strykning med asfaltmassa papptak, m?

Ta bort pavaxt

Ta upp vindslucka, inspektionsmgjlighet

Tilldggsisolering ovansida vindsbjalklag
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Téatning av vindsbjalklag
Tatningar av takbrunnar, stosar

Uppstolpat papptak med ny taktéckning , m?

Fasad

Borttagning balkong och montering av ny balkong, styck
Byte av fasad med fibercement, laminatskivor, m?
Byte av trafasad, m?

Byte balkongracke

Byte platfasad, m?

Byte stuprér, hdngrannor, vindskivor, fonsterbleck, m
Demontering av eternitfasad

Droppbleck mellan natursten och fasad
Klottersanering

Lagning betongfasad, m?

Lagning sockel, m?

Malning balkong ovansida/undersida, styck

Malning betongfasad, m?

Malning platfasad, m?

Malning putsad fasad, m?

Malning tak- och fénsterkompletteringar, m

Malning trafasad, m?

Ny yttertrappa

Omfogning, m

Ommurning av tegelytor, m?

Ommurning fénsterbalkar tegelfasad, m?
Omputsning fasad, m?

PCB-sanering fogar, m

Renovering balkong, styck

Reparation av underliggande puts och ytskiktsbyte, m?
Tillaggsisolering tegelfasad

Atgérd av enstegstéatad traregelfasad

Atgérda fuktskadad skalmurtegelyttervagg

Fonster

Byte fonster

Byte garageport

Byte glas fonster
Byte isolerruta fonster
Byte ytterdorr

Lagning, reparation av fonster
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Malning fonster
Platinkladnad fonster

Renovera ytterdorr

Grund

Avfuktare

Bjalklag ovan krypgrund atgardas

Bjalklag ovan kallare atgardas

Byta barande balkar i krypgrund

Dréanering krypgrund

Dranering kallare

Dranering platta pa mark

Forstarkning av kallarmur alt ny kallarmur

Isolering av blindbotten, styck

Krypgrunden atgardas (ventilationsdppningar, fuktskydd etc), styck
Klimatatgarder i kallare

Manuell rensning

Marklutning

Ny lucka till krypgrund

Ny membranisolering i gata ovan garage

Ny plastfolie i krypgrund

Nytt terassbjalklag

Putsa och atgarda sprickor i kallarvagg

Rensa dagvattenledningar

Syllbyte

Tillaggsisolering krypgrundsbjalklag

Undertrycksventilation i krypgrund, styck

Varmgrund

Varmare med styrning i krypgrund, styck

Atgérd skadad betongplatta pga saltintrangning

Atgard uppreglad/flytande golvkonstruktion (platta i kallare)
Atgérd uppreglad/flytande golvkonstruktion (platta pa mark)
Atgérda invandigt uppreglad kallarvagg

Atgérda limmad plastmatta

Ytskikt invandigt

Bullerddmpande atgarder innervaggar
Byte av plastmattor/linoleum/textilgolv/laminat, m?

Byte cementmosaikgolv, klinkergolv, naturstensgolv, m?
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Byte innerddrrar

Byte kdksinredning + renovering

Byte trappa

Byte tragolv, m?

Justering golvbjalklag av tra, m2?

Lagning och malning trappa tra, styck
Mbgelsanering tak och vaggar invandigt, m?
Nya vitvaror i kdk

Nya ytskikt tak och vaggar invandigt, m?
Nytt lassystem

Reparation cementmosaikgolv, klinkergolv, naturstensgolv, m?
Reparation tragolv, m?

Slipning tragolv, m?

Torkning vattenskada

Vatrum

Byte golvbrunn

Byte sanitetsporslin vatrum (badkar, WC-stol, tvattfat, blandare)

Ny vatrumsmatta golv eller vagg, m?

Nya tvattmaskiner, torktumlare och torkskap

Nytt tatskikt och kakel/klinker, m?

Ommalning vaggar och tak vatrum, m?

Torkning vattenskada

Totalrenovering vatrum (tatskikt, ytmaterial, sanitetsporslin, ommalning tak)
Utbyte av skadade golvdelar, nytt tétskikt och ytmaterial, m?

Utbyte av skadade vaggdelar, nytt tatskikt och ytmaterial, m?



Bilaga 2 Tabeller

I bilaga 2 finns tabeller som utgér underlag for de diagram som presente-
ras i rapporten. Det finns ocksa tabeller som inte motsvaras av diagram i
denna rapport, men dér statistiken dnda kan vara intressant att ta del av.

Konfidensintervall

Konfidensintervall med 95 % konfidensnivé dr berdknade av SCB och
anges med =+ efter virden i tabellerna. Konfidensintervallen med 95-
procentig konfidensniva beréknas genom f6ljande formel: punktskattning
+ 1,96 - medelfelsskattning. (Ett berdknat konfidensintervall som innefat-
tar negativa virden, nir sddana inte kan finnas, avspeglar att bade punkt-
skattningen och medelfelsskattningen &r mycket osékra.)

Statistiskt osékra siffror/skattningar

Om antalet observationer ar for litet eller konfidensintervallet for ldngt,
bedoms skattningarna vara alltfor osdkra, vilket markeras med parenteser
i tabellen.
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Sveriges byggnader
Antal byggnader

Antal lokalbyggnader enligt BETSI samt uppvirmd volym och uppvirmd
golvarea.

Antal Uppvarmd vo- Uppvarmd area
Lokalbyggnader 1000-tal  lym (10° m3) (10°m?)
Kontor, hotell, restaurang 24 131 + 46 49 +17
Vard 13 79 +23 31 +9
Bad, sport och idrott, kultur, allman-
na 9 27 +12 7 +3
Totalt* 47 244 + 51 89 +19

*Avrundning till hela miljontal och tusental gor att totalen och summan av delarna skil-
jer sig at.

Tabell till figur 2.1. Antal smdhus enligt BETSI och ELIB samt uppvdrmd
volym och uppvirmd golvarea enligt BETSI.

Byggar ELIB (10°%) BETSI (10°) BETSI(10° m*/m®)
Antal hus antal hus Volym Atemp

-60 850 846 345 146
61-75 499 500 192 82
76-85 346 313 104 44
86-95 154 44 19
96-05 77 26 11
Totalt™* 1695 1888 713 301

| ELIB ingar byggnader uppforda 1976-1988.

***Avrundning till hela miljontal och tusental gor att totalen och summan av delarna skil-
jer sig at.

Tabell till figurerna 2.2 och 2.3 Antal flerbostadshus och ldgenheter en-
ligt BETSI och ELIB samt uppvirmd volym och uppvirmd golvarea en-
ligt BETSL

Byggar  ELIB (10%) BETSI (10%) BETSI(10° m*m?)

Antal hus  Antallgh antalhus  Antallgh Volym Atemp

-60 84 1111 77 1031 247 99
61-75 29 698 32 768 185 76
76-85 12* 192 12 130 35 12
86-95 31 364 95 38
96-05 12 102 28 11
Totalt*™* 165 2396 588 238

* | ELIB ingar byggnader uppférda 1976-1988.

***Avrundning till hela miljontal och tusental goér att totalen och summan av delar-
na skiljer sig at.
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Lagenhetsstorlekar

Andel ldigenheter med en viss ldgenhetsstorlek i % redovisat per bygg-
nadsar. (Inga konfidensintervall har berdknats.)
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Antal Jmf
rum/ -60 61-75 76-85 86-95 96-05 Totalt BETSI
byggéar Enkat
1 23 19 4 8 14 20 23
2 40 30 38 46 29 36 35
3 28 38 37 29 32 33 29
4 7 11 18 15 19 10 10
25 2 2 3 3 5 2 4
Totalt 100 100 100 100 100 100 100
Upplatelseform
Tabell till figur 2.4. Uppldtelseform smdhus
Antal
Byggér Upplatelseformer 1000-tal Andel (%)
-60 Bostadsratt 0 =0 0 £0
Hyresratt (53 +47) 6 t6
Aganderatt 793 47 94 +6
61-75 Bostadsratt (6 £8) 1 £2
Hyresratt (2 £2) 0 £0
Aganderatt 492 +11 98 +2
76-85 Bostadsratt (26 £19) 8 +6
Hyresratt (9 £9) 3 £3
Aganderatt 278 +21 89 +7
86-95 Bostadsratt 38 +22 25 +14
Hyresratt 16 10 11 £6
Aganderétt 99 +21 64 +14
96-05 Bostadsratt (8 +£6) 11 +9
Hyresratt (2 £3) 3 4
Aganderétt 63 +7 87 +9
Totalt Bostadsratt 78 £33 4 +2
Hyresratt 82 +47 4 +2
Aganderitt 1727 +58 91 +3

() Statistiskt osakert
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Tabell till figur 2.5. Uppldtelseform flerbostadshus

Antal
Byggar Upplatelseformer 1000-tal Andel (%)
-60 Bostadsratt 21 7 27 £10
Hyresratt 56 +16 73 £10
61-75 Bostadsratt 9 x4 28 +12
Hyresratt 23 6 72 £12
76-85 Bostadsratt 4 +2 33 +14
Hyresratt 8 +3 67 +14
86-95 Bostadsratt 11 8 35 +22
Hyresratt 20 £10 65 +22
96-05 Bostadsratt (9 £12) 72 +29
Hyresratt 3 £2 (28 +£29)
Totalt Bostadsratt 54 +18 33 +10
Hyresratt 111 £24 67 £10
() statistiskt osakert
Byggnadstyp
Tabell till figur 2.6 Byggnadstyp smdahus
Andel (%)
Friliggande 82 +4
Kedjehus 6 2
Parhus 3 1
Radhus 9 2

Andel friliggande smahus fordelat per byggdr

Byggar Andel (%)
-60 95 +2
61-75 73 9
76 -85 72 £9
86 - 95 54 +12
96 - 05 85 +9

Tabell till figur 2.7 Byggnadstyp flerbostadshus

Andel (%)
Lamellhus 41 £10
Flerbostadsvilla 25 +12
Punkthus 8 +3
Skivhus 8 =3
Loftgangshus 7 t4
Radhus 3 £3
Annat 8 +4
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Vaningsplan
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Antal vaningsplan i flerbostadshus och smahus

Antal va-
ningar Smahus Flerbostadshus

Andel (%) Andel (%)

1 20+ 3 5+3

2 49+ 6 20t 4

3 306 22+ 4

4 141 30+4

5 7+1

6 6+2

7 5+1

8 2+1

9 21

10 10

11 0,3+0,2

12 0,2+ 0,1

13 0,1+ 0,1

14 (0,1£0,1)

15 (0+0)

16 (0+0)

17 0+0

18 (0+0)

19 (0+0)

() Statistiskt osakert




124 Teknisk status i den svenska bebyggelsen

Avfallsutrymme

Tabell till figur 2.9 och 2:10. Avstand till avfallsutrymme i flerbostads-
hus, antal ldgenheter

Antal(1000- Andel
Byggar tal) (%)

-60 mindre an 10 m 601 +157 58 +
10-50m 391 +164 38 +1
mer an 50 m (40 £37) 4 +4
Totalt 1032 +230

61-75 mindre an 10 m 461 +101 60 +12
10-50m 210 +88 27 11
mer an 50 m (97 +£84) 13 £+11
Totalt 768 + 158

76 -85 mindre an 10 m 74 24 57 %
10-50m 46 +22 35 13
mer an 50 m (10 £9) 8 17
Totalt 130 +34

86 - 95 mindre an 10 m 167 =71 46 =21
10-50m 127 +103 35 =21
mer &n 50 m (71 +£89) 20 +22
Totalt 364 +153

96-05 mindre an 10 m 78 +39 77 +
10-50m (20 +£20) 19 +18
mer an 50 m (4 £6) 4 +6
Totalt 102 44

Totalt mindre an 10 m 1380 +216 58 +9
10-50m 794 +228 33 10
mer dn 50 m 222 +125 9 +5

() Statistiskt osakert
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Byggteknik

Grundlaggning
Tabell till figur 3.1. Kombinationer av grundldiggning, antal och andel av totala antalet
byggnader

Sméahus Flerbostadshus Lokaler
Antal Antal
Antal (1000-tal)  Andel (%) (1000-tal) Andel (%) (1000-tal) Andel (%)

Krypgrund 533 +137 28 +7 15 +14 9 +8 8 +8 17 +15
Kallare 589 +99 31 £5 86 +17 52 +9 19 =6 42 +12
Platta pa mark 456 +98 24 £5 45 +13 27 +6 9 +3 21 +6
Krypgrund/
kallare 195 +72 10 +4 7 5 4 £3 4 £2 9 t5
Krypgrund/
platta pa mark (34 +52) (2 £3) (0 £0) (<1 £<1) (1 £1) (3 £3)
Kéllare/
platta pa mark 78 +32 4 £2 13 9 8 5 4 £2 8 +4
Krypgrund/
kallare/
platta pa mark (3 £3) (<1 £<1) (0 £1) (<1 £<1) (0 £0) (1. +£1)

() Statistiskt osakert

Tabell till figur 3.3. Total area for krypgrundsbjilklag i miljoner m’

Byggar Area 10° m?
Smahus -60 38,2 +£11,2
61-75 12,3 +5,8
76-85 9,0 +4,3
86-95 79 +£1,9
96-05 24 +£0,8
Totalt 69,8 +14,1
Flerbostadshus -60 (1,9 £1,7)
61-75 (1,8 £1,6)
76-85 (0,2 +£0,3)
86-95 (1,2 £2,1)
96-05 (14 £26)
Totalt 6,5 £3,9
Lokalbyggnader Kontor 1,2 £0,7
Vard 1,8 £1,1
Allman (0,7 £1)
Totalt 36 +17
Samtliga byggnader 79,9 +151

() Statistiskt osakert
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Tabell till figurerna 3.4 och 3.5 Total area for platta pa mark/kéllargolv i

1. 2
miljoner m

Byggar Area 10°m?

Sméahus -60 42,6 +11,3
61-75 43,0 +6,5

76-85 245 +54

86-95 6,3 £1,5

96-05 57 0,9

Totalt 122,1 £13,2

Flerbostadshus -60 248 +57
61-75 17,8 +4,3

76-85 48 +£0,9

86-95 12,1 +4,9

96-05 23 £0,7

Totalt 61,8 +10,6

Lokalbyggnader Kontor 14,9 £45
Vard 8,8 27

Allman 47 £1,8

Totalt 30,3 £5,3

Samtliga byggnader 2144 +18,5

Fasadmaterial

Tabell till figur 3.6. Fasadmaterial pa smdahus och flerbostadshus, miljo-

ner m’
Sméahus Flerbostadshus
Antal miljon rn2 Antal miljon rn2
Tra 163 +26 14 +5
Plat (6 £6) 5 2
Tegel 53 +11 43 +11
Skivor (5 £5) 4 +3
Puts (21 +£15) 41 +11
Ovriga material (9 £7) 4 +2
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Vindskonstruktion

Tabell till figur 3.7, 3.8 och 3.9. Area horisontellt vindsbjdlklag, miljoner
2
m

Byggar Area 10°m?

Sméahus -60 55,8 +8,7
61-75 45,0 +6,6

76-85 27,7 +34

86-95 13,1 £1,.2

96-05 56 +0,9
Totalt 147,1 +13,8

Flerbostadshus -60 22,3 4,5
61-75 18,7 +4.2

76-85 46 0,9

86-95 124 +£572

96-05 36 27

Totalt 61,6 +10,1

Lokalbyggnader Kontor 129 £3,6

Vard 10,4 +3

Allman 32 +1,8

Totalt 28,3 +51
Samtliga byggnader 2371 +19,2

Takform

Tabell till figur 3.10. Takform pd smdhus och flerbostadshus (andel)

Smahus Flerbostadshus S+F

Andel (%) Andel (%) Andel (%)
Horisontal 1,3 £0,8 1,5 £0,8 1,3 £0,8
Mansard 7 £56 4,3 £3,9 6,8 £5,1
Motfall (0,2 £0,3) 6,1 £33 0,7 £04
Pulpet 46 24 35 £1,8 45 £2.2
Sadel 83,8 +6,8 73,8 +7,3 83 £6,5
Sateri (0,1 +£0,1) (0,1 £0,2) 0,1 £0,1
Valmat 28 £15 104 £55 34 14
Annat (0,1 +£0,2) (04 +05) (0,2 +0,2)

() Statistiskt osékert
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Taklutning
Tabell till figur 3.11. Antal miljoner m’ takyta med viss taklutning samt
en jamforelse med ELIB
Taklutning Samtliga byggnader smahus + flerbostadshus
Antal miljoner Antal miljoner Antal miljo-
2 2
m m
0-3° 9.1 +34 6.5 +2.7 12.0
4-14° 56.8 +15.2 46.7 +14.0 25.0
>15° 343.0 £185 318.7 +£18.0 294.0
Takmaterial

Tabell till figur 3.12. Antal miljoner m’ av respektive takmaterial

Takmaterial
Smahus Flerbostadshus

Antal miljoner m? Antal miljoner m?
Tegel 67 21 14 +6
Betong 128 +£19 30 £10
Takpapp 18 +9 13 4
Stalplat 35 +15 24 +11
Aluminium 12 +£14 0 £0
Annanplat 16 =11 3 £2
Ovriga material 11 =6 2 1
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FOnsterarea

Tabell till figurerna 3.13, 3.14 och 3.15. Fonsterarea for smahus, flerbo-
stadshus och lokaler i miljoner m’

Total area for fonster

Byggar Area 10° m?

Sméahus -60 20,1 £3,1
61-75 11,0 £1

76-85 6,3 +04

86-95 29 +04

96-05 20 +0,3

Totalt 42,3 +3,2
Flerbostadshus 60 119 %2

61-75 92 +272

76-85 1,7 £04

86-95 45 £19

96-05 21 +£1.2

Totalt 29,4 +4,9

Lokalbyggnader Kontor 44 £15

Vard 26 +0,8

Allman 0,5 +0,3

Totalt 78 +1,8

Samtliga byggnader 794 +6,6

() Statistiskt osakert

Fénsterarea i olika viderstreck for alla byggnadstyper, m* och %

Smahus

Norr Sdoder Vaster Oster Totalt
Andel (%) 22 28 25 25 100
Area (miljoner m?) 9,1 11,8 10,6 10,8 42
Flerbostadshus

Norr Soder Vaster Oster Totalt
Andel (%) 21 25 28 26 100
Area (miljoner m?) 6,2 7,5 8,4 7.7 30
Lokal

Norr Soder Vaster Oster Totalt
Andel (%) 24 26 25 25 100
Area (miljoner m2) 1,67 1,82 1,75 1,78 7
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Energi

Tabell till figur 4.1 och 4.2. Uppvdrmd golvarea i smdahus, flerbostadshus
och lokaler, miljoner m

Total uppvarmd golvarea

Byggar Area miljoner m?
Sméahus -60 145,6+ 22,4
61-75 81,8+ 6,6
76-85 44,4+ 24
86-95 18,8+ 1,4
96-05 10,6+ 0,8
Totalt 301,24 24,6
Flerbostadshus - 60 98,5+ 18,6
61-75 75,6 16,6
76-85 14,3+ 2,9
86-95 37,8+ 14,9
96-05 11,5 5,2
Totalt 237,7+ 38,8
Lokalbyggnader Kontor 48,9+ 16,9
Vard 30,8+ 9,1
Allman 6,6+ 2,8
Totalt 89,0+ 19,3
Samtliga byggnader 627,94+ 55,8

Tabell till figur 4.3 och 4.4. Genomsnittliga U-vdrden for ytterviggar
Genomsnittligt U-varde yttervaggar
Byggar W/(m*K)
Smahus -60 0,47+0,15
61-75 0,31+ 0,03
76-85 0,21+ 0,02
86-95 0,17+ 0,01
96-05 0,20+ 0,03
Totalt 0,36+ 0,08

Flerbostadshus -60 0,58+0,07
61-75 0,41+0,07
76-85 0,33+0,17
86-95 0,22+ 0,03
96-05 0,20+ 0,05
Totalt 0,44+ 0,05

Lokalbyggnader Kontor 0,51+ 0,07
Vard 0,39+ 0,09

Allman 0,31+ 0,07

Totalt 0,43+ 0,06

Samtliga byggnader 0,39+ 0,06
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Tabell till figurerna 4.5 och 4.6. Genomsnittliga U-vdrden for horison-
tellt vindsbjdilklag

Byggar W/(m*K)

Smahus 60 0,29+ 0,04
61-75 0,21+ 0,02

76-85 0,15+ 0,01

86-95 0,12+ 0,01

96-05 0,12+ 0,01

Totalt 0,22+ 0,02

Flerbostadshus -60 0,36+ 0,07
61-75 0,20+ 0,04
76-85 0,17+ 0,02
86-95 0,15+ 0,04
96-05 0,13+0,04
Totalt 0,24+ 0,04

Lokalbyggnader Kontor 0,30+ 0,06
Vard 0,25+ 0,08

Allman 0,19+ 0,03

Totalt 0,26+ 0,06

Samtliga byggnader 0,23+ 0,02

U-varden for fonster

Tabell till figurerna 4.9 — 4.11. Genomsnittligt U-virde for fonster i sma-
hus, flerbostadshus och lokaler

Byggar W/( m? K)
Smahus -60 2,3 +0,08
61-75 2,3 +0,09
76-85 2,0 0,04
86-95 1,9 0,05
96-05 1,9 +0,07
Totalt 2,2 +0,05

Flerbostadshus -60 2,2 0,07
61-75 2,2 +0,08
76-85 2,0 £0,09
86-95 1,8 £0,21
96-05 2,0 0,07
Totalt 2,1 £0,07

Lokalbyggnader Kontor 24 +0,12
Vard 2,0 £0,09

Allman 22 +0,16

Totalt 22 +0,11

Samtliga byggnader 2,2 £0,04
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Tabell till figur 4.15. Huvudsakligt bréinsle i forbrdanningspanna

Andel (%)
El 16 +8
Gas (3 +4)
Olja 10 £5
Pellets 23 £15
Ved, flis, span 48 +20
Annat (<1 £0)

() Statistiskt osakert

Tabell till figur 4.16. Typ av virmepump

Smahus Flerbostadshus Lokal

Andel (%) Andel (%) Andel (%)
Bergvarme 32 £10 44 +23 37 +18
Franluft 15 +3 39 24 20 £13
Uteluft 50 +8 (16 +28) 32 +19
Ovrigt 4 +3 1 +1 10 £10

() Statistiskt osakert

Ventilation
Tabell till figur 5.1. Typ av ventilationssystem i smahus. Andel per
byggar.

Byggar Sjalvdrag F-system FT System FTX system FVP-system
Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%)

-60 97 £2 2 +2 0 0 0 +0 0 0

61-75 88 +8 8 +6 (1 1) (4 £4) 0 0

76-85 23 9 39 8 4 +4 29 +13 5 4

86-95 11 %5 23 9 (4 £4) 39 8 24 +13

96-05 11 %5 42 +8 (6 £9) 6 +4 36 9

Totalt 72 +£3 13 £2 1 +1 9 +3 4 +1

() Statistiskt osakert
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Tabell till figurerna 5.3 och 5.4. Andel av flerbostadshus och lokaler med
godkdnd, delvis godkdnd eller inte godkdnd obligatorisk ventilationskon-
troll (OVK)

Byggar/ OVK
Lokaltyp Andel Ja Andel Nej Andel Delvis
-60 52 +17 38 +16 10 =16
61-75 82 %10 17 £10 0 %0
76-85 67 +20 33 +20 1 +1
86-95 56 +21 42 +£21 2 +2
96-05 72 15 27 £15 0 %0
Totalt 61 £10 34 +£10 5 +8
Kontor, butik, re-
staurang 36 +17 52 +17 13 +8
Vard 73 +£12 19 £10 8 +6
Allman, Kultur,
Bad och Sport 29 21 68 +24 3 x4
Lokaler 44 +£14 46 £15 9 =5

Miljo- och halsostorande amnen

Tabell till figur 6.1. Andel smdhus och flerbostadshus ddr det forekom-
mer asbest.

Byggar Andel (%)
Smahus -60 56 12
61-75 50 £12
76-85 7 6
Totalt 40 £7
Flerbostadshus -60 69 +12
61-75 75 t14
76-85 (12 +£12)
Totalt 48 +8

() Statistiskt osakert

Tabell till figur 6.2. Andel smahus och flerbostadshus ddr det forekom-
mer ozonnedbrytande gaser.

Byggar Andel (%)
Smahus -60 6 +6
61-75 3 +3
76-85 2 +2
Totalt 5 3
Flerbostadshus -60 6 +7)

61-75 13 +£13
76-85 15 +11
Totalt
Lokaler Totalt 16 +6
() Statistiskt osakert
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Tabell till figurerna 6.3 och 6.4. Andel smahus och flerbostadshus ddir
bla ldttbetong konstaterat eller troligen finns samt ddr besiktningsperso-

nen svarat vet ej.

Byggar Troligt Vet g Ja, konstaterad
Sméahus -60 0,3 +0,3 11,6 +£8,2 53 +£35
61-75 3,6 +£3,3 22,5 +10,1 12,1 £10
76-85 0 0 79 £7,8 (0,3 £0,7)
86-95 0 %0 0,7 £15 0 %0
Flerbostadshus -60 78 54 26,7 +£10,6 14,3 £15,2
61-75 30,9 +£13,1 +9,3 85 44
76-85 (0,2 +04) (4,7 £55) (0,1 £0,1)
86-95 0 0 0 0 0 0
() Statistiskt osakert
Inomhus

Andel byggnader med tre vaningar eller fler som saknar hiss

Tabell till figur 7.1. Andel byggnader med tre vaningar eller fler som

saknar hiss.

Byggar Andel (%)
Flerbostadshus -60 66 *20
61-75 52 +15
76 - 85 14 +£12
86 - 95 (3 £5)
96 - 05 (3 +6)
Totalt 45 +11

() Statistiskt osékert

Hur ménga hissar ar inte besiktade?

Tabell till figur 7.2. Antal och andel ej besiktade hissar i flerbostadshus

och lokaler

Byggéar Antal Andel (%)
Flerbostadshus -60 (1800 =+ 1900) 11 +£11)
61-75 (600 +600) 9 £9)
76-85 (500 +700) (19 £18)
86-95 (900 =+ 1000) 8 +9)
96-05 (200 +200) 5 +6)
Totalt 4100 + 2300 10 =5
Lokal Kontor 1500 900 18 +12
Vard (1300 + 1700) 21 +22)
Allménna (400 % 700) 55 +55)
Totalt 3200 2100 19 +11
Samtliga 7300 +3100 12 +5

() Statistiskt osakert
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Tillganglighet

Tabell till figur 7.3. Byggnader som dr omdjligt att komma fram till frdan
gatan eller ndrmast angéringsplats, utan att passera ndgra trappsteg.

Byggar  Antal (1000-tal) Andel (%)

Smahus -60 713 +69 84 +8
61-75 428 +25 86 £5

76 -85 266 +27 85 %9

86 - 95 141 £8 92 +5
86 - 95 59 +9 80 12

Totalt 1607 +80 85 t4

Flerbostadshus -60 66 +17 86 +9
61-75 30 £7 (94 +8)

76 -85 12 2 100 £0

86 - 95 31 £11 99 £1

86 - 95 (12 +£12) (100 1)

Totalt 152 +26 92 t4

Lokal Kontor 21 6 90 =9
Vard 11 =4 93 +7

Allmanna (9 £8) (95 +8)

Totalt 43 +13 92 +6

Totalt S, F och L 1802 +86 86 +4

() Statistiskt osakert

Tabell till figur 7.4. Byggnader dir det dr mojligt att komma in i byggna-

den utan att passera trappsteg

Byggar Antal (1000-tal) Andel (%)
Smahus -60 (25 +24) 3 £3
61-75 110 +48 22 +10
76 - 85 46 +31 15 +£10
86 - 95 34 +13 22 +9
86 - 95 18 +9 24 +13
Totalt 233 +81 12 +4
Flerbostadshus -60 (21 £15) 27 +16
61-75 (20 =5) 62 +11
76 - 85 8 2 68 +14
86 - 95 23 +11 75 21
86 - 95 (11 £12) 90 +11)
Totalt 83 +26 51 10
Lokal Kontor 13 +4 57 +14
Vard 11 +£3 87 =11
Allmanna (6 +£6) 61 =17
Totalt 31 9 67 +8
Totalt S, F och
L 347 +83 17 +4

() Statistiskt osakert
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Andel och antal byggnader med hiss som har plats for en rullstol
(hissmadtt cirka 110x140 cm)?

Byggar Antal 1000-tal Andel (%)
Flerbostadshus -60 9 5 11 27
61-75 4 +2 13 =7
76-85 3 %1 23 +11
86-95 11 6 36 +17
96-05 4 1 30 +£29
Totalt 30 £8 18 =5
Lokaler Kontor 8 14 32 £13
Vard 6 +2 53 17
Allmanna (<1 £<1) (3 £4)
Totalt 16 =5 34 =8
Samtliga byggnader 46 +10 2 +0

() Statistiskt osakert

Byggnader diir det gar att na hela byggnaden (smdhus och flerbostads-
hus) utan att behéva passera nivaskillnad/anvéinda ndgra trappsteg

Byggar Antal (1000-tal) Andel (%)
Sméahus -60 (58 £45) 7 £5
61-75 118 +40 24 +8
76 - 85 67 +20 21 £6
86 - 95 67 16 44 £10
86 - 95 26 7 36 £9
Totalt 336 =76 18 =4
Flerbostadshus -60 50 +13 71 £16
61-75 26 6 87 +£10
76 - 85 7 £2 62 +17
86 - 95 24 £11 82 +11
86 - 95 11 £12) (94 £9)
Totalt 118 +21 77 £8
Totalt S, F 454 79 22 4

() Statistiskt osakert

Gdr det att na hela ldgenheten utan att behova passera nivaskill-
nad/anvinda ndgra trappsteg?

Byggar Andel (%)
Flerbostadshus -60 19 =9
61-85 7 3
76-85 22 +11
86-95 7 4
96-05 8 5

Totalt 13 4
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Tabell till figur 7.5 Antal och andel byggnader ddr det dr inte mojligt att
nd samtliga ldgenheter/lokaler, t.ex. med hiss, utan att behova anvinda

trappa
Byggar Andel (%)
Flerbostadshus -60 93 5
61-75 79 £12
76 - 85 70 +14
86 - 95 46 *20
96 - 05 70 +28
Totalt 78 6

Vatrum

Hur stor andel smdhus och ldgenheter i flerbostadshus har fall mot golv-

brunn i duschplats

Byggar Antal (1000-tal) Andel (%)
Smahus -60 791 44 95 5
61-75 473 +19 96 =3

76 - 85 295 +20 (98 +3)

86 - 95 150 =7 (98 +3)

96 - 05 71 2 (100 =1)
Totalt 1781 +56 96 =2
Flerbostadshus -60 910 +121 90 +9
61-75 658 +95 94 4

76 -85 104 +28 83 +12

86 - 95 320 +123 91 +£11)

96 - 05 98 +42 (99 =1)
Totalt 2090 +116 92 +4

( ) Statistiskt osakert

Tabell till figur 7.6. Andel smahus och ldgenheter i flerbostadshus som
har rorgenomforingar inom duschplatsen.

Byggar Antal (1000-tal) Andel (%)
Smahus -60 449 +110 54 +13
61-75 206 +67 42 +14
76 - 85 137 +32 45 +10
86 - 95 55 +15 36 +10
96 - 05 29 7 43 +10
Totalt 876 +170 47 +9
Flerbostadshus -60 298 +119 30 £12
61-75 286 +108 41 £12
76 - 85 21 £13 17 =9
86 - 95 17 £+ 11 5 +4
96 - 05 18 +9 18 +12
Totalt 639 + 156 28 +7
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Tabell till figurerna 7.7 och 7.8. Andel smahus och ldgenheter i flerbo-
stadshus som har hdltagningar inom duschplatsen for tvdlkoppar, led-
stdanger eftc.

Byggar Antal (1000-tal) Andel (%)
Smahus -60 620 +97 74 +£12
61-75 297 *65 60 +13
76 - 85 190 =42 62 +13
86 - 95 93 +17 63 +11
96 - 05 40 +38 58 +12
Totalt 1241 +156 67 +8
Flerbostadshus -60 660 + 127 65 +12
61-75 431 +95 63 *
76 - 85 80 =23 63 +12
86 - 95 220 +114 62 +18
96 - 05 53 +28 58 +18
Totalt 1444 + 186 64 +8

Tabell till figurerna 7.9 och 7.10. Ar ledningar i vitrummen dragna
utanpd eller i viggen? Redovisas som andel av smdhus och ldgenheter i
flerbostadshus per byggar.

Byggar Utanpaliggande Inne i vdggen
Andel (%) Andel (%)

Smahus -60 60 14 40 =14

61-75 47 £13 53 +13

76 - 85 64 +10 36 +10

86 - 95 78 £8 22 +8

96 - 05 53 +£12 47 12

Totalt 58 9 42 9
Flerbostadshus -60 77 £10 23 +1

61-75 71 £13 29 £1

76 - 85 97 £3 3 =

86 - 95 (99 + 1 x£2)

96 - 05 76 £12 24 £12

Totalt 80 # 20 £

() Statistiskt osakert
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Matningar

Tabell till figur 8.2 Inomhustemperaturer i smdahus

Temperatur
i’C

Andel

<16,5
17
18
19
20
21
22
23
24
224,5

2%
0%
2%
5%
17%
27%
28%
14%
3%
2%

Tabell till figur 8.3Inomhustemperatur i ldgenheter i flerbostadshus

Temperatur Andel

i°C

<16,5
17
18
19
20
21
22
23
24
224,5

0%
0%
0%
2%
6%
18%
23%
30%
16%
5%

Tabell till figur 8.4 Relativ luftfuktighet i smdhus, fordelning

Relativ lufifuk- Andel

tighet RH %

15-19,99
20-24,99
25-29,99
30-34,99
35-39,99
40-44,99
45-49,99
50-54,99
55-59,99

0%
5%
21%
32%
24%
9%
5%
2%
2%
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Tabell till figur 8.5 Relativ luftfuktighet i ldgenheter i flerbostadshus, for-

delning

Relativ

luftfuktighet

RH % Andel
15-19,99 0,5%
20-24,99 10,6%
25-29,99 32,4%
30-34,99 40,9%
35-39,99 10,6%
40-44,99 4,7%
45-49,99 0,3%
50-54,99 0,0%
55-59,99 0,1%

Tabell till figur 8.7 Uppmiitt fukttillskott i gram/m’), andel smdhus med
visst fukttillskott

Fukttillskott Andel

<0 2%
0-0,99 21%
1-1,99 40%
2-2,99 25%
3-3,99 9%
4-4,99 3%

Tabell till figur 8.8 Uppmditt fukttillskott i ldgenheter i flerbostadshus i
gram/m’, andel flerbostadshus med visst fukttillskott

Fukttillskott Andel
<0 5%
0-0,99 38%
1-1,99 45%
2-2,99 8%
3-3,99 2%

4-4,99 2%




Bilaga 2 Tabeller 141

Tabell till figur 8.9 Andel smdahus med viss luftomsdttning per timme

Luftomsdttning

per timme Andel
<0,2 14%
0,2-0,29 23%
0,3-0,39 21%
0,4-0,49 20%
0,5-0,59 8%
0,6-0,69 6%
0,7-0,79 3%
0,8-0,9 2%
>0,9 4%

Tabell till figur 8.10 Andel ldgenheter i flerbostadshus med viss luftom-
sdttning per timme.

Luftomsdttning Andel

<0,2 10,0%
0,2-0,29 11,5%
0,3-0,39 15,7%
0,4-0,49 16,3%
0,5-0,59 14,5%
0,6-0,69 10,7%
0,7-0,79 7,.3%
0,8-0,9 6.1%
>0,9 7,8%

Tabell till figur 8.12. Utgdende temperatur i varmvattenberedare

Temperatur Andel (%)
Sméahus -44 °C 8 =5
45-49°C 8 t4
50 - 60 °C 58 +7
61°C - 27 +8
Flerbostadshus -44 °C 1 £1)
45-49°C 9 +8
50-60 °C 72 =9
61°C - 18 +7
Lokaler -44 °C 5 x4
45-49°C 6 £5
50 - 60 °C 61 1
61°C - 28 +
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Tabell till figur 8.13. Varmvattentemperatur efter tappstdlle

Smahus byggar

-60 61-75 76-85 86-95 96-05 Totalt
Andel
Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) (%)
-44 °C 10 =6 5 +3 6 =6 5 +4 7 +4 7 £3
45-49 °C 18 +9 15 =7 26 +13 18 +8 35 12 19 +6
50-60 °C 44 +£+13 70 £+10 58 +10 69 %9 50 +11 56 +7
61 °C - 29 +16 10 =5 10 £5 9 +6 7 4 18 +6
Flerbostadshus byggar
-60 61-75 76-85 86-95 96-05 Totalt
Andel
Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) (%)
-44 °C 9 *.. 8 t.. 2 +3 7 .. 1 .. 7 =5
45-49°C 15 =9 14 =7 9 7 38 +24 20 +24 18 =7
50-60°C 70 £15 73 +12 83 10 53 +24 73 +22 69 %7
61°C - 6 5 5 +4 5 +5 3 3 5 +6 5 +3
Lokal
Kontor Vard Allman Total
Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%)
-44 °C 11 9 2 +3 20 £12 11 5
45-49°C 14 +10 12 =8 7 +9 12 =7
50-60°C 61 £12 83 =9 22 £22 59 +11
61°C - 14 +11 3 3 51 +£23 19 +12
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Tabell till figur 8.15. Temperaturskillnad mellan varmvatten och VVC i
flerbostadshus redovisat per byggdr
Byggar Grader Antal 1000-tal Andel (%)
Flerbostadshus - 60 0-2 (6 £6) 9 1£10)
3-5 13 =6 21 12
6-10 (25 +18) 41 +21
11 och stérre 17 =9 29 £14
61-75 0-2 (5 +6) 18 +16
3-5 6 +2 20 £10
6-10 11 £5 36 +16
11 och storre 8 4 26 +12
76 — 85 0-2 (0 +£0) 3 t4)
3-5 (1 +1) 13 +10
6-10 5 %2 51 £18
11 och stérre 3 =1 34 £15
86-95 0-2 (0 +0) 1 £1)
3-5 (8 +9) 30 £29
6-10 8 +4 28 +16
11 och storre 12 +8 42 +24
96-05 0-2 (1 £1) 13 +22)
3-5 2 +1 37 +£19
6-10 2 +1 35 +£19
11 och storre (1 1) 15 10
Totalt 0-2 12 =8 9 t6
3-5 30 £11 23 +8
6-10 50 +19 38 +£10
11 och stérre 40 16 30 11

() Statistiskt osdkert

Tabell till figur 8.16 Redovisning av TVOC i byggnader enligt BETSI
jamfort med mdtningar i ELIB.

Byggar BETSI (ug/m3®)  ELIB (ug/m?)
Smahus - 60 260 £+ 100 -
61-75 360 £ 110 490 + 230%/***
76 - 85 380170 380 + 50**
86 - 95 190 + 60 -
96 - 05 230 £ 40 -
Totalt 300 £ 50 470 + 180***
Flerbostadshus - 60 200 + 60 320 + 40*
61-75 150 + 30 270 £ 50**
76 -85 150 + 30 -
86 - 95 130 + 20 -
96 - 05 150 + 90 310 £ 40
Totalt 170 + 30 -
Smahus + flerbostadshus Summa 230 + 30
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Tabell till figur 8.17 Mdtning av kvivedioxid i inomhusluft per bygg-

nadsgrupp.
Byggar BETSI (ug/m3)

Sméahus - 60 6+2
61-75 6+2
76 -85 9+4
86 - 95 8+2
96 - 05 712
Totalt 71

Flerbostadshus fére 1960 157
61-75 11+ 30
76 -85 12+ 30
86 - 95 9+20
96 - 05 9+3
Totalt

Smahus + flerbostadshus Summa 10+ 1

Tabell till figur 8.18 Mdtningar av formaldehyd i inomhusluften i olika

byggnadsgrupper.
Byggar BETSI (ug/m3)  ELIB (ug/m?3)
Sméahus - 60 20+ 6 -
61-75 32+7 14+3
76 -85 33+12 16+3"
86 - 95 19£6 -
96 - 05 21+£2 -
Totalt 26+5 14+2
Flerbostadshus fore 1960 12+£3 -
61-75 21+11 7+3"
76 - 85 1243 942"
86 - 95 15+5 -
96 - 05 22+8 -
Totalt 16+£4 7+2

Smahus + flerbostadshus Summa 20+3 -
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Skador och bristande underhall
Skador och brister som behover atgardas framdver
Tabell till figur 9.1. Andel smahus, flerbostadshus och lokaler med ska-
dade byggnadsdelar
Grund Installationer Fonster Vatrum Ytter- Yttertak  Invandiga
vaggar ytskikt
Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%)
Smahus 29 +6 14 +5 22 7 21 +6 24 +8 33 =7 13 +6
Flerbostadshus 8 x4 17 =8 17 £ 11 12 =7 20 %9 17 5 8 =7
Lokalbyggnader 21 +6 17 +6 13 £9 4 +3 16 +7 16 +7 7 =5

Antal byggnader med minst en fuktskada fordelat pa byggnadstyp och dl-
derskategori, samt jamforelse i % med totala antalet byggnader av sam-
ma byggnadstyp och dlderskategori

Byggéar Antal (1000-tal) Andel (%)
Totalt 751 +£159 36 =7
Smahus - 60 381 +134 45 +16
61-75 213 £72 43 +14
76-85 84 +34 27 11
86-95 33 15 21 £10
96-05 7 t4 10 =5
Smahus totalt 718 +157 38 +8
Flerbostadshus — 60 13 =7 17 +£9
61-75 5 +3 15 +9
76-85 2 1 16 =11
86-95 (1 £1) 3 £3
96-05 (0 £0) (3 t4)
Flerbostadshus totalt 22 9 13 =5
Lokalbyggnader 11 +4 23 +9

() Statistiskt osakert

Totala kostnader for att dtgdrda skador och bristande underhall i bostd-
der och lokaler enligt BETSI och skolor/forskolor enligt STIL 2.

Lagsta kostnad i mil-  HAgsta kostnad i mil-

jarder kr jarder kr
Skador och bristande underhall 227 307
(BETSI — teknisk status)
Bulleratgarder (BETSI — buller) 25 50
Skolor och férskolor (STIL2) 3 6

SUMMA ~255 miljarder kr ~363 miljarder kr
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Tabell till figur 9.2. Totala kostnader for att atgdrda skador pd samtliga
byggnader

Byggnadstyp Total kostnad Andel av total kostnad (%)
Smahus 186 +28 70 +8
Flerbostadshus 65 =27 24 +8
Lokaler 16 +6 6 +2

Totalt 267 +40

Tabell till figur 9.3. Totala kostnader for att dtgdrda skador (inklusive
fuktskador, men exklusive bullerdtgdrder) pd kort sikt

Kostnad miljoner kr

Grund 64 352 + 14464
Installationer 14 464 + 13669
Fonster 25958 +7979
Vatrum 20 097 + 5967
Yttervagg 42928 + 12750
Yttertak 44 430 + 9626
Ytskikt 11 529 + 5038
Summa 223 758 * 69493

Tabell till figur 9.4. Totala kostnader for att datgdrda skador (exklusive
bullerdtgdrder) pa ldang sikt

Kostnad miljoner kr

Grund 1649 +2424
Installationer 7 933 + 3886
Fonster 3611 +2385
Vatrum 2987 +2014
Fasad 3121 +2715
Tak 7 933 + 3886
Ytskikt 2362 +1982
Summa 29 597 + 19292

Kostnader for att atgdrda fuktskador som kan orsaka problem med inom-
husmiljon i smahus, flerbostadshus och lokaler.

Byggar Miljoner kr
Smahus - 60 39388 + 16486
61-75 40435 +18965
76-85 7829 +3946
86-95 2458 +1183
96-05 1163 +801
Smahus totalt 91273 +19 392
Flerbostadshus -60 3517 2572
61-75 1489 +1409
76-85 441 +323
86-95 99 +119
96-05 673 +746
Flerbostadshus totalt 6220 +3304
Lokalbyggnader 3839 +2433

Summa 101332 + 19 881
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Atgarder som utférts de senaste &ren

Tabell till figur 9.5. Andel smadhus, flerbostadshus och lokaler ddr en
byggnadsdel dtgdrdats de senaste tre dren
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Byggnadsdelar
Samtliga byggna-

Smahus Flerbostadshus Lokalbyggnader der

Andel (%) Andel (%) Andel (%) Andel (%)
Grund 6 £6 4 +£3 (3 £3) 6 £5
Installationer 20 7 18 =7 15 +8 19 17
Fonster/dorrar 10 +4 8 +4 (3 £3) 10 =3
Vatrum 12 +3 12 7 10 =5 12 +3
Yttervaggar 11 14 11 27 9 16 11 14
Yttertak 9 +6 4 £2 7 t4 9 +5
Invandiga ytskikt 16 +7 11 +6 10 +6 16 +6

() Statistiskt osékert

Tabell till figur 9.6. Totala kostnader for datgdrder som utforts de senaste
dren pa smdhus, flerbostadshus och lokaler samt andel av totala kostna-

der
Total kostnad miljar-  Andel av total
der kostnad %
Smahus 93 +33 63 =11
Flerbostadshus 42 +13 28 +9
Lokaler 13 +8 9 +5

Tabell till figur 9.7. Antal och andel smdahus som dtgdrdats de senaste

dren samt kostnader for dtgdrderna

Byggnadsdelar Smahus

Antal smahus Andel sméa-

1000-tal hus (%) Kostnad i miljoner kr

Grund (122 £105) 6 £6 (5612 +£5034)
Installationer 369 +139 20 7 20296 + 9409
Fonster/dorrar 187 +67 10 4 5593 +1940
Vatrum 226 +65 12 +3 20000 + 8493
Yttervaggar 199 +74 11 4 9471 + 3510
Yttertak (169 £107) 9 +6 (20651 +17394)
Invandiga ytskikt 306 +127 16 £7 11302 +4139

() Statistiskt osakert

Tabell till figur 9.8. Antal och andel flerbostadshus som dtgdrdats de se-
naste tre dren samt kostnader for atgdrderna

Byggnadsdelar Atgérder i flerbostadshus
Antal 1000-tal  Andel (%) Kostnad i miljoner kr

Grund (6 £5) 4 +3 (518 +470)
Installationer 30 +13 18 =7 15004 +5745
Fonster/dorrar 13 =7 8 4 6019 +3143
Vatrum 19 13 12 27 5140 +2378
Yttervaggar 19 +£13 11 27 5919 + 2937
Yttertak 7 +4 4 +2 (3794 +3264)
Invandiga ytskikt 18 +12 11 6 (5759 +4691)

() Statistiskt osakert
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Tabell till figur 9.9. Antal och andel byggnader som dtgdrdats de senaste
tre dren i lokaler samt kostnader for dtgdrderna

Byggnadsdelar Atgéarder i Lokaler

Antal 1000-tal Andel (%) Kostnad i miljoner kr
Grund (1 1) 3 3 (648 +983)
Installationer 7 £3 15 +8 (5629 +4831)
Fonster/dorrar (1 1) (3 £3) (180 +£197)
Vatrum 5 +2 10 %5 1248 +683
Yttervaggar 4 +3 9 +6 (1000 +839)
Yttertak 3 2 7 4 (1241 +£868)
Invandiga ytskikt 5 x2 10 +6 (2930 +2038)

() Statistiskt osakert

Atgéarder sedan byggnaden uppférdes

Tabell till figur 9.10. Andel smdhus, flerbostadshus och lokaler ddr av-
loppsstammar, elsystem, drdnering, ventilationssystem och vdtrum dtgdr-
dats sedan byggnaden uppfordes

Smahus Flerbostadshus Lokal

Andel (%) Andel (%) Andel (%)
Avloppsstammar 21 6 23 £8 14 +6
El 21 £5 20 £9 12 £5
Dranering 19 =5 9 4 4 +3
Ventilation 8 =5 15 =5 27 +8
Vatrum 52 +7 35 +8 26 +8

Andel och antal byggnader déir avloppsstammar dtgdrdats sedan bygg-
naden uppfordes

Byggar Antal (1000-tal)  Andel (%)

Smahus —-60 350+ 103 41+ 12
61-75 50+ 30 10+ 6
76-85 (4£5) (1t 2)
86-95 0+0 00
96-05 0+ 1) (0£ 1)
Totalt 404+ 106 21+ 6
Flerbostadshus -60 32+ 13 42+ 15
61-75 4+ 2 1327
76-85 0+ 0 00
86-95 (1£ 2) 4+ 7)
96-05 0+0 00
Totalt 38+ 13 23+ 8
Lokaler Kontor (4£ 3) 16+ 11
Vard (2 2) 19+ 14
Allmanna (0£ 1) 5+ 7)
Totalt 7+ 3 14+ 6
Totalt S, F och L 448+ 108 215

() Statistiskt osakert
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Andel och antal byggnader diir elsystemet dtgdrdats sedan byggnaden

uppfordes
Byggar Antal (1000-tal) Andel (%)
Sméahus - 60 327 97 39 £11
61-75 51 +£28 10 =6
76 - 85 (7 =7) 2 2
86 - 95 (0 £0) 0 x0
96 - 05 (3 =£5) 4 =7
Totalt 389 =98 21 £5
Flerbostadshus -60 29 +16 38 +16
61-75 2 £2) 6
76 -85 (0 £0) (1 +£3)
86 - 95 2 £2) 5 7)
96 - 05 0 0 0 0
Totalt 33 17 20 +9
Lokaler Kontor 3 12 +6
Vard 2 = 18 13
Allmanna (0 £0) (4 =5)
Totalt 5 %2 12 5
Samliga byggnader 427 +101 20 5

() Statistiskt osakert

Andel och antal byggnader ddr drdneringen dtgdrdats sedan byggnaden

uppfordes

Byggar Antal (1000-tal) Andel (%)

Smahus -60 244 +78 29 +9

61-75 91 +46 18 +9

76 - 85 17 £12) 5 +4

86 - 95 4 £7) (3 t4)

96 - 05 (2 £3) (3 £3)

Totalt 359 +98 19 =5

Flerbostadshus - 60 13 =7 17 £9

61-75 1 £1) 3 +£3

76 -85 1 £1) 5 £6)

86 - 95 (0 £0) 0 £1)

96 - 05 (0 £0) 1 £1)

Totalt 15 +7 9 +4

Lokaler Kontor 1 £1) 4 +4

Vard 1 £1) 5 £6)

Allmanna (0 +1) 5 z7)

Totalt 2 +1 4 £3

Samliga byggnader 376 +100 18 +5

() Statistiskt osakert
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Andel och antal byggnader ddr ventilationen dtgdrdats sedan byggnaden

uppfordes
Antal (1000-
Byggar tal) Andel (%)

Smahus —-60 (76 +80) 9 29
61-75 (23 +£19) 5 x4
76-85 35 17 11 6
86 - 95 (9 +8) 6 5
96 - 05 (2 +£3) (2 +£3)
Totalt 145 +94 8 =5
Flerbostadshus -60 16 =38 21 £10
61-75 7 +3 21 +8

76 - 85 0 =1) 4 =

86 - 95 2 = 6
96 - 05 (0 £0) 0 =1)
Totalt 25 9 15 =5
Lokaler Kontor 5 +2 19 +£10
Vard 5 +2 40 15
Allmanna (3 £5) 32 +24
Totalt 12 =5 27 +8
Samliga byggnader 183 +97 9 £5

() Statistiskt osakert

Andel och antal byggnader dér vatrum dtgdrdats sedan byggnaden upp-
fordes

Byggar Antal (1000-tal) Andel (%)
Smahus - 60 522 +88 62 +10
61-75 258 +49 52 £10
76 -85 151 +31 48 +9
86 - 95 44 +15 29 +10
96 - 05 5 +4) 7 6
Totalt 980 +134 52 7

Flerbostadshus -60 41 17 53 =15
61-75 12 +6 36 +16
76 -85 2 1 18 =10
86 - 95 (3 £3) (9 £10)
96 - 05 (0 £0) (0 £0)

Totalt 58 +18 35 £8

Lokaler Kontor 4 +2 15 +7
Vard 4 +2 34 t1
Allmanna 4 +4) 42 +15

Totalt 12 =5 26 +8

Samliga byggnader 1049 +139 50 +6

() Statistiskt osakert
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Andel och antal flerbostadshus uppforda 1961-75 ddr byggnadsdelar dt-
gdrdats/moderniserats.

Flerbostadshus  Byggar

Antal (1000-tal)

Andel (%)

Avloppsstammar
Elsystem
Dranering
Ventilation
Vatrum

61-75
61-75
61-75
61-75
61-75

4
@
(1

7
12

+2
+2)
+1)
+3
+6

13 =7
6 5
3 £3
21 =8
36 =16

() Statistiskt osakert
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Bilaga 3 — Utdrag ur Boverkets
rapport "Sa mar vara hus.
Redovisning av regeringens
uppdrag betraffande byggnaders
tekniska utformning m.m.”

Sammanfattning

Boverket har med hjélp av besiktningar och enkiter tagit fram en uppda-
terad beskrivning av det svenska byggnadsbestandet. Sarskilt fokus har
lagts pa att fa fram underlag om skador och bristande underhall, samt
uppgifter for utveckling av miljokvalitetsmélet God bebyggd milj6. Det
uppdaterade materialet om byggnaders tekniska egenskaper ligger till
grund for Boverkets svar pé regeringens fragor.

Bakgrund

Smaéhus, skolor och daghem byggda under 1970- och 1980-talen drabba-
des av mogelskador i forhéllandevis stor omfattning. Orsakerna var bland
annat nya och oprovade material samt oldampliga konstruktionslésningar
och markforhéllanden. Mellan 1983 och 2007 ldmnade Smahusskade-
ndmnden bidrag for att avhjélpa fukt- och mogelskador relaterade till tek-
niska brister i smahus.

Regeringen foreslog miljokvalitetsmal for ventilation och radon i pro-
position 2001/02:128 om Vissa inomhusmiljofragor. For fukt- och mo-
gelskador konstaterades att det fanns gott om information och att det
frimst var en kvalitetsfraga for byggsektorn att I6sa. Enligt propositionen
var det for komplicerat att for omradet formulera uppfoljningsbara
etappmal enligt Miljomalsradets riktlinjer. For buller uttrycktes ambitio-
nen att &terkomma med ytterligare delmal dn det som fanns for trafikbul-
ler.
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Problemet med skador fortsétter. | Byggkommissionens beténkande,
Skérpning gubbar SOU 2002:115, foreslogs en haverikommission som
skulle utreda orsaker till byggfel. Statskontorets uppfoljning 2009, Sega
gubbar, visar att kvaliteten inte forbéttrats och att flera av de atgérder
som foreslogs i skiarpning gubbar inte har genomforts.

P4 regeringens initiativ har Radet for byggkvalitet bildats av byggsek-
torn for att arbeta med systematiskt kvalitetsarbete i byggande och for-
valtning. Samverkansforum for statliga byggherrar arbetar for “’best prac-
tise” inom statligt byggande och forvaltning.

De nimnda utredningarna har tillsammans med flera andra konstaterat att
for att kunna sitta upp mal for inomhusmiljon inom miljomalssystemet sa
behover kunskaperna om utgangslidget forbéttras. En ny studie skulle
uppdatera kunskaperna fran tidigare genomforda studier, exempelvis
STIL, ELIB och ERBOL.

STIL2 skolor och forskolor (2006)

Energimyndigheten genomfor ett langre projekt, STIL2 (statistik i loka-
ler), for att forbattra kunskapslaget om energianvandning. Inom delpro-
jektet om skolor och forskolor deltog Boverket. Syftet var att forbéttra
kunskaperna om energianviandning och inomhusmiljo i skolor och forsko-
lor. Resultaten frén STIL2-studien representerar skolor och forskolor i
BETSI.

Elhushdllning i bebyggelsen, ELIB (1993)

I forskningsprogrammet ELIB, studerades bostadsbestdndets tekniska
egenskaper, energianvandning och inneklimat. Statens institut for bygg-
nadsforskning (SIB) besiktade 1 148 statistiskt utvalda byggnader i 60
kommuner. Det finns flera delrapporter frdn programmet, men sérskilt
rapport TN:29°® 4r intressant for denna rapport, eftersom den handlar om
bostadsbestandets tekniska egenskaper avseende hushéllsel, fastighetsel,
uppviarmning, ventilation, byggnadsteknik och fuktskador. Jimforelser
mellan BETSI och ELIB kan goras for smahus och flerbostadshus.

Energisparpotential och reparationsbehov i bostdder och lokaler,
ERBOL (1983 — 1984)

ERBOL utfoérdes som en del i byggforskningsradets program EHUS-85.
Statens institut for byggnadsforskning besiktade cirka 1 500 bostdder och
lokaler i 62 kommuner. I rapporten Reparationsbehov i bostéder och lo-
kaler * beskrivs byggnadstekniska 16sningar samt vilka normala och ex-
traordinira underhéllsatgirder som finns i bostdder och lokaler. I denna
rapport ar framforallt uppgifter om de byggnadstekniska losningarna in-
tressanta som jaimforelse.

¥ IN29 F orskningsrapport Statens institut for byggnadsforskning, 1993.
59 Meddelande M84:10, Reparationsbehov i bostdder och lokaler, Statens institut for
byggnadsforskning, Tolstoy och Svennerstedt, 1984.
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Uppdragets genomférande

Upptakten

Regeringen avsatte 50 miljoner kronor i budgetpropositionen for 2006 for
att undersoka byggnadsbestandet och utveckla delmal f6r inomhusmiljon
inom God bebyggd milj6. Miljodepartementet ledde under 2006 ett arbete
med experter fran forskarvirlden och berérda myndigheter for att formu-
lera ett uppdrag kopplat till budgetposten.

Uppdraget

Boverket fick i december 2006 uppdraget att genomfora en storre studie
av byggnadsbestindet. Uppdraget om byggnaders energi, tekniska status
och inomhusmiljo fick arbetsnamnet BETSI. Boverket skulle med hjélp
av besiktningar och enkéter ta fram en uppdaterad beskrivning av det
svenska byggnadsbestidndet. Sarskilt fokus har lagts pa att fa fram under-
lag om skador och bristande underhall, samt uppgifter for utveckling av
miljokvalitetsmélet God bebyggd miljo.

Samarbete/samrad med andra myndigheter, forankring

I uppdraget ingick att samrada med Statens Energimyndighet, Socialsty-
relsen, Arbetsmiljverket och Statistiska centralbyran. Aven experter fran
hogskolor m.m. har varit involverade.

Besiktningar

Cirka 1 800 besiktningar genomfordes i de valda byggnaderna. De 50 be-
siktningspersonerna genomgick en gemensam tvadagarsutbildning for att
ha samma utgéngspunkter infor besiktningarna. Vid besiktningarna be-
svarades en lang rad fragor om byggnaden. Dessa handlade exempelvis
om hur och nér huset var byggt, upplételseform, grundlaggningssitt, fa-
sad- och takmaterial samt uppvarmningssétt. Ett antal kontrollbesiktning-
ar har utforts for att kvalitetsbedoma besiktningsprotokoll, instruktioner
och hur olika besiktningspersoner arbetat.

Mdtningar

En rad métningar genomfordes i samband med besiktningarna. Dessa
handlade bland annat om luftomsittning, radon, temperatur, fukt och ke-
miska dmnen 1 inomhusluften.

Enkdter

En del av uppdraget genomfordes som en enkdtundersokning riktad till
boende i sméhus och flerbostadshus. De boende fick fylla i ett antal fra-
gor om bostaden, dess utrustning och anvindning. Enkéter som stéllde
fridgor om de boendes hilsa skickades ocksé ut, i olika varianter till barn,
ungdomar och vuxna. Enkéterna skickades dels till boende i BETSI-
besiktade hus, men ocksa till ett ytterligare urval boende i sméahus for att
fa fler bostider i underlaget. Ungefar hélften av enkédterna besvarades.

Bearbetning av resultat

Boverket har lagt mycket resurser pé att ritta till inrapporterade data. Be-
arbetning av resultat har handlat om exempelvis matematiska samband,
métningar pa ritningar, berdkningar av kostnader, och upprékningar av
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resultat till riksnivd. Men det har ockséa handlat om kvalificerade avvig-
ningar och bedémningar av exempelvis skador och bristande underhall
samt prioritering av atgarder.

Aterkoppling
De smahuséigare och dgare till flerbostadshus som deltog i studien har fatt
ta del av besiktningsresultat och tekniska méatdata for sina egna hus.

Boverkets svar paregeringens fragor

Skador och bristande underhdll: omfattning och dtgdrdskostnader
Boverket bedomer att ungefar 66 procent av alla byggnader i landet har
nagon typ av skada. Av sméhusen ar det cirka 70 procent som har en ska-
da och i flerbostadshusen ar det cirka 40 procent. De flesta skador och
brister som registrerats dr dock inte av allvarlig karaktir. Ungefér 45 pro-
cent av de upptickta skadorna ar fuktskador som kan paverka inomhus-
miljon. Att atgérda alla identifierade skador och tillgodose underhallsbe-
hovet beréknas kosta mellan 230 och 330 miljarder kronor. Da &r dven
skador i skolor och forskolor samt bulleratgérder inrdknade.

Lagsta kostnad Hoégsta kostnad
Skador/brister i BETSI 202 miljarder kronor 274 miljarder kronor
Bulleratgarder 25 miljarder kronor 50 miljarder kronor
Skolor och forskolor 3 miljarder kronor 5,8 miljarder kronor
SUMMA ~230 miljarder kronor ~330 miljarder kronor

Som jamforelse dr underhélls- och reparationskostnaden for flerbostads-
hus och lokaler i snitt cirka 150 kr per kvadratmeter och ar, eller totalt
cirka 50 miljarder kronor per &r enligt SCB:s statistik for 2007. Om dven
smahusen och skolorna rdknas med blir summan cirka 100 miljarder kro-
nor per ar.

Det finns mogel i hus, sérskilt vanligt dr det pé kallvindar och i kryp-
grunder. I bostdder med fukt- och mdgelskador &r hilsobesvér vanligare
an 1 bostdder utan sddana problem. Mogelforekomst innebér inte med au-
tomatik problem med inomhusmiljon. Enkéter till boende visar att fa per-
soner sitter sina upplevda hélsobesvir i samband med bostaden, i synner-
het géller detta boende i smahus.

Upprustning av bebyggelsen for att nd energimdlet

Energianvindningen per uppvarmd area har minskat. For att nd malen till
2020 racker det inte med att effektivisera befintliga byggnader. Sannolikt
maste de byggnader som uppfors anvinda mindre energi d4n vad dagens
byggregler kraver. Beroendet av fossila branslen for energianvindningen
i bebyggelsen ser ut att kunna brytas till ar 2020.

Energianvindning till uppvirmning och tappvarmvatten

Ungefér fem procent av den uppvérmda arean for bostédder varms upp
med olja. 23 procent av sméhusen, men bara fyra procent av flerbostads-
husen, virms med el (direkt, vattenburen och luftburen). Ovrig area
varms framst med varmepumpar, fjarrvarme och biobrinsle i egen for-
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branningspanna. Att bedoma energianvéndningen till tappvarmvatten ar
inte mojligt dé fastighetsdgare sillan har sdrredovisning av detta.

Férdndringar jaimfort med ELIB

BETSI visar pa fler fuktskador dn vad ELIB gjorde. Detta kan delvis for-
klaras med att definitioner for exempelvis fuktskada varit annorlunda i
BETSI. Men det dr ocksa i stort sett samma byggnader det handlar om,
och de har blivit néra 20 ar dldre. Sannolikheten for skador 6kar med ti-
den. BETSI visar pé betydligt fler fall med mdgel pa vindar och i kryp-
grunder dn vad ELIB visade. Skillnaden kan bero pa exempelvis varmare
vintrar, samt tilldggsisolering pa vindar.

Jamfort med ELIB har oljeanvéndningen minskat med 80 procent i
smahus och 70 procent i flerbostadshus. Anvindning av el (direktverkan-
de, vattenburen och luftburen el) f6r uppvarmningsdndamal har, jAmfort
med ELIB, minskat med 55 procent i sméhus och 60 procent i flerbo-
stadshus. Méanga smahus har dock under tiden sedan ELIB installerat
varmepumpar, som drivs med el. Den totala elanvindningen for upp-
varmningsdndamal har darfor inte minskat i motsvarande utstrackning.

For inomhusmiljon ser bedomningarna ganska lika ut jimfort med
ELIB. En signifikant skillnad finns dock for boende i flerbostadshus, dir
torr luft rapporterats oftare i ELIB dn i BETSI. Skillnaden forklaras med
att BETSI genomfordes under en mildare vintersdsong dn ELIB. En kall
vinter dr inomhusluften normalt torrare.

Samband mellan brister i inomhusmiljo och de boendes upplevda ohdilsa
Generellt finns det betydligt farre samband mellan upplevda hélsobesvér
och miljofaktorer bland boende i sméhus jamfort med boende i flerbo-
stadshus. Bland boende i flerbostadshus finns samband mellan att kinna
sig stord av buller och att ofta kdnna sig trott eller ha huvudvérk.

Boverkets forslag till reviderat mdl for inomhusmiljé inom God bebyggd
miljo

Boverket bedémer att befintligt mal for radon i skolor och forskolor
kommer att nas till mélaret 2010 och foreslar dérfor att strecksatsen
stryks. Boverket bedomer ocksa att malet kommer att nés till 2020 avse-
ende radon i flerbostadshus. For smahus har saneringstakten 6kat betyd-
ligt sedan forra fordjupade utvirderingen men Boverket bedomer dndé att
det blir mycket svart att nd mélet i tid.

Manga byggnader uppfyller idag inte de regler som giller. Att upp-
gradera byggnadsbestandet till lagstiftningens miniminiva ar forknippat
med stora kostnader. Boverket bedomer att det med hénsyn till omfatt-
ning och kostnader ar orealistiskt att sdtta mal som géir utdver nuvarande
regelverk inom den tidsram som géller for miljokvalitetsmalen.

Boverket foreslar:

e att strecksatsen om ventilation omformuleras sa att malet blir mojligt
att folja upp,

e att strecksatsen om radon i skolor och forskolor utgar i och med att
malet nés till malaret 2010,

e att strecksatsen om radon i bostdder kvarstar,
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e att en ny strecksats for bullerskydd i byggnader inf6rs i delméalet God
inomhusmiljo. Malet kompletterar dagens delmal for buller for trafik
och innebdér att de ur bullersynpunkt sdmsta byggnaderna lyfts till att

vara lika bra som nya byggnader,

e att en ny strecksats for fukt som kan medfora problem i inomhusmil-
jon infors i delméalet God inomhusmilj6. Malet innebar att skadade
byggnader atgirdas successivt fram till mélaret 2020.

Befintligt mal

Forslag till reviderat mal

Ar 2020 ska byggnader och deras
egenskaper inte paverka halsan nega-
tivt. Darfor ska det sakerstallas att:

samtliga byggnader dar manniskor vis-
tas ofta eller under langre tid senast ar
2015 har en dokumenterat fungerande
ventilation,

radonhalten i alla skolor och forskolor
ar 2010 ar lagre an 200 Bg/m® luft, och
att

radonhalten i alla bostader ar 2020 ar
lagre an 200 Bq/m3 luft.

Ar 2020 ska byggnader och deras
egenskaper inte paverka halsan nega-
tivt. Darfor ska det sékerstéllas att:

samtliga byggnader som omfattas av
kraven pa aterkommande ventilations-
kontroll, OVK, senast ar 2015 har en
dokumenterat fungerande ventilation,

radonhalten i alla bostader ar 2020 ar
lagre an 200 Bg/m® luft,

alla byggnader ar 2020 uppfyller mini-
mikraven for bullerskydd vid nybygg-
nad, eller att de i undantagsfall avviker
fran kraven med hogst 5 dB, och att

fukt inte medfor problem i inomhusmil-
jon genom att skapa forutsattningar for
mdgel och bakterier eller emissioner

fran material. Andelen byggnader med
fuktskador av betydelse fér inomhus-

miljon ska ar 2020 vara lagre an 5 pro-
cent av det totala byggnadsbestandet.

Boverkets forslag for att nd de foreslagna mdlen for God inomhusmiljé

Bland Boverkets forslag finns det tre stycken som direkt paverkar statens
kostnader. Boverket foreslar dels en statlig informationskampanj for att
informera om vilka regler som géller och vem som har ansvar for att de
uppfylls. Informationskampanjen ska inriktas pa att beskriva faktorer som
paverkar inomhusmiljon negativt samt vilka &tgidrder som byggnadségare
kan vidta for att avhjdlpa problemen. Kampanjen berdknas kosta 20 mil-
joner kronor under en trearsperiod.

Boverket foreslar vidare en informationskampanj for skolor och for-
skolor. Syftet &r att hjilpa forvaltare och driftspersonal att prioritera rétt
mellan skadeavhjilpande atgéarder for fukt, luft (ventilation) och buller
samtidigt med energieffektiviseringsatgérder i byggnader for skol- och
forskoleverksamhet. Kostnad, 10 miljoner kronor under 3 ar, totalt 30
miljoner kronor. Om inte det hjélper bor obligatorisk fuktbesiktning vara
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nésta steg for att fi ner antalet fukt- och mogelskador i skolor och forsko-
lor.

Slutligen foreslar Boverket en mindre omfattande statistikuppfoljning
genomfors arligen. Forslaget innebér att ett hundratal byggnader besiktas
per kategori; smahus, flerbostadshus samt skolor och forskolor. Varje ka-
tegori bor besiktas en gang vart fjarde ar infor den fordjupade utvarde-
ringen av miljomélen. Boverket uppskattar kostnaden till 5 miljoner kro-
nor arligen under en tiodrsperiod. Totalt berdknas séledes samtliga be-
siktningar uppga till 50 miljoner kronor.

Sammantaget innebar Boverkets tre forslag att statsbudgeten berdknas
komma att belastas med totalt 100 miljoner kronor; 25 miljoner kronor
det forsta aret, 20 miljoner kronor arligen de tva dirpa foljande &ren samt
5 miljoner kronor arligen for det fjarde till och med det tionde aret. Bo-
verket foreslar att koldioxidskattesatsen hojs med 0,092 ore per kg, vilket
berdknas leda till att statens intékt 6kar med 25 miljoner kronor per ér.
Berdkningen baseras pa den analys som gjordes i betdnkandet Skatt i
retur, SOU 2009:12.

Boverket foreslar att kommunerna i kontrollplaner vid nybyggnad for
in verifiering av byggreglerna avseende radon, buller och fukt, samt ven-
tilation i de fall byggnaderna inte omfattas av OVK. Detta dr mojligt att
gora enligt Plan- och bygglagen och ér ett led i att gora rétt frén borjan
vid nybyggnad.

Boverket foreslér att funktionskontroll av ventilation fors in i registret
for energideklarationer.

Boverket foreslar att en fuktbesiktning gors vid overlatelse av smahus.
Detta dr inte mojligt inom géllande lagstiftning. Fuktbesiktningen kan
anordnas och organiseras med lagen for energideklaration som forebild.
Boverket foreslar att denna fuktbesiktning ska utforas av certifierad fukt-
sakkunnig. Ett register for fuktbesiktade sméhus bor kunna samordnas
med registret for energideklarationer, vilket dock kréver en lagéndring.
Fuktbesiktningen bor utformas s att resultatet kan végas in vid utform-
ningen av energieffektiva atgirder i byggnader.

For energi ser Boverket ingen anledning att Idmna forslag till styrme-
del, pa grund av att det &r 16nsamt ur fastighetségarens synpunkt att
genomfora atgirderna som foreslas i samband med energideklarationer.

Taksdkerhet

Mindre 4n hilften av byggnaderna med fasadhdjd ldgre &n tta meter har
bedomts ha tillrackliga anordningar for att ta sig upp pé taken. En vanlig
brist dr att det saknas glidskydd till den 16sa takstegen for byggnader med
fasadhojd under fyra meter. Det dr ocksa vanligt att en 16s takstege an-
vands da fasadhdjden ar 6ver fyra meter, vilket inte &r tillatet enligt fore-
skrifterna.

Ungefdr hilften av byggnaderna med fasadhdjd 6ver atta meter be-
doms ha tillriackliga anordningar att ta sig upp pé taken. Den storsta an-
ledningen till att de &r s& lag andel som uppfyller kraven &r att ménga
byggnader har fasta utvindiga takstegar vilket inte &r godként. En mindre
del beror pa att takluckorna saknar skyddsridcken dir lutningen pa taket
kréaver ett sadant.
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Det &r generellt gott skick pa de taksdkerhetsanordningar och infast-
ningar som finns pé taken. Oavsett fasadhdjd sa har nio av tio byggnader
gott skick pé de taksdkerhetsanordningar som finns.

Fortsatt arbete
Boverket har utifrén resultaten fran BETSI foreslagit vissa forandringar i
miljokvalitetsmélet God bebyggd miljo och styrmedel for att uppné ma-
len. Om malet n&s kommer vi till ar 2020 att ha ett byggnadsbestand som
ar vasentligt forbattrat ur radon-, luft-, fukt-, ljud- och energisynpunkt.
Den stora midngd uppgifter som samlats in under uppdragets gang kan
anvéndas for vidare studier och analyser. Resultatet fran undersdkningen
omfattas av stark sekretess sé att ingen person eller byggnad kan identifi-
eras. De uppgifter som kommer att vara tillgéingliga i databasen &r av-
identifierade. For att {4 tillgang till ritningar och bilder méste dven dessa
avidentifieras.

Analyser och fordjupningar

Denna huvudrapport for BETSI innehaller 6versiktliga resultat. For dju-
pare tekniska analyser, resonemang och metodbeskrivningar hdnvisas till
kommande fordjupningsrapporter:

e FEnergi Beskrivning av klimatskal, installationstekniska system och
maétdata kring temperatur och luftomséttning. Dessutom kommer un-
derlag, metoder och modeller att presenteras i storre utstrackning,

o Teknisk status del 1 Analys av skador och bristande underhall i bygg-
nader,

o Teknisk status del 2 Byggnadernas material och konstruktion, bland
annat taksdkerhet, samt resultat frdn métningar m.m.,

e Urval Om statistiska urvalet, skrivs av SCB,

e Enkdt Om enkdtundersdkningen,

o Fukt och méogel Fordjupad analys och bakgrund till delmalsforslag,
e Buller Fordjupad analys och bakgrund till delmalsforslag,

e Radon, ventilation Fordjupad utvirdering av befintligt mal, och

e Metoder Om projektets genomforande.
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Bilaga - 4 Forklaringar till
byggnadstyp och takform

Byggnadstyper

Lamellhus: Hus som har tv4 eller flera vdningar 6ver mark och
minst tva invdndiga trapphus. Byggnaden é&r inte vinklad eller
sammanbyggd med hus pa grannfastighet.
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Punkthus: Friliggande byggnad med flera vaningar 6ver mark med ett, vanligen
centralt beldget, trapphus. Punkthuset &r ett bostads- eller kontorshus med i
regel endast ett trapphus, centralt beldget i byggnadens inre med ldgenheterna
grupperade runtom. De borjade anvandas pa 1930-talet och uppfordes i fyra till
fem vaningar, fran 1950-talet 6kade byggnadshdjden till att ofta omfatta étta till
tio vaningar.
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Loftgangshus: Flerbostadshus med tillgang till 14genheterna via loftging,
en langstrickt balkong lings byggnadens fasad. De kan ha utanpaliggan-
de eller inbyggt trapphus. Loftgangshus ar flerfamiljshus i tva eller fler
vaningar, dér entré till ligenheterna inte sker via ett trapphus utan istéllet
via en lang géng pa utsidan av huset. Gdngen dr 6ppen och utan upp-
viarmning, en per vaningsplan som gar lings med hela fasaden.
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Takform

Séateritak

s

Motfallstak
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Valmat tak

Pulpettak
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@ Regeringsbeslut 7
REGERINGEN 2006-12-21 M2006/5756/Bo
Milj6- och Boverket
samhéal Isbyggnadsdepartementet Box 534
37123
KARLSKRONA

Uppdrag till Boverket betra&ffande byggnaders tekniska
utformning, m.m.

1 bilaga

Regeringens beslut

Regeringen uppdrar at Boverket att i samrad med Statens energi-
myndighet, Socialstyrelsen, Arbetsmiljoverket och Statistiska
centralbyrdn ta fram i huvudsak sddant underlag om byggnaders
tekniska utformning som medger att vissa befintliga delmal till
miljokvalitets-madlet God bebyggd miljo kan f6ljas upp och eventuellt
andras. Vidare skall underlaget ge mojlighet att formulera nya delmal
och belysa eventuella kopplingar mellan brister i inomhusmiljon och
upplevd ohalsa.

Arbetet skall bedrivas pa det satt och redovisas vid de tidpunkter som
anges i bilagan. Uppdraget skall redovisas slutligt senast den 1
december 2008.

For att tacka kostnaderna for arbetet med uppdraget far hogst

8 900 000 kronor anvandas for uppdraget. Kostnaderna skall belasta
utgiftsomrdde 18 anslaget 31:1 Boverket anslagsposten 4.

Medlen utbetalas efter rekvisition.

Pa regeringens vagnar

Andreas Carlgren

Kerstin Wennerstrand

Postadress Telefonvéaxel E-post: registrator@sustainable.ministry.se
103 33 Stockholm 08-405 10 00
Besoksadress Telefax Telex

Tegelbacken 2 08-24 16 29 154 99 MINEN S



Kopia till

Miljo- och samhallsbyggnadsdepartementet
Socialdepartementet

Finansdepartementet/Ba, F

Utbildnings- och kulturdepartementet
Naringsdepartementet

Socialstyrelsen

Statistiska centralbyran

Statens energimyndighet

Arbetsmiljoverket

Uppsala universitet, institutionen for medicinska vetenskaper
Universitetssjukhuset Orebro, Yrkes- och miljémedicinska kliniken
Lunds universitet, institutionerna for installationsteknik och
byggnadsfysik

SP Sveriges Provnings- och forskningsinstitut

Hogskolan i Gavle, institutionen for teknik och byggd miljo
Chalmers tekniska hogskola AB

Kungliga tekniska hogskolan, KTH, institutionen for byggnadsteknik
Orebro universitet, institutionen for teknik

Karolinska institutet, miljomedicin, centrum for folkhalsa
Sveriges kommuner och landsting

Hyresgdasternas Riksforbund

Villadgarnas riksforbund

Fastighetsagarna Sverige

HSB Riksforbund

Riksbyggen

Sveriges Allmannyttiga Bostadsforetag, SABO



REGERINGEN

Bilaga till
Miljo- och regeringsbeslut
samhal Isbyggnadsdepartementet 2006-12-21

Uppdrag till Boverket betraffande byggnaders tekniska
utformning, m.m.

Regeringen anser att det ar angeldget att uppgifter tas fram som kan
laggas till grund for att i huvudsak utfora foljande: att vidta en av-
stamning av nuvarande beslutade delmadl till miljokvalitetsmalet God
bebyggd miljo avseende inomhusmiljo, dvs. radon, ventilation och
energianvandning m.m., att formulera nya delmadl t.ex. betraffande
fukt, mogel och buller inomhus samt att redovisa eventuella
kopplingar mellan brister i inomhusmiljon och upplevd ohalsa.

Utgangspunkter

Uppgifter om byggnadsbestdndet

Kunskapen pa riksniva om teknisk utformning av byggnader ar
fordldrad och bristfallig. Tillgangliga uppgifter dterger forhallandena
1992 avseende bostdader och 1991 avseende lokaler. De uppgifter som
belyser byggnadsbestandets tekniska egenskaper baseras pa tva
landsomfattande undersokningar, de s.k. ELIB- och STIL-
undersokningarna. ELIB-studiens huvudsyfte var att beskriva
bostadsbestandets tekniska egenskaper, inomhusklimat och
mojligheter att effektivisera energi -anvandningen, sarskilt
elanvandningen. STIL- studiens huvudsyfte var att beskriva
lokalbestandets tekniska egenskaper, installationer och elektriska
utrustning, anvandning av el och varme etc. Unders6kningarna
genomfordes i form av statistiska urvalsundersokningar av
slumpmassigt utvalda objekt spridda over hela landet. Data
insamlades genom besikt- ningar och tekniska matningar i de utvalda
byggnaderna, enkater till de boende respektive lokalanvindarna och
datauttag fran olika befintliga register. P4 uppdrag av regeringen pagar
inom Statens energimyndighet arbete med att kartlagga
elanvandningen m.m. i vissa delar av byggnadsbestandet.



Byggfel och skador

Ar 1995 dndrades plan- och bygglagstiftningen med inriktning pa att
tydliggora rollerna och ansvaret i byggandet och darmed skapa
forutsattningar for battre kvalitet. Samtidigt infordes ett nytt och fran
bygglovsprovningen fristdende tillsyns- och kontrollférfarande
betrdffande de tekniska egenskapskraven pa byggnadsverk, m.m. Det
nya kontrollsystemet har i olika sammanhang utsatts for kritik.
Genom beslut den 27 juni 2002 tillsatte regeringen en utredning med
uppgift att gora en bred 6versyn av plan- och bygglagstiftningen
(dir.2002:97). I uppdraget ingick bl.a. att se 6ver det kontrollsystem
som lagen forutsatter for att samhallskraven pa byggnader och
anlaggningar skall kunna uppfyllas. Utredningen har lamnat sitt
betdankande (SOU 2005:77) till regeringen. Betdnkandet har
remissbehandlats och beredning pagar i Regeringskansliet. I
sammanhanget kan namnas att miljébalken har inneburit ett
fortydligande av verksamhetsutovarens egenansvar, vilket bl.a.
innebdr att fortlopande planera och kontrollera verksamheten for att
forebygga olagenheter for manniskors halsa eller miljo.

Under 1970- och 1980-talen har det yngre smahusbestandet drabbats
av mogelskador i forhdllandevis stor omfattning. Mogelskadorna
drabbade dven skolor och daghem. Bland de faktorer som orsakade
eller bidrog till skadorna kan namnas att nya och oprévade material
anvants liksom olampliga konstruktionslosningar samt att byggnader
uppfordes pa marktyper som vanligen inte brukar anvandas. Av sociala
och ekonomiska skal har sedan 1983 statligt ekonomiskt stod lamnats
for att avhjalpa fukt- och mogelskador i bostadshus. Stodet till
egnahem enligt i huvudsak nuvarande utformning har funnits sedan
1985. Statens ekonomiska stod avser att bidra till att avhjdlpa fukt- och
mogelskador som kan relateras till tekniska brister nar byggnaderna
uppfordes. Enligt gdllande bestammelser kan stod lamnas till egnahem
som ar uppforda fore 1989 och ar yngre an 30 ar. Bestammelserna om
stodet finns i férordningen (1993:712) om den statliga fonden for fukt
och mogelskador i smdhus, m.m.

Aven under 1990-talet har fel och skador i byggnader och anliggningar
redovisats. Det var bl.a. detta férhdllande som foranledde regeringen
att tillsdtta en sarskild kommission (dir. 2002:24) med uppgift bl.a. att
foresla hur kvaliteten i byggandet skall sakerstallas. I sitt betankande,
Skarpning gubbar (SOU 2002:115), har kommissionen foreslagit bl.a.
att Boverket skall fd i uppdrag att inritta en haverikommission med
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uppgift att utreda orsakerna till byggfel i enskilda fall. Betankandet har
remissbehandlats och fragan bereds i Regeringskansliet.

Pa regeringens initiativ har foretradare for byggsektorn bildat ett rad
for byggkvalitet, BQR, i huvudsyfte att intensifiera och paskynda
arbetet med att fa till stand ett mera systematiskt kvalitetsarbete pa
byggomradet och i forvaltningen av byggnadsverk. Likasa pd initiativ
av regeringen har de stora statliga byggherrarna, bestallarna och
forvaltarna bildat ett samverkansforum i huvudsyfte att samverka
omkring fragor om kompetensutveckling. Samverkansforumet syftar
aven till att skapa battre forutsattningar for att samhallets krav pa
byggnadsverk enligt byggbestammelserna skall infrias och darmed
minska kvalitetsfelen och kostnaderna. Pa regeringens uppdrag
startade 1999 ett dialogprojekt, Bygga, bo och forvalta for framtiden. I
syfte att analysera hinder och mgjligheter for att driva utvecklingen i
hallbar riktning har deltagarna i projektet, ett antal foretag inom
byggsektorn samt kommuner, arbetat inom sju prioriterade
dtgardsomraden. Overenskommelsen och frivilliga dtaganden har
fokuserats pa en effektiv energianvandning, en halsosam
inomhusmiljo och en effektiv resursanvandning. Under 2003 har 28
foretag, fyra kommuner, en myndighet och foretradare for regeringen
undertecknat 6verenskommelsen.

[ propositionen Vissa inomhusmiljéfragor (prop.2001/02:128) har
regeringen angett att beredskap bor skapas for att snabbt analysera
orsaker till uppkomna skador och brister i nya byggnader. Byggnads-
miljoutredningen har i sitt slutbetankandet (SOU 2005:55), som ett led
i stravandena att minska kvalitetsfel och brister i byggandet samt for
att hoja kompetensen, foreslagit en organisation for en expertgrupp
med uppgift bl.a. att analysera orsakssambanden vid uppkomna fel
och skador. Dérefter avses information foras ut till de aktorer som
orsakat felen och skadorna. En ytterligare uppgift var att lamna forslag
till hur en databas om byggfel och skador skulle kunna astadkommas.
Betankandet har remissbehandlats.

I Socialstyrelsens Miljohalsorapporter for 2001 och 2005 anges vissa
uppgifter om bostader som de boende sjalva har lamnat. Dessa
uppgifter avser bostadens skick samt hdlsobesvar som férknippas med
bostaden.

Ventilation i byggnader

Mot bakgrund av bl.a. en noterad 6kning av allergier och annan 6ver-
kanslighet beslutade riksdagen (prop. 1990/91:145, bet 1990/9 :BoUig,
rskr. 1990/91:353) att infora en obligatorisk funktionskontroll av
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ventilationssystem. Bestammelserna om verksamheten finns i for-
ordningen (1991:1273) om funktionskontroll av ventilationssystem.
Boverket har med stod av bestammelserna utfardat foreskrifter och
allmanna rad for verksamheten (BFS 1992:15). Enligt nu gillande
bestammelser omfattar den obligatoriska ventilationskontrollen t.ex.
inte den fortlopande kontrollen av ventilation i smahus. En
fortlopande val fungerande ventilation i byggnader ar nodvandig for
att begransa inomhusmiljoproblemen, inte minst till f6ljd av fukt. Mot
den bakgrunden skall foljande dtgarder ses:

- Regeringens uppdrag (dir. 1996:39) till en utredare att bl.a. redovisa
erfarenheter av den obligatoriska ventilationskontrollen. Utredningen
konstaterade (SOU 1997:177) att den slutsats som med sakerhet kunde
dras var att den av Boverket foreskrivna tidplanen for kontrollerna inte
hade infriats. I basta fall, konstaterade utredningen, hade ventilations-
systemen i flertalet byggnader funktionskontrollerats en gang vid
utgangen av 1997. En mycket stor andel av kontrollerade ventilations-
system hade dartill patagliga brister. En sarskild utredare har darefter
haft i uppdrag (dir. 2004:16) att redovisa bl.a. i vad man syftet med den
obligatoriska ventilationskontrollen har uppnatts. Resultatet av
arbetet har redovisats i betankandet Battre inomhusmiljé (SOU
2005:55).

- Det av riksdagen beslutade delmalet for inomhusmilj6é understryker
ventilationens betydelse. Ventilationsatgarder vidtas inte sallan for att
avhjalpa problem med radon. Det ar darfor mycket vasentligt att
ventilationssystem som installerats, oavsett syfte, bibehdller sin
funktion.

- Regeringens beslut att tillsdtta en sarskild utredare (dir. 2002:93)
med uppgift bl.a. att redovisa och gora en analys av andamal och
utformning av en obligatorisk eller frivillig byggnadsdeklaration som
innehadller uppgifter om ventilation m.m. Utredaren har redovisat sina
overvaganden och forslag i betankandet Byggnadsdeklarationer -
Inomhusmilj6 och energianvandning (SOU 2004:78). Betdnkandet har
remissbehandlats.

Fortsatt arbete med delmdl for inomhusmiljon

Riksdagen har beslutat (prop. 2001/02:128, bet. 2001/02:BoU14, rskr.
2001/02:291) om ett delmal betraffande inomhusmiljé till det
nationella miljokvalitetsmdlet God bebyggd miljo. Delmalet uttrycks
enligt foljande. Ar 2020 skall byggnader och deras egenskaper inte
padverka hdlsan negativt. Ddrfor skall det sdkerstdllas att

- samtliga byggnader ddr mdnniskor vistas ofta eller under ldngre tid
senast dr 2015 har en dokumenterat fungerande ventilation,

- radonhalten i alla skolor och forskolor dr 2010 dr ldgre dn 200Bg/m?
luft och att

- radonhalten i alla bostdder dr 2020 dr ldgre dn 200 Bq/m’ luft.
Begreppet inomhusmiljo inkluderar en mangd forhallanden och kan
tolkas olika beroende pa i vilket sammanhang det anvands. Inom
ramen for miljomadlet God bebyggd milj6 ar det inomhusmiljon i de



avseenden den beror av planering, uppférande och forvaltning
(underhall, skotsel) av byggnader som avses. Darutéver ar
inomhusmiljon en funktion av den verksamhet som bedrivs i
byggnaderna, olika individers upplevelser av inomhusmiljon samt
konsekvenser av verksamhet och beteenden.

[ proposition Vissa inomhusmiljéfragor (prop. 2001/02:128) anges att
det fortsatta arbetet med inomhusmiljéfragor bor inriktas pa att
komma till ratta med bl.a. fukt, mdgel och buller.

[ prop. 2000/01:130 beskrivs hur uppféljningen av miljokvalitetsmalen
skall ga till. Det beslutade delmalet for inomhusmilj6 innebar att
inomhusmiljon fors in i uppfoljningssystemet. Uppgiften att utveckla,
kvalitetssdkra och vidmakthalla driften av lampliga indikatorer ligger
pa sarskilt utpekade miljomalsansvariga myndigheter. Boverket har ett
sadant ansvar for det nationella miljokvalitetsmdlet God bebyggd
miljo. Socialstyrelsen har det 6vergripande ansvaret for halsa i
miljomalsarbetet. Miljokvalitetsmadlet God bebyggd miljo ar ett av fem
mal som bedoms ha storst betydelse for manniskors halsa.
Socialstyrelsen har i rapporten Forslag till ett uppfoljningssystem for
inomhusmiljon redovisat ett forslag till program for uppfoljning av
inomhusmiljofaktorer som har betydelse for halsan.

Flera myndigheter har ocksa ansvar for olika regelverk som beror
inomhusmiljon, fraimst Boverket, Socialstyrelsen och
Arbetsmiljoverket.

[ sammanhanget kan vidare namnas att Kemikalieinspektionen har i
uppdrag att i samrad med Boverket beskriva pagdende initiativ for att
forbattra deklarationen av halso- och miljofarliga kemiska amnen i
byggmaterial. Uppdraget skall redovisas den 30 december 2006.

Buller i byggnader

Ca 2 miljoner manniskor bedéms vara utsatta for bullernivder fran
flyg-, vag- och jarnvagstrafik 6ver de riktvarden som riksdagen stallt
sig bakom. Av dessa ar ca 1,6 miljoner storda av vagtrafikbuller.
Exempel pa andra typer av buller som brukar betecknas som stérande
ar ljud fran installationer i byggnader till inomhus- och
utomhusmiljon, hoga ljudnivder fran restauranger och vid konserter
samt buller och stérande ljud pa arbetsplatserna och i fritidsmiljon.

Riksdagen beslutade 1997 (prop. 1996/97:53, bet. 1996/97:TU7, rskr.
1996/97:174) om etappmal for buller. Etappmalen utgick fran angivna
riktvarden for trafikbuller som normalt inte bor 6verskridas vid ny-
byggnad av bostader eller vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur. Riksdagen har vidare beslutat (prop. 2000/01:130,
bet. 2001/02: MJU3, rskr. 2001/02:36) om delmal inom det nationella
miljokvalitetsmalet God bebyggd milj6 bl.a. avseende buller. Malet ar
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formulerat enligt foljande. Antalet mdnniskor som utsdtts for trafik-
bullerstérningar overstigande de riktvdrden som riksdagen stdllt sig
bakom for buller i bostdder skall ha minskat med 5 procent till dr 2010
jamfort med dr 1998.

Fragor om buller behandlades aven i proposition Vissa
inomhusmilj6fragor (prop. 2001/02:128). I propositionen betonades
sarskilt vikten av att barn och ungdomar inte utsatts for skadliga
ljudnivaer. Regeringen uttalade avsikten att aterkomma med
ytterligare delmal for buller efter den forsta utvarderingen av
miljomadlen. Som en forberedelse for detta har Naturvardsverket fatt i
uppdrag att tillsammans med 6vriga berérda myndigheter ta fram
riktvarden for andra miljoer an de som det i dag finns faststallda
varden for. Uppdraget har redovisats till regeringen i rapporten
Riktvarden for trafikbuller vid nyanldggning eller vasentlig ombyggnad
av infrastruktur - Forslag till utveckling av definitioner (dnr 2001/531
Mk). I propositionen redovisades ett regeringsuppdrag som Boverket
haft betraffande lagfrekvent buller i boendemiljoer dar det konstateras
att lagfrekvent buller upplevs som storande dar det upptrader, att de
tekniska mojligheterna att forebygga och atgarda sadant buller ar goda
och att de myndighetskrav som galler lagfrekventa ljud i bostader ar
andamalsenliga. Vad galler lagfrekvent ljud fran installationer
utomhus, framst flaktar, finns enligt Boverkets mening brister i
bygglovshanteringen.

Genom regeringsbeslut i augusti 2002 fick Socialstyrelsen i uppdrag att
utvardera om regelverket kring hoga ljudnivder ger avsedd effekt samt
att klarlagga eventuella brister i reglerna. Uppdraget har redovisats till
regeringen (Socialdepartementet) den 30 maj 2003. Arendet bereds i
Regeringskansliet. Socialstyrelsen har darefter under 2005 gett ut tva
allmanna rdd om buller, det ena avseende buller inomhus och det
andra avseende hoga ljudnivaer. Dartill har ett nationellt
tillsynsprojekt genomforts under 2005, som bl.a. gav vid handen att
befintliga riktvarden 6verskrids vid manga arrangemang och i
verksamheter.

Flera myndigheter har ansvar for olika regelverk som beror buller i
inomhusmiljon, fraimst Boverket, Socialstyrelsen, Arbetsmiljoverket
och Naturvardsverket. En sarskild utredare (M 2004:01) har haft i
uppdrag att foresld delmal bl.a. betraffande buller till det nationella
miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo. Utredaren har lamnat sitt slut-
betankande (SOU 2005:55) till regeringen. Enligt betankandet har
utredaren, med hanvisning till bristande underlag, inte ansett sig
kunna foresla ett delmal for buller i byggnader. Utredaren har framfort
nodvandigheten av att ett sddant underlag, liksom avseende fukt och
mogel, tas fram.



[ propositionen, Svenska miljomadl - ett gemensamt uppdrag (prop.
2004/05:150) angav regeringen att det ar angeldget att delmalet for
buller ses 6ver och att storre fokus laggs pa halsoeffekter och antalet
manniskor som ar storda av buller fran olika slags kallor. Ett komp-
letterande underlag behover darfor tas fram.

Deklaration av byggnaders egenskaper

Inomhusmiljon ar en angelagenhet for alla inom bygg- och fastighets-
sektorn och har stor betydelse for alla dem som bor i eller brukar
byggnader. Darfor angavs i propositionen Vissa inomhusmiljofragor
(prop. 2001/02:128) att saval nya som befintliga byggnaders egenskaper
i vissa avseenden borde deklareras. Tva utredare har haft i uppdrag att
belysa fragor om byggnadsdeklarationer och samla uppgifter fran
dessa i ett nationellt register. Utredarna har redovisat sina forslag i
foljande betankanden: Byggnadsdeklarationer — inomhusmiljo och
energianvandning (SOU 2004:78), Energideklarering av byggnader -
for effektivare energianvandning (SOU 2004: 109) och
Energideklarationer - Metoder, utformning, register och
expertkompetens (SOU 2005:67). Riksdagen har i juni 2006 beslutat
om en lag om energideklarationer (prop. 2005/06:145, bet.
2005/06:BoUg, rskr. 2005/06: 365) dar fragor om energianvandning,
ventilation och radon skall redovisas. Enligt lagen skall vissa uppgifter
fran deklarationerna samlas i ett nationellt register. Genom lagen
genomfors EG - direktivet 2002/91/EG om byggnaders energiprestanda
i Sverige. Lagens syfte ar att fraimja en effektiv energianvandning och
en god inomhusmiljo i byggnader. Lagen innehadller bestimmelser om
en skyldighet for agare till byggnader att se till att en deklaration
upprattas. Saval nya som befintliga byggnaders egenskaper skall
deklareras i vissa avseenden.

Riksdagen har samtidigt beslutat ett nytt delmal for
energieffektivisering i bebyggelsen som lyder enligt foljande. Den
totala energianvindningen per uppvdrmd areaenhet i bostdder och
lokaler minskar. Minskningen bor vara 20 procent till ar 2020 och 50
procent till dr 2050 i forhdllande till anvindningen 1995. Till dr 2020
skall beroendet av fossila brdnslen for energianvdndningen i
bebyggelsesektorn vara brutet, samtidigt som andelen fornybar energi
okar kontinuerligt.

Vidare anges att malet kommer att f6ljas upp regelbundet och prévas
mot bakgrund av dess konsekvenser for miljon, ekonomisk tillvaxt,
konkurrenskraft och kostnader for saval den offentliga sektorn som
enskilda.



Vilka byggnader bor omfattas av undersokningen om teknisk
utformning m.m.?

Bygg- och fastighetssektorn vager tungt i arbetet med hallbar
utveckling. Sektorn svarar for ca 40 procent av energianvandningen
och en betydande anvandning av material samt bidrar med
vaxthusgaser (framst vid férbranning av fossila branslen) och avfall.
Dessutom vistas manniskor storre delen av tiden inomhus och
inomhusmiljons kvalitet har darfor en stor betydelse for manniskors
halsa. Utgangspunkten ar darfor ett behov av kunskap om landets alla
byggnader.

Vilken kunskap behévs om bebyggelsen?

Brist pa kunskap om byggnaders tekniska utformning kan bl.a. leda till
en ogenomtdnkt el- och energihushdllning i byggnader och férsamrad
inomhusmiljo, vilket i sin tur kan bidra till ohalsa hos de som vistas i
byggnaderna. Avsaknad av kvantitativa och kvalitativa uppgifter om
bebyggelsens inomhusmilj6 forsvarar diskussionen om hur hansyn kan
tas till inomhusmiljon vid el- och energieffektivisering. Aktuella upp-
gifter saknas f.n. for att formulera operationella delmal for t.ex.
energianvandning och inomhusmil;jo.

Behovet av kunskap om byggnaderna ar i huvudsak betingat av ett
behov att dstadkomma hallbara byggnader som betydelsefull del i en
hallbar utveckling, att fa underlag for formulering av nya delmal till
nationella miljokvalitetsmadl eller andring av befintliga, att fa underlag
for tillsyn inom omrddet samt att fa underlag for
prioriteringsdiskussioner vid formulering av eventuella statliga
styrmedel och atgarder.

Riksdagen har anvisat 10 miljoner kronor for budgetaret 2006 och
20 miljoner kronor for budgetaret 2007 samt aviserat att 20 miljoner
kommer att anvisas for budgetaret 2008.

Uppdraget

Med de tidigare s.k. ELIB/STIL-unders6kningarna som grund skall i
huvudsak motsvarande uppgifter om bebyggelsens tekniska
utformning och brukarnas uppfattning om hélsobesvar och
oldgenheter av inomhusmiljon tas fram och redovisas.
Undersokningen skall avse de byggnader som omfattas av den
obligatoriska funktionskontrollen av ventilationssystem enligt
bestammelserna i forordningen (1991:1273) om funktionskontroll av



ventilationssystem och dven befintliga smahus. I den man
byggnadskategorier bedoms behova undantas fran undersékningen
skall skdlen for detta redovisas innan datainsamlingen pdborjas. De
uppgifter som skall utgora underlag for utredningens analys och
forslag skall vara statistiskt sakerstallda och mojliggora en uppviktning
till riksnivd. Underlaget skall baseras pa de besiktningar, matningar
och enkdter som bedoms lampliga och ar tekniskt och ekonomiskt
rimliga. En redovisning av observerade forandringar i
byggnadsbestandet mellan de bada studierna skall presenteras. Med
framtaget underlag som grund for analys och 6vervaganden skall
foljande redovisas.

Upprustningsbehov m.m. i byggnader som led i en hdllbar utveckling
For andamalet skall foljande belysas:

- Skadors art och omfattning i byggnaderna samt kostnader for
att avhjdlpa dem. Redovisningen skall delas upp pa tva lampliga
nivder; en niva som avser atgarder som maste vidtas per
omgaende for att inte dventyra att byggnaden kan anvandas for
avsett andamadl och en niva som avser brister av "mer
langsiktig” karaktar.

- Omfattning och kostnader for att rusta upp bebyggelsen till de
nivder och tidpunkter for energianvandningen - med
beaktande av en god inomhusmilj6 — som framgar av riksdagen
beslutat mal for energianvandningen. Det skall framga i vilken
man energieffektiviseringsdtgarderna (i klimatskal eller i andrat
uppvarmningssatt) kraver uppgradering av ventilation m.m.
samt bedomning av kostnader for denna uppgradering.

- Energianvandning i byggnader f6r virmebehov och tappvarm-
vatten. Vidare skall anvandningen av fossila branslen och el
(direktverkande, vatten- och luftburen sddan) fér andamalen
redovisas.

- Ovrig energianvindning och inomhusmilj6 som forutsitts
redovisas i energideklarationerna enligt den lag i amnet som
beslutats.

Brister i inomhusmiljon och upplevd ohdlsa

- forandringar betraffande inomhusmiljon skall belysas dels i
forhallande till de tidigare ELIB/STIL-undersokningarna, dels i
forhallande till senare forskningsron. Mojliga slutsatser skall redovisas
om bl.a. koppling mellan brister i inomhusmiljon och upplevd ohalsa.

Fortsatt arbete med delmdl for inomhusmiljon
For andamalet skall foljande redovisas:
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- Radonsituationen i bostader, skolor och forskolor. Om det ar
kant skall radonkalla anges. Vidare skall framga om matning
utforts och om atgarder vidtagits tidigare. Det skall redovisas
om ventilationssystemen uppfyller kraven enligt
bestammelserna om den obligatoriska ventilationskontrollen.
Pa grundval av de samlade uppgifterna skall en bedomning
goras av om gdllande delmal for inomhusmiljo med fokus pa
radon och ventilation bor andras och forslag till sddan andring
lamnas.

- Underlag for att formulera delmal for att (avhjdlpa) undvika
fukt, mogel och buller i bebyggelse. Med underlaget som grund
skall lamnas forslag till nya delmal till God bebyggd miljo i
namnda avseenden och forslag till eventuella d&ndringar av
berorda befintliga delmal.

Ovriga frdgor att belysa

- Forutsattningar for att uppgifter som tas fram i denna
statistiskt sakerstallda urvalsundersokning skall kunna ligga till
grund for en databas om byggfel och skador. Det maste darvid
klarlaggas forutsattningar och dtgarder av sekretesskaraktar
m.m. for att databasen skall kunna anvandas for bl.a. fortsatta
forskningsandamal.

- Brister betraffande sakerhetsanordningar pa tak i forhdllande
till de skilda krav som uppstallts enligt gallande bestammelser.

Konsekvenser

Om de forslag som presenteras paverkar kostnaderna eller

intakterna for staten, kommuner, landsting, foretag eller andra
enskilda, skall en berdkning av dessa konsekvenser redovisas.

Om forslagen innebar samhallsekonomiska konsekvenser i 6vrigt skall
aven dessa redovisas. Nar det galler kostnadsokningar och intakts-
minskningar for staten, kommuner eller landsting, skall Boverket
foresla en finansiering.

Arbetets genomfdrande och tidsplan

Arbetet skall genomforas i ett samarbete mellan berérda myndigheter,
tekniska hogskolor och universitet m.fl. En samordning som befinns
andamalsenlig skall ske med pagdende arbete inom Statens energi-
myndighet med att klarldgga elanviandningen m.m. i vissa lokaler,
benamnt stegvis STIL. Boverket skall redovisa en plan for
upplaggningen av arbetet samt ange lampliga tidpunkter for
delredovisningar av uppdraget senast 1 juni 2007. Av redovisningen
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skall framga nar i tiden foljande arbetsmoment infaller samt
bedomning av kostnaderna for dessa: urval av byggnadskategorier,
fardigstallande av besiktningsprotokoll och upphandling av konsulter,
besiktningar av byggnader, tekniska matningar, enkater betraffande
inomhusmiljon, inmatning av uppgifter i databas, berakningar av t.ex.
energieffektiviseringspotentialer, analyser och redovisning av
uppdraget. Slutredovisning av uppdraget skall lamnas till regeringen
senast den 1 december 2008.






Teknisk status i den svenska bebyggelsen - resultat fran
projektet BETSI. Fordjupningsrapport till regeringsuppdrag betraffande
byggnaders tekniska utformning m.m.

Hur stér det till med véra bostadshus och lokaler och hur bra arinomhus-
miljon?

Boverket har fatt i uppdrag av regeringen att undersoka bland annat
dessa fragor samt vid behov foéresla fornyade delmal till miljokvalitets-
malet God bebyggd miljo.

Byggnadsbesiktningar har gjorts i ett statistiskt sdkerstallt urval
om cirka 1 800 byggnader i 30 kommuner under 2007-2008. Tekniska
matningar har utforts och boende har fatt svara pd inomhusmiljoenkater.
Svaren fran alla undersdkningar har raknats upp till att gélla hela Sverige.

Resultaten visar att oljeanvandningen liksom antal hus med elupp-
varmning har minskat kraftigt. Av miljéstérningar ar buller den som
paverkar fl est manniskor. Fukt och mogel upptacks ofta vid besiktning,
men det ar relativt fa husagare som svarat att de har besvar.

Denna fordjupningsrapport innehéller resultat fran besiktningar och
matningar av teknisk status i den svenska bebyggelsen.

Huvudrapporten — S& mar vara hus. Redovisning av regeringsuppdrag
betraffande byggnaders tekniska utformning m.m. —sammanfattar hela
uppdraget och innehaller dversiktliga resultat.
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