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Forord

Boverket har pa uppdrag av regeringen tagit fram en beskrivning av det
svenska byggnadsbestandet. Sarskilt fokus har lagts pa att fa fram
underlag om skador och bristande underhall, samt uppgifter for
utveckling av miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo.

Boverkets projekt BETSI, (Byggnaders energianvéndning, tekniska
status och innemiljd), har samlat in uppgifter om det svenska
byggnadshestandet med hjalp av besiktningar och matningar i byggnader
samt enkater till boende. Dessa uppgifter ligger till grund for Boverkets
svar pa regeringens fragor.

Regeringsuppdraget om byggnaders tekniska utformning m.m.
overlamnades till regeringen i september 2009 och kommer att
kompletteras med ett antal fordjupningsrapporter varav denna, Statistiska
urval och metoder i Boverkets projekt BETSI , ar en av dem.

Denna rapport & sammanstélld av Jorgen Svensson, processansvarig
for Bearbeta & Analysera och tidigare chefsstatistiker pa avdelningen for
regioner och miljo, Statistiska centralbyran. Till rapporten har Helen
Lindqvist, metodstatistiker pa Statistiska centralbyran, bidragit med text
och faktaunderlag. De ansvarar for sakinnehallet i rapporten.

Boverkets projektledare har varit Bertil Jonsson.

Karlskrona oktober 2009

Martin Storm
divisionschef
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Sammanfattning

Denna rapport utgér teknisk rapport for det system av undersokningar
som gar under namnet BETSI (Byggnaders energianvandning, tekniska
status och inomhusmiljd). | rapporten beskrivs de statistiska metoder som
tillampats vid ramframstélining och urvalsutformning samt vid skatt-
ningar av statistiska storheter.

BETSI utgor ett system av statistiska undersokningar med flera olika
typer av undersdkningsobjekt och flera olika datainsamlingsmetoder.
Statistiska centralbyran (SCB) har medverkat sedan varen 2007 med
bland annat ram- och urvalsarbete, en forsta postenkédt om deltagande i
besiktningar m.m. inom BETSI, en andra postenkat avseende innemiljé
for boende i smahus och flerbostadshus, berakningar for innemiljo-
enké&ten samt slutligen berdkningar for dvriga delar i BETSI.

Arbetet med statistiska metoder inom BETSI-projektet har varit relativt
komplicerat. Urvalsplanen togs fram under varen 2007 pa forhallandevis
kort tid, beroende pa det pressade tidsschemat for BETSI. | en urvals-
undersoékning ar ram- och urvalsférfarandet styrande for vilken statistik
som kan tas fram.

Avancerad urvalsmetodik har tillampats i BETSI. En anledning till detta
ar att det inte finns nagra sjalvklara statistiska ramar att utga ifran for
undersokningar av byggnader, lagenheter och boende. En annan anled-
ning ar de manga olika syften som BETSI ska uppfylla, med statistik for
olika objekttyper och utifran data inhamtade med dels fysisk observation,
dels postenkat. Varje fysisk observation ar mycket dyrare att fa fram &n
data fran en postenkat eller telefonintervju. En tredje anledning ar den
Onskade samordningen mellan BETSI och elanvéndningsundersékningen
STIL (Statistik i lokaler).

Huvudansatsen for BETSI &r ett s.k. flerstegsurval, med urval av kom-
muner i steg |, varderingsenheter och taxeringsenheter i steg Il, byggna-
der i steg 111 och lagenheter respektive individer i steg V. Urvalen i steg
I1-1V genomfors for att na de objekt som ska observeras i BETSI, framst
byggnader, lagenheter och boende. Underurval har tagits fram fér kom-
pletterande méatningar. Sannolikhetsurval har tillampats sa langt som
mojligt. Urvalen i steg | och 11 har dragits av SCB, medan de flesta av
urvalen for steg 11 och IV har dragits av Boverket.

Punktskattningar och variansskattningar har berdknats for de av Boverket
efterfragade statistiska storheterna. Olika uppsattningar av upprakningstal
maste anvandas for olika urval inom BETSI. | variansberakningarna har
vissa approximationer utnyttjats, dock i betydligt mindre utstrackning an i
foregangaren ELIB (Elhushallning i bebyggelsen). Som huvudsakliga
redovisningsgrupper har genomgaende fem aldersklasser anvants for
smahus och flerbostadshus. For lokaler har tre kategorier sarredovisats.
Ratabeller i Excel-format har levererats fran SCB till Boverket.
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Bortfallet har varit hégre &n befarat och lett till en hel del praktiska
problem vid berdakningarna. S.k. kalibrering har tillampats i flera fall for
reducering av bortfallsfel och urvalsfel. En kvarstaende, snedvridande
effekt av bortfallet kan naturligtvis inte uteslutas. Aven matfel bidrar till
osakerhet i BETSI men redovisas inte i denna rapport.



Ramframstallning och
urvalsutformning

BETSI utgor ett system av statistiska undersokningar med flera olika
typer av undersdkningsobjekt och flera olika datainsamlingsmetoder.
SCB har medverkat sedan varen 2007 med bland annat

e ram- och urvalsarbete

e en forsta postenkédt om deltagande i besiktningar m.m. inom BETSI

» en andra postenkat avseende innemiljo for boende i smahus och
flerbostadshus

e berédkningar for innemiljéenkaten
o samt slutligen berékningar for évriga delar i BETSI.

Arbetet med statistiska metoder inom BETSI-projektet har varit relativt
komplicerat. Urvalsplanen togs fram under varen 2007 pa forhallandevis
kort tid, beroende pa det pressade tidsschemat for BETSI. Forutsatt-
ningarna for statistisk inferens (slutledning) i en urvalsundersékning
faststélls i allt vasentligt i samband med ram- och urvalsforfarandet.

Avancerad urvalsmetodik har tillampats i BETSI. En anledning till detta
ar att det inte finns nagra sjalvklara statistiska ramar att utga ifran for
undersokningar av byggnader, l&genheter och boende. En annan anled-
ning ar de manga olika syften som BETSI ska uppfylla, med statistik for
olika objekttyper och utifran data inhamtade med dels fysisk observation,
dels postenkat. Varje fysisk observation ar mycket dyrare att fa fram an
data fran en postenkat eller telefonintervju. En tredje anledning &r den
onskade samordningen mellan BETSI och elanvéndningsundersokningen
STIL (Energimyndighetens understkning Statistik i lokaler).

Manga olika tekniker inom urvalsomradet har anvénts, bland annat
flerstegsurval, tvafasurval, stratifiering, mps-urval, systematiskt urval,
reservurval for bortfallssubstitution och néatverksurval. Se forklaringar av
metoderna i avsnittet Urvalsmetoder samt i Statistiska centralbyran
(2008).
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Population och ram

Malpopulation

Med malpopulation avses den méngd (population) av objekt som man har
valt att uttala sig om i en undersckning. | BETSI finns manga olika mal-
populationer. En av dessa malpopulationer utgors av byggnader med
taxeringsvérde pd minst 50 tkr och med minst 50 m? bostads- eller lokal-
area, som anvands och uppvarms den kalla arstiden. Bestandet avser de
byggnader som fanns féardigstallda den 1 januari 2006 och var i bruk vid
tiden for besiktningar och matningar, dvs. ungefér i januari 2008. De
typer av byggnader som ingar ar smahus (aven pa lantbruk), flerbostads-
hus, lokaler med kontor, butiker, restauranger och hotell, vardlokaler
samt allménna lokaler (inklusive kultur- och idrottslokaler). Daremot
ingar inte lokaler for undervisning, industriverksamhet och lantbruk. En
ytterligare malpopulation utgors av lagenheter i flerbostadshus.

For den i BETSI ingaende enkatundersokningen avseende innemiljo
utgors en malpopulation av individer (fyllda 1 ar och uppat) som bor i
smahus eller flerbostadshus. En annan malpopulation utgérs av bostader
(lagenheter) i smahus och flerbostadshus.

Rampopulation

Med rampopulation avses den méangd av objekt som kan nas med hjalp
av den information som finns i ramen (objektlistan). | BETSI finns
manga olika rampopulationer. For urvalet av kommuner finns en ram-
population bestaende av alla kommuner i Sverige. For urvalet av
varderingsenheter (VE) respektive taxeringsenheter (TE) bestar
rampopulationerna av dessa objekt enligt Fastighetstaxeringsregistret
(FTR) 2006. Registret over totalbefolkningen (RTB) utnyttjas for att
bedéma om objektet ar anvant/bebott. Med taxeringsenhet menas egen-
dom som ska taxeras for sig, och med varderingsenhet menas egendom
som ska varderas for sig. En taxeringsenhet kan besta av flera varderings-
enheter, men det omvénda galler inte.

Anledningen till att delar av registret FTR anvandes som ram for urvalet
av VE och TE é&r att FTR jamfort med andra register beddmdes ha hogre
relevans och kvalitet med avseende pa vilka objekt som skulle nas. Det
ska dock noteras att uppgifterna i FTR har samlats in for att mojliggora
rattvis beskattning. Uppgifterna ar alltsa inte primart framtagna for statis-
tisk anvandning, och det finns manga brister som framkommer vid ram-
framstallining och urvalsdragning. Aven i féregangaren till BETSI, som
benamndes ELIB (Elhushallning i bebyggelsen) och avsag byggnader
fardigstallda fram till och med 1988, anvandes FTR som urvalsram.

Rampopulationen av byggnader utgérs av bestandet byggnader enligt
beskrivningen under malpopulationsavsnittet ovan, enligt den informa-
tion om byggnaderna som Boverket kunnat fa fram och registrera for
utvalda varderingsenheter och taxeringsenheter.
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Rampopulationen av lagenheter bestar av lagenheterna i de ovan angivna
byggnaderna for flerbostadshus enligt den information om lagenheterna
som Boverket kunnat fa fram och registrera.

For enkatundersokningen avseende innemiljo bestar en rampopulation av
individer (fyllda 1 ar och uppat) som bor i smahus eller flerbostadshus,
enligt en sambearbetning av undersokningsdata fran BETSI med RTB-
uppgifter. Rampopulationen som utgors av bostader i smahus och fler-
bostadshus bygger pa rampopulationen fér byggnader.

Urvalsmetoder

Urvalsmetoderna i BETSI har valts sa att de sa langt som majligt foljer
vedertagna, vetenskapliga metoder. Sannolikhetsurval har anvénts i de
flesta fall. Med detta avses att varje objekt i rampopulationen har en kand
sannolikhet, som &r stdrre an noll, att inga i urvalet. Bara de objekt som
har haft chans att komma med i urvalet omfattas av statistiken. Sannolik-
hetsurval kan astadkommas pa manga olika sétt, se beskrivningar av
urvalsmetoder nedan.

Urvalen syftar till att ge tillforlitliga parameterskattningar pa riksniva,
inte pa regional niva.

Flerstegsurval har tillampats inom BETSI. Med flerstegsurval (kluster-
urval) menas att man forst drar ett urval av en viss typ av objekt (kluster)
och sedan inom dessa kluster drar urval av en annan typ av objekt (ele-
ment), osv. Nedan beskrivs valda urvalsmetoder inom respektive steg.
SCB har utformat och dragit urvalen for steg | och 1. Néar det géller steg
111 och IV, har Boverket i de flesta fall dragit urvalen.

Steg |

I steg | véljs ett antal kommuner ut. Detta urval gors av praktiska och
ekonomiska skal. Undersékningen innefattar besiktningar och matningar
som utfors av konsultforetag. Féltarbetet har, liksom i ELIB, beddémts
behova begransas till vissa geografiska omraden for att minska rese-
kostnader o.d. Rent statistiskt ar det effektivare att direkt dra urval av
varderingsenheter och taxeringsenheter; dessa hade vid ett direkturval
kunnat hamna var som helst i landet.

Av ekonomiska och statistiska skal begransades antalet kommuner.
Urvalsstorleken faststélldes till 30 kommuner. | féregangaren ELIB
valdes 60 kommuner. Naturligtvis hade det varit béattre att valja 60 an 30
kommuner dven i BETSI. Emellertid behdvdes en samordning for vard-
lokaler och allmanna lokaler mellan BETSI och STIL. Samordningen
motiverades av uppgiftslamnarskél — det beddmdes inte rimligt att fler
fastighetséagare skulle utsattas for besiktningar och méatningar m.m. Fran
STIL var 6nskemalet att halla urvalsstorleken lag.

Urvalsstorleken i steg I har stor betydelse for precisionen, vilket har
beaktats nar storleken faststallts. A andra sidan 6nskas stratifiering infor
steg I1, inom varje utvald kommun (steg I-objekt), efter relativt manga
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redovisningsgrupper (13 huvudsakliga grupper, se avsnitt Steg 1l nedan).
Da ar det fordelaktigt med forhallandevis fa utvalda kommuner, dvs. en
mindre urvalsstorlek i steg I. Darmed kan man undvika att antalet objekt
blir for stort i forhallande till projektbudget. Kompromissen har som sagt
blivit att vélja 30 kommuner.

Efter att objekt och urvalsstorlek bestamts for steg I var det dags att fast-
stalla urvalsmetoder. Stratifiering har gjorts i samrad med Boverket efter
temperaturzon och kommungrupp (region enligt Sveriges Kommuner och
Landstings indelning). Totalt har sju strata anvénts i BETSI, vilket kan
jamfdras med att tretton strata utnyttjades i ELIB. Se vidare karta i bilaga
A och tabla i bilaga B. Temperaturzon (se bilaga C) avses verka homoge-
niserande med avseende pa byggnads- och boendefaktorer, t.ex. energi-
anvéndning. Kommungrupp (se bilaga D) avses verka homogeniserande
med avseende pa bland annat bebyggelsemdnster (storstad, forort, gles-
bygd, industriort etc.). Stratifieringen genomfors enkom fér homogenise-
ring och alltsa inte med avseende pa redovisningsgrupper, eftersom riket
ar den enda utlovade redovisningsgruppen hanfoérlig till steg | i urvalet.

Allokering av urvalet, dvs. fordelning av urvalet dver de olika stratumen,
har gjorts proportionell mot befolkningsstorleken, men med restriktionen
att minst tre kommuner skulle véljas per stratum. Se vidare bilaga B.

De tre strsta kommunerna — Stockholm, Géteborg och Malmo — har
placerats i det totalraknade stratumet nr 7 enligt bilaga B, sa inklusions-
sannolikheten ar naturligtvis 1 for dessa tre kommuner. (Med inklusions-
sannolikhet menas sannolikheten for att ett objekt ingdr i urvalet.)

Kommunerna varierar mycket i storlek, avseende yta, befolkning och
byggnadsantal. Ett obundet slumpmassigt urval (OSU) &r darfor uteslutet
av precisionsskél. Att stratifiera i storleksgrupper och darefter dra OSU
inom strata vore dock ett rimligt alternativ. Har har dock valts att strati-
fiera efter temperaturzon och kommungrupp och sedan dra ett s.k. zps-
urval inom respektive stratum. Ett wps-urval &r ett pps-urval utan ater-
laggning, dvs. dar respektive objekt kan inga i urvalet endast en gang.
Med pps-urval avses urvalsmetoder dar inklusionssannolikheten satts
proportionell mot ett storleksmétt: eng. probability proportional to size.
Fordelen med mps-urval i den har situationen dr att storleksskillnaderna
darmed har kunnat beaktas dven inom stratumen, vilket torde leda till
nagot hogre precision an vid stratifierat OSU. Urvalsmetoden zps dr
lamplig nar man har ett storleksmatt som samvarierar med det man vill
méta; klusterstorleken (kommunstorleken) torde uppfylla det kriteriet.
Internationellt &r wps-urval ofta tillampat i samband med klusterurval.

Som storleksmatt for mps-urvalet har valts befolkningsstorleken, per
kommun, den 31 december 2006.

Den specifika urvalsmetod som utnyttjas i BETSI kallas Pareto nps.
Denna metod har manga goda statistiska egenskaper, se Rosén (2000).
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Ett vanligt Pareto mps-urval kan i vissa fall ge mycket sma inklusions-
sannolikheter och darmed mycket hoga upprékningstal, vilket kan leda
till instabila skattningar. | BETSI har darfor valts en variant av Pareto nps
som bendmns PoMix (Poisson Mixture), eller narmare bestamt ParMix
(Pareto zps Mixture). Se Holmberg (2003), Kroger et al (1999) och
Kroger et al (2003). Darmed har alltfor sma inklusionssannolikheter och
darigenom alltfor stora vikter — avseende sma kommuner — undvikits.
"Mixen” bestar av Pareto nps och OSU, med viddparametern ("OSU-
inblandningen”) 0,2.

Det kan ndmnas att de 30 av 290 utvalda kommunerna i steg | har 2,7
miljoner invanare och darmed 30 procent av befolkningen. De 30 utvalda
kommunerna visas i bilaga E. Notera dock att statistiken fran BETSI
aldrig avser endast de utvalda kommunerna, utan alltid avser hela landet.

Steg Il
I steg Il anvénds olika objekttyper for olika kategorier av byggnader.
Nedan redovisas objekttyper och urvalsmetoder for fem olika kategorier.

Smahus

For kategorin smahus anvands varderingsenhet (VE) som objekttyp i steg
I1. Ibland férekommer mer an ett smahus, som utgér VE, inom en unikt
identifierad VE-grupp. Varje VE ar da inte unikt identifierad i FTR, dvs.
sarredovisas inte, men antalet VE ar kant. Smahus definieras av typkod
120 och 220-223 i FTR. Se bilaga F for en lista 6ver vissa typkoder och
deras uttydning.

Smahusuppgifterna avses redovisas for fem olika redovisningsgrupper:
nybyggnadsarsklasserna —1960, 1961-75, 197685, 198695 och
1996-2005. Det ar darfor 1ampligt, om &n inte nédvandigt, att stratifiera
rampopulationen efter dessa aldersklasser. Detta maste goras inom varje
utvald kommun (steg I-kluster). Genom stratifiering i fem aldersklasser
infor steg Il-urvalet inom respektive kommun av 30 utvalda, skapas totalt
150 kombinationer av objekt. Dessa kombinationer utgér urvalsgrupper;
inom varje kombination finns en unik produkt av inklusionssannolik-
heterna fran steg | och steg Il. Vi benamner dock inte dessa 150 grupper
for strata, eftersom de inte dr deterministiskt bestdmda (kommunerna &r
ju dragna med sannolikhetsurval).

Smahusen varierar inte séarskilt mycket i storlek, varfor OSU har befun-
nits Iamplig som urvalsmetod inom respektive kombination.

I vissa fall &, som namnts tidigare, identiska smahus inte sarredovisade i
FTR. Nér ett sddant hus ingar i urvalet anges dess I6pnummer inom
gruppen av identiska hus. Det unika smahuset identifieras sedan genom
att slumpmaéssigt numrera byggnaderna i gruppen och darefter vélja huset
med angivet [6pnummer.

Den totala urvalsstorleken &r 1 247 smahus (VE). Allokeringen innebér ca
250 smahus per aldersklass, vilket ger ungefar samma precision for var
och en av aldersklasserna. Proportionell allokering tillampas for att for-
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dela de 250 smahusen i en aldersklass éver de 30 kommunerna, vilket ger
drygt 8 smahus per kommun i genomsnitt. Med proportionell allokering
menas att antalet smahus som ska véljas ut i en viss kombination satts
proportionellt mot antalet smahus som férekommer i kombinationen. En
minsta urvalsstorlek pa 5 smahus har tillampats. (I en kombination fanns
dock bara 2 smahus.)

For innemiljoenkaten ingar dels “svarande” (besiktigade hus) fran urvalet
ovan, dvs. 821 smahus, dels gors ett tillaggsurval av 3 133 smahus. En
postenkat ar mycket billigare an besiktningar och matningar pa plats, och
darfor har urvalet kunnat 6kas for innemiljoenkéten, i syfte att forbattra
precisionen for de i enkaten studerade storheterna. Tillaggsurvalet har
gjorts med OSU inom respektive kombination. (Om det inte forelegat
bortfall fran det forsta urvalet, hade ett OSU plus ett OSU ur resten for
respektive kombination resulterat i ett slutligt OSU for respektive kombi-
nation.)

Flerbostadshus

For kategorin flerbostadshus anvénds varderingsenhet som objekttyp.
Flerbostadshus definieras av typkod 320, 321 och 325, med mer an 50
procent bostadsarea.

Kraven pa redovisning enligt nybyggnadsarsklasserna ar de samma som
for smahus. Genom stratifiering i fem aldersklasser infor steg 11-urvalet
inom respektive kommun av 30 utvalda, skapas totalt 150 kombinationer,
varav 146 kombinationer innehaller objekt.

Flerbostadshusens VE varierar relativt mycket i storlek. Av detta skal
tillampas Pareto zps-urval av VE inom respektive kombination. Som
storleksmatt anvands bostadsarea for VE.

Den totala urvalsstorleken har av Boverket faststéllts till 690 VE for
flerbostadshus. Allokeringen innebar att 125 VE tilldelas per aldersklass,
utom for de nast &ldsta, dar 190 VE tilldelas. Proportionell allokering
tillampas for att fordela de 125 (eller 190) VE i en aldersklass éver de 30
kommunerna. En minsta urvalsstorlek pa 3 VE tillampas. (I ndgra kombi-
nationer finns dock bara 1 respektive 2 VE.)

For innemiljoenkaten ingar med avseende pa steg 11 “svarande” (besikti-
gade) fran urvalet ovan, dvs. 544 VE med flerbostadshus.

Kontor m.m.

For kategorin lokaler med kontor, butiker, restauranger och hotell an-
vands varderingsenhet som objekttyp. Kategorin definieras av typkod
322 samt typkoderna 320, 321 och 325, med mindre &n 50 procent
bostadsarea.

Nagon redovisning enligt nybyggnadsarsklasserna ar inte aktuell for
kontorslokaler o.d. Darfor gors ingen stratifiering i samband med steg I1-
urvalet. Urvalet gors inom 30 kommuner.
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Kontorslokalernas VE varierar mycket i storlek, varfor Pareto zps-urval
av VE inom respektive kommun tillampas. Som storleksmatt anvéands
lokalarea for VE. Storleksmattet satts till minst 500 m?. Det visade sig att
7 VE var sa stora sa att de har fatt inklusionssannolikheten 1.

Den totala urvalsstorleken &r 229 VE for lokaler med kontor m.m.
Allokeringen gors proportionell 6ver de 30 kommunerna. En minsta
urvalsstorlek pa 6 VE tillampas.

Vardlokaler

For kategorin vardlokaler anvands taxeringsenhet (TE) som objekttyp.
Vardlokaler definieras av typkod 823 i FTR.

Vardlokalernas TE varierar mycket i storlek och karaktar. En stratifiering
gors darfor infor steg 11 utifran en kombination av storleksklass (endast
markareal finns i FTR) och &garkategori: storre landstingssjukhus (lands-
tingsagd TE med minst 50 000 m? markareal), storre privata vardlokaler
(icke-landstingsagd TE med minst 100 000 m* markareal) och vriga. De
tva forsta stratumen innefattar 23 respektive 20 TE och totalundersoks.
For det tredje steg Il-stratumet dras urval med OSU inom respektive
kommun. Antalet kombinationer ar totalt 57, varav 27 kombinationer fran
de totalundersokta stratumen och 30 kombinationer (kommuner) fran
urvalsstratumet.

Den totala urvalsstorleken for vardlokaler i BETSI har faststéllts till 163
TE. Av dessa ingar 43 TE i de totalunderstkta stratumen. Proportionell
allokering anvands for fordelning av 6vriga TE 6ver de 30 kommunerna.
Rent tekniskt har BETSI-urvalet samordnats med STIL-urvalet, men
metodiken beskrivs inte ndrmare har.

Allmanna lokaler

For kategorin allmanna lokaler (inklusive kultur och idrott) anvands
taxeringsenhet som objekttyp. Allmé&nna lokaler definieras av typkod
824,826 och 828 i FTR.

De allménna lokalernas TE varierar mycket i storlek och karaktar. En
stratifiering gors darfor infor steg 11 utifrdn en kombination av storleks-
klass (markareal) och lokalkategori: storre idrottsanlaggningar (TE med
minst 560 000 m? markareal), storre allmanna lokaler (TE med minst
119 000 m? markareal), 6vriga idrottsanldggningar och évriga allménna
lokaler. De tva forsta stratumen innefattar 20 respektive 20 TE och
totalundersoks. | det tredje och fjarde stratumet dras urval med OSU
inom kommuner. Antalet kombinationer &r totalt 85, varav 42 kombina-
tioner fran de totalundersokta stratumen och 43 kombinationer fran
urvalsstratumen. Det visade sig dock att storleksmattet som anvandes vid
stratifieringen inte var sarskilt relevant med avseende pa verksamheten.
Vissa objekt kunde ha stor fastighetsarea, men liten eller ingen byggnads-
area.

Den totala urvalsstorleken for allmanna lokaler i BETSI har faststallts till
190 TE. Av dessa ingar 40 TE i de totalundersokta stratumen. Propor-

15
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tionell allokering anvénds for fordelning avseende 6vriga idrottsanlagg-
ningar respektive allménna lokaler 6ver de 30 kommunerna. Rent tek-
niskt har BETSI-urvalet samordnats med STIL-urvalet, men metodiken
beskrivs inte narmare har. (Pa grund av problem med 6vertackning och
bortfall har STIL-resultat for idrottsanlaggningar tagits fram pa annat satt
an vad som planerades vid urvalssamordningen med BETSI.)

Steg Il

Steg I11-urval behdvs for dragning av byggnad i de fall (ungefar halften)
det finns fler &n en byggnad pa VE eller TE. (Smahus berors inte av detta
steg.)

Med byggnad avses har samma sak som hus eller husdel (i nagra fall).
Avgransningen av en byggnad &r inte sjalvklar, men det vésentliga i
urvalssammanhanget ar att byggnaderna listas och att ett sannolikhets-
urval dras fran listan.

Boverket har genomfort ett omfattande arbete med ramframstélining for
steg 11, dvs. listning och numrering av byggnader inom steg ll-utvalda
VE och TE. Steg Ill-urvalen har dragits av Boverket och sedan sénts till
konsultforetagen som utfor besiktningar och métningar.

Steg Il1-urval har dragits for alla kategorier utom smahus. Urvalsdesignen
ar OSU for flerbostadshus, kontor m.m. och allménna lokaler. Urvals-
storleken rekommenderades av SCB att sattas till mellan 2 och 6 bygg-
nader, beroende pa det totala antalet byggnader inom respektive VE eller
TE. Fler VE och TE an férvantat innehéll dock fler an en byggnad, varfor
antalet utvalda byggnader med denna ansats klart skulle dverstiga antalet
upphandlade besiktningar. Boverket begransade darfor urvalsstorleken till
1 byggnad (i vissa fall var 2 byggnader redan besiktigade) per VE eller
TE, da besiktningsforetagen inte hade hunnit med att gora alla besikt-
ningar i tid i annat fall. Precisionsforlusten genom den reducerade urvals-
storleken i steg 111 torde vara marginell, eftersom precisionen bestams till
stor del av urvalsstorleken i steg I (och i mindre utstrackning av steg II).
Nagon precis skattning av forlusten gar dock inte att ange.

For vardlokaler tillampas en annan urvalsdesign. Urval inom TE behovs
framst for storre vardlokaler, dvs. sjukhus. Steg I11-objekt har avgransats
inom ramen for STIL-undersokningen. Ett objekt bestar av en byggnads-
grupp. Objekten har dragits med Pareto ps-urval, med area som storleks-
matt. Upp till 6 objekt inom TE kunde véljas ut i STIL. Fér BETSI har
sedan Boverket dragit ett underurval, 1 till 3 byggnadsgrupper (objekt),
ur STIL-urvalet med OSU. Det resulterande steg I11-urvalet for BETSI ar
da inte ett Pareto nps-urval och inklusionssannolikheterna kan inte fast-
stallas. (I skattningarna har underurvalet hanterats pa samma satt som en
svarsméangd inom ett urval.)

Steg IV

For kategorin flerbostadshus forekommer ett fjarde urvalssteg med
selektion av lagenheter inom utvalda byggnader fran steg I11. Har har
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reservurval for bortfallssubstitution tillampats. Urvalsstorleken har varit 2
ordinarie lagenheter samt 3 reservlagenheter inom respektive byggnad.

Boverket har framstallt ramar for steg 1V, dvs. listat [agenheter (eller
lagenhetsinnehavare) inom steg I11-utvalda byggnader. Steg IV-urvalen
har dragits som OSU av Boverket och sedan sants till konsultféretagen
som utfort besiktningar och méatningar.

Anvéndningen av bortfallssubstitution innebar ett slags objektimputering.
Substitutionen fungerar tillfredsstallande om lagenhetsvariablerna inte
samvarierar med svarsbenagenheten, annars uppstar skevhet.

For innemiljoenkéaten har alla boende i de fem utvalda l&genheterna valts
ut. Detta blir en totalundersokning av boende, steg V, inom klustren
lagenheter, steg IV. Individerna kopplas till 1agenheterna genom anvénd-
ning av s.k. RTB-familjer. (Skillnaden mellan ett bostadshushall och en
RTB-familj ar att i den senare kommer inte samboende, ej gifta personer
med om de inte har gemensamma barn.) Se &ven avsnittet nedan om
klusterurval. Fran resten av byggnaden har ett OSU valts av boende pa
adresser inom byggnaden. Alla boende i samma RTB-familjer som de
utvalda har sedan tillstéllts enkaten. Detta ger alltsa ett samordnat s.k.
natverksurval av boende. Fran borjan planerades en enklare design, men
av praktiska skal drogs alltsd OSU och natverksurval av individer i steg
IV. | skattningarna har individurvalen betraktats som dragna med OSU.
Se vidare beskrivningen i bilaga H (BETSI — Flerfamiljshus. Viktberék-
ningar for fyra innemiljoundersokningar).

Klusterurval inom byggnader

I enkatundersokningen avseende inomhusmiljo tillfragas individer om
upplevd inomhusmiljo. Sarskilda frageformular avser vuxna, ungdomar,
barn respektive sjalva bostaden.

Urvalet av individer inom ett smahus gors som klusterurval, i den bety-
delsen att samtliga individer (fyllda 1 ar och uppat) som bor i smahuset
valjs att ingd. Detta motsvarar ett totalundersokt tredje steg for smahus.
Totalt ingar ca 4 000 smahus och ca 11 000 individer.

Motsvarande gors for flerbostadshus. Alla boende i alla de fem utvalda
lagenheterna i ett utvalt flerbostadshus tilldelas frageblankett om inne-
miljo. For boende utanfér de fem utvalda lagenheterna tillampas ett
individurval i steg IV enligt beskrivningen i forra avsnittet.

Underurval for specialmatningar

Kompletterande métningar avseende formaldehyd, kvévedioxid och VOC
(Volatile Organic Compounds, dvs. flyktiga organiska &mnen) har hante-
rats i sarskild ordning. Méatningarna gors dels i smahus, dels i lagenheter i
flerbostadshus. Objekten som ska fa dessa matningar viljs ut genom
underurval ur ovan beskrivna ordinarie urval.

Underurvalet av smahus for dessa matningar har genomforts av
Boverket. (Har tillampas metodik for tvafasurval, dvs. urval foljt av
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underurval.) Vart femte smahus, 20 procent, har valts ut med en urvals-
metodik liknande systematiskt urval. De smahus som deltar i undersok-
ningen (svarande objekt) ordnas efter kommun, aldersklass for byggna-
den och lI6pnummer. Sedan dras vart femte hus i denna lista. Om separata
listor anvants for varje kombination (aldersklass inom kommun) hade ett
vanligt systematiskt urval kunnat dras. Det urval som dragits ar dock inte
ett sannolikhetsurval, eftersom urvalsstorleken ar slumpmassig inom
respektive kombination och startpunkten inte slumpas ut pa vanligt sétt.
Det torde dock vara en rimlig approximation att i skattningsberak-
ningarna se underurvalet som ett OSU. Darmed betraktar man steg I1-
urvalet av smahus for specialmétningarna pa samma satt som ordinarie
besiktningar och métningar: stratifiering efter aldersklass och OSU inom
dessa steg Il-strata. Det som skiljer blir upprakningstalen, som i princip
ar fem ganger hogre vid skattningar utifran specialméatningarna.

Underurvalet av flerbostadshus for specialmétningar har genomforts av
Boverket. Var tredje VE for flerbostadshus, 33 procent, har valts ut med
samma urvalsmetodik som beskrivs ovan for smahusunderurvalet. Vid
skattningarna blir upprakningstalen i princip tre ganger hogre avseende
steg Il. Endast en byggnad per varderingsenhet ar utvald, och endast en
lagenhet per byggnad &r utvald. Darfor hojs dven upprékningstalen for
steg Il och IV.

Underurval for legionellaméatningar

Legionellamatningar har genomforts for sma underurval ur dels ordinarie
urval av lagenheter i flerbostadshus, dels ordinarie urval av sportanlagg-
ningar (idrottslokaler). Metodiken som anvénts av Boverket har liknat
den for matningarna som beskrevs i forra avsnittet. Antalet utvalda objekt
ar dock alltfor litet for att SCB ska kunna ta fram nagra skattningar.

Underurval for kontrollbesiktningar

Boverket har initierat kontrollbesiktningar for att dels finna forbattrings-
mojligheter i tillampade definitioner och instruktioner, dels stimulera
ordinarie besiktningar att genomfcras noggrant, dels fa en vérdering av
kvaliteten i besiktningsvariablerna. Det sistndmnda kan anvéndas for att
beddma de s.k. matfelens storlek i besiktningarna inom BETSI. Antalet
besiktningsmén har varit ett 50-tal, och antalet kontrollbesiktningsman
6-7.

For kontrollbesiktningarna har underurval dragits. Dessa har dock om-
fattat endast 2—3 procent av ordinarie urval. Det har darfor inte varit
mojligt att ta fram eller justera nagra skattningar utifran kontrollbesikt-
ningarna.



Skattning

Viktberakning

Allmant om upprakningsforfaranden

| BETSI skattas ett antal olika typer av populationsstorheter (parametrar).

Dessutom beréknas skattningar for delpopulationer (redovisnings-
grupper). De storheter som skattas hér utgor funktioner av totaler

(summor). Ett medelvarde bestar av kvoten mellan tva totaler, differensen

mellan medelvarden bestar av fyra olika totaler, etc. Déarfor redovisas
fortséttningsvis bara totaler och motsvarande skattningsformel (estima-
tor). Grundprincipen redovisas och generella beteckningar anvénds.

Vi har en population U bestdende av N objekt. Vi dnskar skatta totalen
t=Y =>,Y,,dary, arvardet pa variabel y for objekt k.

Vanligtvis ar vi ocksa intresserade av parametrar for redovisnings-

D
grupper. Lat oss bendamna dessa U, ,...,U,...,U,,dar U = UU, .
d=1

Totalen for redovisningsgrupp U, kan skrivas

Yd = Zu Y

y, forkeU,

dar y, =
Yau {0 for dvrigt.

Vi har dragit ett urval s fran U, men pa grund av bortfall har vi endast
svarsmangden r av storleken m att utféra berakningarna pa.

Om alla objekt hade svarat skulle totalen Y kunna skattas med

YA:stkyk
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dar dy, ar designvikten for objekt k. Med designvikt menas inversen av
inklusionssannolikheten.

Alla utvalda objekt medverkar inte i undersokningen vilket resulterar i
svarsmangden r. Vi bildar en kalibreringsestimator som har féljande
form:

YAw = erk Yi

dar wy = dek ,

v, =1+ (X—Zrdkxk)’(zrdkxkx[( )_1xk

och Xy &r en hjalpvektor.

Idealt ar X = ZU X, , dvs. totaler i populationen, men i regel far vi ndja

0ss med att X &r en approximation av ZU Xy -

Hjalpvektorn &r vald i syfte att reducera urvalsfelen och bortfallsfelen sa
mycket som mgjligt. Kalibreringsestimatorn ger dessutom konsistenta

skattningar, dvs. " W, X, =X = > X, .

For en detaljerad beskrivning av kalibreringsestimatorn och hur hjélp-
information bor valjas, hénvisas till Lundstrom och Sarndal (2001) och
Sérndal och Lundstrém (2005).

Berékning av vikter

I BETSI har vikter (upprékningstal) berdknats for olika objekttyper. Vissa
uppgifter har samlats in pa byggnadsniva, och motsvarande statistik ska
redovisas for byggnader. Andra uppgifter har samlats in pa lagenhetsniva,
och motsvarande statistik ska redovisas for lagenheter. En egenskap pa
byggnadsniva kan foras ned till lagenhetsniva, eftersom den ju i ndgon
mening galler for alla lagenheter. En egenskap pa lagenhetsniva kan inte
foras upp till byggnadsniva, eftersom egenskapen kan variera mellan
ldgenheter inom byggnaden. Statistisk inferens (upprakning) kan visser-
ligen goras fran lagenhets- till byggnadsniva, men da forutsatts egentligen
att minst tva, helst fler, lagenheter ingar i urvalet. Urvalen i BETSI ar
anpassade for att ta fram statistik pa riksniva, inte skattningar avseende
enstaka byggnader.

Viktberdkningen i BETSI ar mer komplicerad an i de flesta urvals-
undersokningar. En anledning till detta &r forekomsten av olika objekt-
typer och olika, samordnade urval. En annan anledning &r att urvalsmeto-
den ar fyrstegsurval, med olika urvalsdesign i de olika stegen. En tredje
anledning ar forekomsten av bortfall i det andra urvalssteget avseende
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varderingsenheter eller taxeringsenheter och i det fjarde urvalssteget
avseende lagenheter eller individer. (Det forekommer dock inte bortfall i
det forsta steget avseende kommuner eller i det tredje steget avseende
byggnader.) Tyvarr &r bortfallet storre an forvantat. Se vidare avsnitten
nedan om objektbortfall och partiellt bortfall. Kalibrering har anvants for
reducering av bortfallsfel och urvalsfel i de fall det funnits relevant
hjalpinformation att tillga.

Vikterna varierar relativt mycket bland svarsobjekten i BETSI. Infor
urvalet bestamdes varierande inklusionssannolikheter sa att hogsta
mojliga precision skulle uppnas, givet de praktiska restriktioner som
fanns, och sa att tillforlitlig statistik skulle kunna tas fram for efterfragade
redovisningsgrupper. Till viktvariationen har &ven bortfallet bidragit.

De beréknade vikterna bor beaktas vid eventuell vidare analys av
urvalsdata. Exempelvis kan inte klassisk regressionsanalys utan vidare
genomforas pa data som bygger pa en urvalsundersokning (med olika
vikter). Ett alternativ ar att tillampa regressionsanalys med utnyttjande av
designvikter eller slutliga vikter; detta kan goras i t.ex. proceduren
SURVEYREG i SAS. Ett annat alternativ ar att utfora ett F-test for att se
om vikterna har nagon signifikant effekt pa regressionsanalysen; om sa
inte ar fallet bor klassisk regressionsanalys kunna tillampas.

Objektmangder med separata viktsystem

For ett specifikt urval far varje objekt ett upprakningstal (en vikt). Olika
uppsattningar vikter behovs for olika urval, som ju ger olika objekt-
mangder. For BETSI har separata viktsystem tagits fram for foljande
urval:

e Besiktningar och ordinarie matningar (radon, fukt, temperatur,
sparamnen) for smahus fran ordinarie tvastegsurval for BETSI. Har
har antalet smahus enligt FTR den 1 januari 2006 i nybyggnads-
arsklasserna —1960, 1961-75, 1976-85, 1986-95 och 1996-2005
anvants vid kalibrering. Dessa hjalptotaler &r till antalet 848 079,
504 732, 318 233, 157 040 respektive 74 528. Notera dock att det
slutligt skattade antalet smahus per aldersklass skiljer sig nagot fran
hjalptotalerna, pa grund av den Gvertackning som identifierats.

 Specialméatningar (formaldehyd, kvéavedioxid och VOC) for smahus.
Berdkningarna kréver en annan viktuppsattning &n for ordinarie
tvastegsurval, eftersom endast 20 procent av smahusen i ordinarie
urval &r utvalda. Har har exakt samma hjélpinformation som i
foregaende punktsats anvants vid kalibreringen.

o Besiktningar for byggnader (hus, husdelar) avseende flerbostadshus
fran ordinarie trestegsurval for BETSI. Har har inte nagon kalibre-
ringsvariabel anvants.

e Besiktningar och ordinarie matningar (radon, fukt, temperatur,
sparamnen) for lagenheter i flerbostadshus fran ordinarie fyrstegs-
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urval for BETSI. Har har antalet 1agenheter enligt det kalkylerade
bostadsbestandet i flerbostadshus per den 31 december 2005 uppdelat
pa de tva byggnadsaldersgrupperna —1960 och 1961- anvants. Dessa
var till antalet 1 055 988 respektive 1 340 974. Dessutom har antalet
rum och kok (rok) enligt samma kélla anvants vid kalibreringen
genom att dela in det kalkylerade bostadsbestandet i 1 rok, 2 rok,

3 rok, 4 rok och 5 eller fler rok. Antalet lagenheter i dessa grupper var
565 568, 824 388, 700 540, 234 198 respektive 72 268.

Specialmétningar (formaldehyd, kvévedioxid och VOC) for lagen-
heter i flerbostadshus for ett underurval av vérderingsenheter ur
ordinarie tvastegsurval. Berakningarna kraver en annan viktupp-
sattning an for ordinarie fyrstegsurval, eftersom endast 33 procent av
varderingsenheterna med flerbostadshus i ordinarie urval ar utvalda,
endast en byggnad per varderingsenhet ar utvald och endast en
lagenhet per byggnad &r utvald. Har har antalet lagenheter enligt det
kalkylerade bostadsbestandet i flerbostadshus per den 31 december
2005 uppdelat pa de tva byggnadsaldersgrupperna —1960 och

1961- anvants. Dessa var till antalet 1 055 988 respektive 1 340 974.

Besiktningar for byggnader avseende lokaler fran ordinarie trestegs-
urval for BETSI. Har har inte nagon kalibreringsvariabel anvants.

Kombination for smahus for a ena sidan besiktning och matning for
lagenhet (bostad) och & andra sidan innemiljoenkatsuppgifter for
lagenhet, vuxen, ungdom och barn. Har har kén och alder anvants for
att definiera kalibreringsgrupper. Dessutom har fodelseland anvants
for barn och vuxna samt civilstand och inkomst anvants for vuxna.

Antalet barn som bor i smahus ar 757 219 och av dessa ar 388 994
pojkar och 368 225 flickor. 371 958 ar i aldern 1-6 ar och 385 261 i
aldern 7-12 &r, och 737 173 ar fodda i Norden och 20 046 utanfor
Norden.

Antalet ungdomar som bor i smahus ar 412 377, varav 212 574 pojkar
och 199 803 flickor. Fordelningen pa aldersgrupperna 13-15 och
16-17 ar ar 237 576 och 174 801.

Antalet vuxna som bor i smahus ar 3 697 426, varav 1 876 060 ar mén
och 1 821 366 ar kvinnor. Totalerna for aldersgrupperna 19-35,
36-45, 46-65 samt 66— ar ar 791 846, 755 099, 1 423 781 och

726 700. Antalet fodda i Norden &ar 3 478 258, och 219 168 ar foédda
utanfor Norden. Antalet personer i inkomstgrupperna 0-149, 150-299
och 300- tkr &r 1 026 628, 1 708 194 och 962 604. 2 086 000 perso-
ner ar gifta (eller har registrerat partnerskap) och antalet dvriga &r
1611 426.

Kombination for flerbostadshus for & ena sidan besiktning och
matning for byggnad och a andra sidan innemiljéenkatsuppgifter for
lagenhet, vuxen, ungdom och barn. Har har kon, alder och fodelseland
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anvants for att definiera kalibreringsgrupper. Dessutom har civilstand
och inkomst anvants for vuxna.

Antalet barn som bor i flerfamiljshus &r 343 288 och av dessa ar
175 988 pojkar och 167 300 flickor. 190 757 &r i aldern 1-6 ar och
152 531 i aldern 7-12 ar, och 307 629 &r fodda i Norden och 35 659
utanfér Norden.

Antalet ungdomar som bor i flerfamiljshus ar 162 079, varav 82 601
pojkar och 79 478 flickor. Férdelningen pa aldersgrupperna 13-15 och
16-17 ar ar 91 785 och 70 294. Fodda i Norden ar 134 792 ungdomar,
och 27 287 &r fodda utanfér Norden.

Antalet vuxna som bor i flerfamiljshus &r 2 890 587, varav 1 368 748
ar man och 1 521 839 ar kvinnor. Totalerna for aldersgrupperna
19-35, 36-45, 46-65 och 66— ar ar 1 071 613, 429 291, 756 365 och
633 318. Antalet fodda i Norden &r 2 324 826, och 565 761 &r fodda
utanfor Norden. Antalet personer i inkomstgrupperna 0-149, 150-299
och 300- tkr &r 1 283 735, 1 174 143 samt 432 709. 823 256 personer
ar gifta (eller har registrerat partnerskap) och antalet 6vriga ar

2 067 331.

» Kombination for flerbostadshus for & ena sidan besiktning och
matning for lagenhet och a andra sidan innemiljoéenkatsuppgifter for
lagenhet, vuxen, ungdom och barn. Har har kon, alder och fodelseland
anvants for att definiera kalibreringsgrupper. Dessutom har civilstand
och inkomst anvénts for vuxna.

Antalet barn som bor i flerfamiljshus ar 343 288, och av dessa &ar
175 988 pojkar och 167 300 flickor. 190 757 ar i aldern 1-6 ar och
152 531 i &ldern 7-12 &r, och 307 629 ar fodda i Norden och 35 659
utanfor Norden.

Antalet ungdomar som bor i flerfamiljshus ar 162 079, varav 82 601
pojkar och 79 478 flickor. Fordelningen pa aldersgrupperna 13-15 och
16-17 ar ar 91 785 och 70 294. Fodda i Norden ar 134 792 ungdomar,
och 27 287 ar fodda utanfor Norden.

Antalet vuxna som bor i flerfamiljshus &r 2 890 587, varav 1 368 748
ar man och 1 521 839 &r kvinnor. Totalerna for aldersgrupperna
19-35, 36-45 och 46— ar ar 1 071 613, 429 291 och 1 389 683. Anta-
let fodda i Norden ar 2 324 826, och 565 761 ar fodda utanfor Norden.
Antalet personer i inkomstgrupperna 0-149 och 150- tkr &r 1 283 735
och 1 606 852. 823 256 personer &r gifta (eller har registrerat
partnerskap) och antalet 6vriga &r 2 067 331.

o Innemiljouppgifter for smahus for bostad (Iagenhet), vuxen, ungdom
och barn. Har har kén, alder och fodelseland anvints for att definiera
kalibreringsgrupperna for vuxen, ungdom och barn. Dessutom har
civilstand och inkomst anvants for vuxna. FOr bostaden har antalet
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smahus enligt FTR och antalet vuxna, ungdomar och barn anvants for
att definiera kalibreringsgrupper.

e Innemiljéuppgifter for flerbostadshus for bostad (lagenhet), vuxen,
ungdom och barn. Har har kon, alder och fodelseland anvants for att
definiera kalibreringsgrupperna for vuxen, ungdom och barn. Dess-
utom har civilstand och inkomst anvants for vuxna. For lagenheten har
antalet lagenheter uppdelat pa antalet rum och kok (1, 2, 3, 4 och 5-)
respektive upplatelseform (hyresratt, bostadsratt och dvriga) anvants,
dar kalla har varit det kalkylerade bostadsbestandet avseende den 31
december 2005.

De tva sistnamnda punktsatserna ror urval och objektméangder for vilka
skattningar togs fram i ett tidigare skede &n for évriga. For en detaljerad
beskrivning av skattningsférfarandet hanvisas till bilaga G (BETSI —
Smahus. Viktberakningar for fyra innemiljoundersokningar) och bilaga H
(BETSI - Flerfamiljshus. Viktberakningar for fyra innemiljoundersok-
ningar).

For elmétningsstudien STIL, som urvalssamordnades med BETSI,
hanvisas till dokumentation fran Energimyndigheten. Skattningsforfa-
randet beskrivs inte i féreliggande rapport.

Hantering av bortfall och andra brister i

materialet

Understkningsdata uppvisar i stort sett alltid kvalitetsbrister. Brister i
mikrodata, dvs. i enskilda objekts variabelvarden, ger avtryck pa ett eller
annat sétt i makrodata, dvs. i skattade statistiska storheter for olika redo-
visningsgrupper. SCB har utfort berédkningar for BETSI, men Boverket
har statt for granskningen av materialet, forutom for innemiljoenkaten.
SCB ansvarar inte for innehall och kvalitet i de data (variabelvarden) som
tillhandahalls av Boverket.

Objektbortfall

Objektbortfallet har blivit hogre an befarat i BETSI. Aven om urvals-
designen har faststallts i detalj, sa finns en bortfallsmekanism som é&r
tamligen okand. Systematiska fel pa grund av bortfall kan inte uteslutas.

En preliminar bortfallsanalys genomfordes i mars 2008. Den utgick fran
det bortfall som uppstatt i en forsta postenkatundersékning genom att
fastighetséagare inte kunnat nas eller inte ville medverka i BETSI. Under
arbetet med besiktningar och matningar har emellertid ytterligare bortfall
uppstatt, av olika skal.

| tabla 1 nedan redovisas bortfall (och 6vertackning) for de i BETSI
ingaende byggnadskategorierna. Uppgifterna avser steg 11-objekt, dvs.
vérderingsenheter och taxeringsenheter.
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Tabla 1. Antal och andel steg I1-objekt efter stratum och inflodesstatus

Byggnadskategori Svarande % Bortfall %  Overtack- %  Summa

ning
Smahus 821 66 419 34 7 1 1247
Flerbostadshus 544 79 143 21 3 0 690
Kontor m.m. 137 60 81 35 11 5 229
Vard 82 50 48 29 33 20 163
Allménna 86 45 39 21 65 34 190

Tabla 2 visar antal besiktigade byggnader, dvs. steg I11-objekt, for sma-
hus och flerbostadshus. Skillnaden mot féregaende tabla ar for smahus att
tablan nedan avser redovisningsgrupper, inte stratum. Nagra smahus har
tillkommit fran strata fér flerbostadshus och kontor m.m. For flerbostads-
hus galler aven att fler &n en byggnad har besiktigats for vissa varderings-
enheter. Utdver de 1 386 byggnaderna nedan har 367 lokaler besiktigats;
dessa ar inte alderskategoriserade. Aven for lokaler har ibland flera bygg-
nader besiktigats for vissa vérderingsenheter eller taxeringsenheter.

Tabla 2. Antal besiktigade steg I11-objekt (byggnader) efter redovisnings-
grupp

Byggnadskategori/ —-1960 1961- 1976—  1986— 1996— Summa
nybyggnadsar 75 85 95 2005

Smahus 168 175 166 155 162 826
Flerbostadshus 112 161 98 99 90 560

Bortfallet har hanterats i skattningsberédkningarna genom framtagning av
kalibrerade vikter. Kalibreringen leder till justering av skevheter som kan
forklaras utifran den hjéalpinformation som ingar i kalibreringen. Se aven
avsnitten Allmént om upprékningsférfaranden och Objektméangder med
separata viktsystem ovan.

Nér det galler lagenhetsurvalet, dvs. steg IV-urvalet for flerbostadshus,
har som tidigare ndmnts reservurval dragits for bortfallssubstitution.
Detta innebar att om en eller tva lagenheter inte kan eller far besiktigas
och métas, ersatts dessa med lagenheter fran reservurvalet. Substitutionen
fungerar tillfredsstallande om lagenhetsvariablerna inte samvarierar med
svarsbhenéagenheten, annars uppstar skevhet. Det har inte klargjorts vilken
skevhet som kan ha uppstatt av detta skal i skattningarna i BETSI.

Ett stort problem i samband med berakningarna av vikter har varit fore-
komsten av kombinationer (urvalsgrupper utifran steg Il-strata inom
kommuner) med ingen eller endast en observation i steg 1. Antalet
sadana grupper har blivit besvarande hogt, sarskilt for lokalkategorierna
och for kombinationer mellan besiktning och matning a ena sidan och
innemiljoenkat & andra sidan. Om en kombination inte har nagra observa-
tioner och detta hanteras pa sa vis att kombinationen bidrar med noll-
varden, uppstar naturligtvis en underskattning. Darfor maste “tomma”
kombinationer slas samman med andra kombinationer infor viktberak-
ningen. Inom statistiklitteraturen forekommer metoder fér sammanslag-
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ning (collapsing) av strata e.d. | BETSI-fallet har ad-hoc-metoder tillam-
pats. En urvalsgrupp dar det inte finns nagot svarande objekt har slagits
ihop med en grupp som innehaller minst ett svarande objekt. Detta har
gjorts enligt principen att den tomma kombinationen har slagits ihop med
en motsvarande kombination som befinner sig i samma steg I-stratum och
med en kommun som har en inklusionssannolikhet som inte i alltfor stor
utstrackning avviker fran den aktuella kommunen. | samband med
sammanslagningen justeras inklusionssannolikheterna i steg Il i enlighet
med den urvalsdesign som har anvénts inom stratum (OSU alternativt
Pareto wtps-urval).

Eftersom vi bara slar ssmman kombinationer som &r tomma férekommer
det fortfarande kombinationer med endast ett svarande objekt. FOr en
sadan urvalsgrupp med endast en observation kan inte nagot varians-
bidrag beraknas, varfor den slutliga variansen underskattas nagot.

Partiellt bortfall

Partiellt bortfall innebér att ett eller flera variabelvérden saknas for ett
svarsobjekt. Det finns flera olika sétt att hantera partiellt bortfall i skatt-
ningarna. Det mest ambititsa sattet ar att berdkna separata vikter for varje
variabel inom objektet. Detta later sig dock inte goras i en sa stor under-
sokning som BETSI.

Vid skattning av en total har det partiella bortfallet hanterats med hjalp av
en justeringsfaktor som speglar forhallandet mellan den totala svars-
méngden och den reducerade svarsmangden. Justeringsfaktorn utgér
summan av de kalibrerade vikterna for hela svarsmangden dividerat med
summan av de kalibrerade vikterna for den reducerade svarsmangden.

Tackningsbrister

Undertackning bestar av objekt som ingar i malpopulationen, men saknas
i rampopulationen. Exempel kan vara byggnader utan bygglov som inte
ar registrerade i FTR. Undertackning leder, ojusterad, till underskattning
av de statistiska storheterna. Problemet beddéms vara litet och av
underordnad betydelse i BETSI.

Overtackning bestér av objekt som ingdr i rampopulationen, men inte i
malpopulationen. Ett exempel pa 6vertackning ar byggnader av annan typ
4n vad som studeras. Overtackningen hanteras vanligen pé sa vis att
objekten inte tas med i skattningarna, och alltsa bidrar med nollvarden.
Kénd 6vertackning leder darfor inte till nagon skevhet i statistiken. Dar-
emot blir antalet anvandbara observationer mindre &n planerat, vilket ar
ett problem i sig.

| tablan i avsnittet Objektbortfall ovan redovisas andelen identifierad
Overtackning for steg Ill-urvalet. Den kdnda évertackningen ar negligerbar
for smahus och flerbostadshus, men stor fér lokaler. Bland annat utgér
fotbollsanlaggningar, golfbanor etc. utan uppvarmda byggnader dvertack-
ning. Likasa utgor forskolor, dragna som vardlokaler, 6vertackning i
BETSI. Taxeringsenheterna i FTR har relativt ofta fel typkod.
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Det kan vidare vara sa att bortfallet innehaller en storre andel Gvertack-
ning, t.ex. pa grund av riven byggnad eller inte uppvarmd byggnad. Om
overtackningen underskattas pa detta satt, 6verskattas storheterna i
BETSI.

Matfel

Inom statistiken menar man med matfel ofullkomligheter som uppstar pa
grund av brister i matinstrument, ouppmérksamhet eller okunnighet hos
den som utfor matningen, eller slarvfel hos uppgiftslamnaren, m.m.
Matfelen avser alla typer av statistiska métningar: postenkat, telefon-
intervju, besiktning, fysikalisk matning, etc. Méatfelen kan vara slump-
méssiga eller systematiska.

Matfelen pa variabelniva kan leda till méatfel pa parameterniva, dvs. mat-
fel i punktskattningarna. De slumpmassiga matfelen ingar delvis i de
skattade varianserna (se avsnittet Variansskattningar nedan). Systema-
tiska matfel leder till under- eller 6verskattningar. Dessa kan inte bedo-
mas utan att sarskilda matfelsstudier genomférs. | BETSI har en matfels-
studie i form av kontrollbesiktningar genomforts. Boverket redovisar
slutsatser fran studien i sarskild ordning.

Tabellframstallning

Tabellplan

SCB har framstéallt tabeller med punktskattningar och medelfelsskatt-
ningar enligt tabellplan fran Boverket. Tabellerna har levererats som
ratabeller i Excel-format. Specifikationerna i tabellplanen meddelades
under juni-juli 2009 fran Boverket till SCB. Totalt omfattar tabellplanen
drygt 300 tabeller.

Skattningar redovisas for foljande 18 redovisningsgrupper, varav 5 utgor
totaler: 5 &ldersklasser samt totalt for smahus, 5 aldersklasser samt totalt
for flerbostadshus, totalt for smahus och flerbostadshus, kontorslokaler
m.m., vardlokaler, allmanna lokaler (inkl. kultur och idrott), totalt for
lokaler samt totalt for alla kategorier.

Punktskattningar

Med punktskattningar avses beraknade uppskattningar av de for under-
sokningen intressanta statistiska storheterna (parametrarna). Prefixet
punkt star i kontrast till intervall, vilket anvands i samband med varians-
skattningar och framtagande av konfidensintervall. En annan bendmning
pa punktskattningar i detta sammanhang ar statistikvarden.

Punktskattningar for enkla totaler (summor) tas fram genom att varje
variabelvéarde multipliceras med en vikt — ett upprakningstal — och att de
uppraknade vardena adderas. Vikterna fran olika urvalssteg multipliceras,
sa att respektive objekt far ratt produkt av vikter. Se vidare avsnittet
Viktberédkning ovan. Vid férekomst av partiellt bortfall och vid berdkning
av andra matt an totaler blir skattningsformlerna mer komplicerade.
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Berdkningar av punktskattningar i BETSI gors via det av SCB utvecklade
SAS-verktyget CLAN/ETOS; se Andersson & Nordberg (1998) och
Andersson (2007).

De statistiska matt som anvands i punktskattningarna i BETSI ér totaler,
antal, medelvérden och andelar.

Boverket har efterhand fatt tabeller med statistikvarden, dvs. skattade
storheter, sig tillsanda for kontroll av rimlighet (s.k. outputgranskning). |
nagra fall kan extremvérden bidra till orimliga skattningar. Ett mycket
stort variabelvérde, som i upprékningen multipliceras med en stor vikt,
kan bidra alltfor starkt till skattningen. Detta intréffar nar urvalsdesignen,
av resursskél, inte har kunnat anpassas till alla intressanta variabler. Det
finns flera tdnkbara satt att hantera dessa s.k. outliers: &ndra variabel-
vardet, andra objektets vikt, eller &ndra badadera. | BETSI har dock ingen
sadan outlierhantering genomforts.

Variansskattningar

Med variansskattningar avses skattningar av slumpmassig osékerhet i
punktskattningar (estimatorer). Den slumpmaéssiga osakerheten speglar
framst urvalsfelet, dvs. den osakerhet som uppstar genom att endast ett
urval av objekt underséks, men dven delar av métfelet. Kvadratroten ur
variansen kallas dven medelfel. Konfidensintervall med 95-procentig
konfidensniva beraknas genom féljande formel:

punktskattning + 1,96 - medelfelsskattning.

Berékningar av varianser ar betydligt mer komplicerade an berékningar
av punktskattningar. | BETSI gors berédkningarna via det ovan ndmnda
SAS-verktyget CLAN/ETOS.

Variansbidragen fran steg I11 och IV negligeras i variansberakningarna
for BETSI, vilket leder till en viss underskattning i varianserna. Det allra
mesta av variansen torde dock fangas via varianshidragen fran steg | och
steg 1. | S&rndal, Swensson och Wretman (1992) visas exempel som
innebér att d&ven andra stegets varianshidrag (vid tvastegsurval) i manga
fall kan bortses fran, vilket skulle tala for att det inte ar en alltfor felaktig
bedémning att &ven tredje och fjarde stegens variansbidrag kan bortses
fran. Detta har dock inte kunnat utredas mer exakt. Underskattningarna
galler inte smahusundersokningarna, eftersom det dar endast forekommer
tva urvalssteg.

For en ndrmare beskrivning av medelfelsberédkningarna i innemiljo-
enkdaten hanvisas till bilaga | (Medelfel i BETSI:s innemiljéenkat) samt
till Sarndal, Swensson och Wretman (1992).

Undertryckning av alltfér osékra skattningar

SCB har tagit fram foreskrifter for hur alltfor osakra statistikvarden ska
hanteras. Reglerna innebdr att véarden i tabellceller bér undertryckas, t.ex.
"prickas” (..), om antalet underliggande observationer ar mindre &n 20
eller det relativa medelfelet dverstiger 35 procent. For procentfordel-
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ningar, 6ver minst tva kategorier, undertrycks hela redovisningsgruppen
om antalet observationer i denna, dvs. 6ver alla kategorier, & mindre &n
50.

Boverket ombesorjer undertryckningen av alltfor osakra statistikvérden.

Jamforelse med statistisk metodik i ELIB

ELIB (Elhushallning i bebyggelsen) avsag byggnader fardigstallda fram
till och med 1988 och kan ségas utgora foregangaren till BETSI. Det
finns dock flera betydande skillnader mellan ELIB och BETSI, vilka bor
beaktas vid jamforelser av resultaten.

Planeringsstadiet var betydligt langre i ELIB &n i BETSI. Bland annat
genomfdrdes en provundersokning 1990 for att visa pa kvaliteten i FTR-
uppgifterna och hur lokaliseringen av objekt skulle ske. Dartill gjordes en
simuleringsstudie for att ge underlag for bestdmning av urvalsstorlek for
kommuner och stratifiering av dessa.

| ELIB undersoktes endast bostadshus (smahus och flerbostadshus), dvs.
inga lokaler. Malobjekten i ELIB var liksom i BETSI byggnader, lagen-
heter och individer. | ELIB studerades fyra aldersklasser for smahus
respektive flerbostadshus, jamfort med fem i BETSI. Det totala antalet
huvudredovisningsgrupper (exkl. totaler) var atta i ELIB, jamfort med
tretton i BETSI. BETSI urvalssamordnades med STIL; nagon motsva-
rande samordning for ELIB forekom inte. Sammantaget &r den statistiska
komplexiteten betydligt stérre i BETSI @n i ELIB.

Urvalet i ELIB kallades for trestegsurval, med urval av kommuner, taxe-
ringsenheter och byggnader i respektive steg. Aven om det inte beskrevs,
fanns det dock &ven ett fjarde steg genom urvalet av lagenheter ur bygg-
nader for flerbostadshus. Urvalet i det andra steget uppfyller emellertid
inte villkoren for flerstegsurval, eftersom urvalsstorlekarna for taxerings-
enheter inom kommuner &r slumpmassiga, beroende pa vilka kommuner
som valts ut. Urvalet utgor da i stallet en andra s.k. fas, vilket fordrar
annan metodik for variansberékningar. En anledning till urvalskonstruk-
tionen i ELIB var troligen att man ville minska variationen mellan
vikterna for punktskattningarna.

For berékningarna av varianser har dock en grov approximation gjorts i
ELIB. Enligt rapporten som hanvisas till nedan, 6vervdgdes (och genom-
fordes formodligen) en approximation till enstegsurval. Detta kommun-
urval sags vidare i variansberakningarna som ett pps-urval, men var
egentligen ett stratifierat urval med systematiskt wps-urval inom strata.

Betraffande punktskattningarna anvéndes rak upprakning i ELIB for att
justera for uppkommet bortfall. Kvotskattningar kan ha anvants i vissa
fall. Kalibrering av den typ som tillampas i BETSI fanns inte att tillga i
borjan pa 1990-talet. Bortfallsnivaerna var dock genomgaende lagre i
ELIB an i BETSI. Sa dven om ca 1900 andrastegsobjekt for bostadshus
valdes ut i BETSI, jamfort med ca 1300 i ELIB, sa ar skillnaden i antal
besiktigade objekt relativt liten, knappt 1400 jamfért med 1100.

29



30

Statistiska urval och metoder i Boverkets projekt BETSI

For en ndrmare beskrivning av urvalet till ELIB och de anvénda
statistiska metoderna héanvisas till Hogberg och Norlén (1991).
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Bilaga A: Karta dver
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Bilaga B: Stratifiering och allokering i steg |

Antal kommuner Befolkning 31 Urvals-
december 2006 allokering
Stratum Tzon SKLREG
1 1 3 3 203862
4 2 22706
2 3 5 408677
4 5 49310
S:a i stratum 15 684555 3
2 Tzon SKLREG
1 5 28 205936
7 2 68945
8 3 61503
9 1 10214
2 5 9 86233
6 2 22293
7 9 280485
8 8 142560
9 9 72099
S:ai stratum 71 950268 3
3 Tzon SKLREG
3 2 25 1031559
4 2 13 383970
S:ai stratum 38 1415529 5
4 Tzon SKLREG
3 3 13 1384085
4 20 271881
S:ai stratum 33 1655966 6
5 Tzon SKLREG
3 5 2 8722
6 32 498096
7 13 499395
8 19 327709
9 18 150228
S:a i stratum 84 1484150 5
6 Tzon SKLREG
4 3 6 509476
4 14 244126
6 6 65585
7 10 403099
8 7 116812
9 3 34805
S:ai stratum 46 1373903 5
7 Tzon SKLREG
3 1 1 782885
4 1 2 766001
S:a i stratum 3 1548886 3
All 290 9113257 30







Bilaga C: Temperaturzoner

Pa nedanstaende karta redovisas temperaturzonindelningen for Sverige,
vilken har gjorts efter den kommunala indelningen den 1 januari 1981
och foljer kommungranserna. Nytillkomna kommuner har lagts till allt
eftersom. Zonindelningen bygger pa arsmedeltemperatur for de olika
kommunerna och ar densamma som davarande Statens Planverk anvént
vid bestdmmande av isoleringsstandard i byggnader.






Bilaga D: Kommungrupper enligt
Sveriges Kommuner och
Landstings indelning

Storstader, 3 st.

Forortskommuner, 38 st.

Storre stader, 27 st.

Pendlingskommuner, 41 st.

Gleshygdskommuner, 39 st.

Varuproducerande kommuner, 40 st.

Ovriga kommuner, mer 4n 25 000 invéanare, 34 st.
Ovriga kommuner, 12 500-25 000 invénare, 37 st.
Ovriga kommuner, mindre &n 12 500 invanare, 31 st.
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Bilaga E: 30 kommuner ingar i
undersokningen

Jokkmokk
Kalix
Lulea
Sundsvall
Hudiksvall
Falun
Vallentuna
Vaxholm
Solna
Lidingo
Stockholm
Sala
Vasteras
Gnesta
Karlstad
Bengstfors
Stromstad
Grastorp
Tjorn
Goteborg
Linkoping
Tranas
Ulricehamn
Habo
Varnamo
Bromodlla
Kristianstad
Lund
Malmo
Landskrona







Bilaga F: Vissa typkoder i
Fastighetstaxeringsregistret

Typkod Text

120 Bebyggd lantbruksenhet

220 Smahusenhet, helarsbostad for en/tva familjer
221 Smahusenhet, fritidsbostad for en/tva familjer
222 Smahus, flera smahus med bostad for mer an tva familjer
223 Smahusenhet, med lokaler

320 Hyreshusenhet, huvudsakligen bostader

321 Hyreshusenhet, bostader och lokaler

322 Hyreshusenhet, hotell eller restaurang

325 Hyreshusenhet, huvudsakligen lokaler

823 Specialenhet, vardbyggnad

824 Specialenhet, bad-, sport- och idrottsanlaggning
826 Specialenhet, kulturbyggnad

828 Specialenhet, allman byggnad






Bilaga G: BETSI — Smahus.
Viktberakningar for fyra
Innemiljdundersodkningar

1. Populationer och redovisningsgrupper

Viktberékningar i fyra olika undersokningar beskrivs i detta dokument.
(De kommande berakningarna for huvudundersékningen inom BETSI,
som omfattar besiktningar och matningar, kommer att beskrivas i ett
annat dokument.) I den forsta undersékningen (lagenhetsundersékningen)
bestar populationen av samtliga bebodda, vinterbonade smahus byggda
fore 2006. De tre andra undersdkningarna riktades till boende (folkbok-
forda) i dessa lagenheter (bostader), namligen (i) barn (1-12 ar),

(ii) ungdomar (13-17 ar) resp. vuxna (18 ar och &ldre). En sarskild
blankett anvandes for var och en av dessa populationer.

2. Urval och svarsméangd

Urvalen till de fyra undersokningarna var samordnade. | lagenhetsunder-
sokningen drogs ett urval av kommuner i forsta steget och i andra steget
drogs ett urval av smahus inom utvalda kommuner. De tre individunder-
sokningarna baserades pa samma tvastegsurval. Inom varje utvalt smahus
”valdes” alla boende som tillhtrde respektive undersékning.

Inom varje utvald kommun upprattades en urvalsram Gver smahusen
(smahuslagenheterna) med hjalp av Fastighetstaxeringsregistret (FTR).
Lagenhetsidentifikationen for varje lagenhet var lan, kommun, férsamling
och fastighetsbeteckning (samt en adress i de fall en fastighet innehdll
flera lagenheter).

Med hjélp av Registret éver totalbefolkningen (RTB) kunde ett register
med de folkbokforda personerna i utvalda smahuslagenheter upprattas.
Det skedde med hjalp av l&genhetsidentifikationen.

Syftet med undersokningarna ar att ge fakta om olika storheter inom
populationerna. Det har naturligtvis inte varit mgjligt att samla in data
fran alla objekt i populationerna och darfor har vi skattningar av dessa
storheter. | vilken man dessa skattningar ar bra beror pa urvalsstorlek,
urvalsforfarande och bortfallet. Dessutom beror kvaliteten ocksa pa hur
riktiga svaren ar. | foreliggande rapport beskriver vi atgarder for att
reducera urvalsfelen och bortfallsfelen. Daremot har vi inget underlag for
utldtanden om métfelens storlek.

Bade urvalsfelet och bortfallsfelet kan reduceras genom att anvanda ett
effektivt upprakningsforfarande. | féljande avsnitt visas hur det gors i
denna undersokning.
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3. Upprakningsfoérfarande (estimation)

3.1. Populationsstorheter

I undersdkningen kommer ett antal olika typer av populationsstorheter att
skattas. Dessutom kommer ocksa skattningar for delpopulationer (redo-
visningsgrupper) att beréknas. De allra flera storheter utgdr funktioner av
totaler (summor): Ett medelvarde bestar av kvoten mellan tva totaler,
differensen mellan medelvérden bestar av fyra olika totaler, etc. Darfor
redovisar vi fortsattningsvis bara totaler och motsvarande estimator.

Vi redogo6r i det foljande for grundprincipen i utnyttjade estimatorer.
Dérfor anvander vi generella beteckningar.

Vi har en population U bestdende av N objekt. Vi dnskar skatta totalen
Y =2, Y, déary, ar vérdet pa variabel y for objekt k. Vanligtvis ary
en dikotom variabel, d.v.s.

|1 om person k har studerad egenskap
|0 for ovrigt
(3.1)

Vanligtvis &r vi ocksa intresserade av parametrar for redovisnings-
D
grupper. Lat oss bendamna dessa U, ,...,U,...,U,,dar U = UU, .
d=1

Totalen for redovisningsgrupp U, kan skrivas

Yo =20 Ya
(3.2)
dir Yy forkeU,
Yo =0 for ovrigt.

Vi har dragit ett urval s fran U, men p.g.a. bortfall har vi endast
svarsmangden r av storleken m att utféra berakningarna pa.

Om alla objekt hade svarat skulle totalen Y kunna skattas med

Y = ZSdk Yk
(3.3)

déar
dy é&r designvikten for objekt k.

Med designvikt menas inversen av inklusionssannolikheten (se avsnitt
3.2).
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Alla utvalda objekt medverkar inte i undersokningen vilket resulterar i
svarsmangden r. Vi bildar en kalibreringsestimator som har foljande
form:

Yo = Zr Wy Y
(3.4

dér

Wy = dy vy,

v, =1+ (X - Zrdkxk)’(zrdkxkx[( )71xk
(3.5)

och

Xk ar en hjéalpvektor.

Idealt &r X = ZU X, , dvs. totaler i populationen, men i regel far vi ndja

0ss med att X dr en approximation av ZU X, -

Hjalpvektorn ar vald i syfte att reducera urvalsfelen och bortfallsfelen sa
mycket som mgjligt. Kalibreringsestimatorn ger dessutom konsistenta

skattningar, dvs. > WX, =X = Y X, .

For en detaljerad beskrivning av kalibreringsestimatorn och hur hjélp-
information bor véljas hénvisas till Lundstrom och Sérndal (2001) och
Sarndal och Lundstrém (2005).

3.2. Kalibreringsvikter i de fyra svarsbestanden

Urvalet av smahuslagenheter bestar av 4383 objekt valda i tva steg,
nédmligen

I. Stratifierat PoMix &ps - urval av 30 kommuner
1. Stratifierat urval av smahus inom varje utvald kommun

En lagenhetsblankett sands till de utvalda smahusen med instruktionen att
de ”vuxna” ska besvara den. Det har resulterat i en svarsméngd av stor-
leken 2111 smahus.

Samtliga boende (med undantag av barn som inte fyllt 1 ar) i de utvalda
smahusen tillsands en blankett. Olika blanketter anvéands for barn, ung-
domar och vuxna. Datainsamlingen resulterar i olika svarsmangder for de
tre grupperna.
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Designvikten for bade lagenhetsundersokningen och boendeundersok-
ningarna har féljande form:

d =djj dyyq

dar
dyi &rinversen av inklusionssannolikheten for kommun i
och

d gl ar inversen av inklusionssannolikheten for smahus g inom

kommun i.

Vi soker darefter hjalpinformation for att bilda en kraftfull x-vektor i
kalibreringsestimatorn (3.4).

Vi saknar hjalpvariabler som naturligt ar kopplade till smahusen, som
bostadsyta, antal rum m.m. Vi vet inte heller sakert hur manga smahus
som finns i populationen, men med hjélp av FTR och den sakkunskap
som finns pa SCB har vi kommit fram till uppskattningen 1 903 000
smahus per den 31 december 2005. Dessutom har vi individinformation
som vi knyter till varje l&genhet. Vi har bildat foljande hjalpvektor:

Xk =(1 + antal barn 1-6 + antal barn 7-12 +antal ungdomar 13-15 +

antal ungdomar 16-17 + antal vuxna 18-35 + antal vuxna 36-45 + antal
vuxna 46-65 + antal vuxna 66 ar och aldre).

Vi utnyttjar en kalibreringsestimator som baserad pa hjélpvektorn ger
skattningar som exakt dverensstammer med X = (1 903 000, 371958,
385261, 237576, 174801, 791846, 755099, 1423781, 726700)".

I svarsfilerna for boendeundersokningarna finns uppgifter om kon, alder,
civilstand, fodelseland och inkomst. Givet dessa variabler har vi valt
foljande hjalpvektorer i de tre undersdkningarna:

Barnundersokningen: X = KON+ALDBARN+FODL
Ungdomsundersékningen: X; = KON+ALDUNGD+FODL

Vuxenundersokningen: Xy =
KON+ALDVUXNA+FODL+INKVUXNA+CIV,

dar variablerna ar definierade i tabell 1.
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Tabell 1. Hjalpvariabler som ingar i hjalpvektorerna for de tre
individundersokningarna

Variabel (benamning) Kategorier

KON Man (1); kvinna (2)

ALDBARN 1-6 &r; 7-12 &r

ALDUNGD 13-15 &r; 16-17 &r

ALDVUXNA 19-35 ar ; 36-45 ar ; 46-65 ar; 66- ar

FODL Fodda i Norden; évriga

INKVUXNA 0-149; 150-299 ; 300- tkr

CIv Gift eller registrerat partnerskap;
ovriga

Anm.: Man kan ocksa se populationerna i de tre boendeunder-
sokningarna som redovisningsgrupper. Estimatorn for totalen har
da formen:

Yo =X Wk Yok

fork eU
darydk: < . ‘.
0 forovrigt.
och Uy representerar barn, ungdomar eller vuxna.

Hjalpvektorn har olika utseenden for de tre redovisningsgrupperna.

Kalibreringsvikten wy ar baserad pa de hjalpvariabler som presenteras i

tabell 1. Vikterna dr sadana att de ger konsistenta skattningar. Det innebéar
att skattningarna dverensstammer helt med de totaler vi hamtar fran
befolkningsstatistiken och den avgransning av smahus som har gjorts
med hjéalp av FTR. | det foljande redovisar vi dessa storheter.

Antalet barn som bor i smahus ar 757 219 och av dessa ar 388 994 pojkar
och 368 225 flickor. 371 958 ar i aldern 1-6 &r och 385 261 i &ldern 7-12
ar och 737 173 ar fodda i Norden och 20 046 utanfor Norden.

Antalet ungdomar som bor i smahus ar 412 377, varav 212 574 pojkar
och 199 803 flickor. Fordelningen pa aldersgrupperna 13-15 och 16-17 ar
ar 237 576 och 174 801. Fodda i Norden &r 399 175 ungdomar och

13 202 utanfor Norden.

Antalet vuxna som bor i smahus ar 3 697 426, varav 1 876 060 &r man
och 1 821 366 ar kvinnor. Totalerna for aldersgrupperna 19-35 ; 36-45 ;
46-65 samt 66- ar ar 791 846, 755 099, 1 423 781 och 726 700. Antalet
fodda i Norden &r 3 478 258 och 219 168 utanfor Norden. Antalet
personer i inkomstgrupperna 0-149; 150-299 ; 300- (tkr) &r 1 026 628, 1
708 194 samt 962 604. 2 086 000 personer ar gifta (eller har registrerat
partnerskap) och antalet 6vriga ar 1 611 426.
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Bilaga H: BETSI — Flerfamiljshus.
Viktberakningar for fyra
Innemiljdundersodkningar

1. Populationer och redovisningsgrupper

Viktberékningar i fyra olika undersokningar beskrivs i detta dokument. |
den forsta undersokningen (lagenhetsundersokningen) bestar popula-
tionen av samtliga lagenheter i flerfamiljshus dér taxeringsvérdet & minst
50 tkr, bostadsytan &r minst 50 m? och husen &r byggda fore 2006. De tre
andra understkningarna riktades till boende (folkbokférda) i dessa
lagenheter, namligen (i) barn (1-12 ar), (ii) ungdomar (13-17 ar) resp.
vuxna (18 ar och aldre). En sarskild blankett anvandes for var och en av
dessa populationer.

2. Urval och svarsmangd

Urvalen till de fyra undersokningarna var samordnade. | de tre forsta
stegen var urvalen helt lika. | forsta steget drogs ett urval av kommuner
(samma som i smahusundersokningarna), i andra steget drogs ett urval av
varderingsenheter och i tredje steget drogs hus. Urvalet av lagenheter och
individer i utvalda hus gjordes i tva omgangar.

| forsta omgangen valdes fem lagenheter i huset ut. (Tva lagenheter ut-
gjorde det "ordinarie” urvalet for besiktningar i huvudundersokningen
och de tre andra var reserver att anvandas i fall nagon av de tva ordinarie
inte ville delta.) Enligt urvalsdesignen skulle alla barn, alla ungdomar och
alla vuxna i dessa fem lagenheter fa blanketter fran SCB (alla i bostads-
hushallet). Bostadshushall kan tyvarr inte avgransas i Registret Gver
totalbefolkningen (RTB) och darfér kunde endast medlemmar i s.k. RTB-
familjer nas med blankett. Skillnaden mellan ett bostadshushall och en
RTB-familj ar att i den senare kommer inte samboende, ej gifta personer
med om de inte har gemensamma barn. Boverket skickade in uppgifter
om lagenhetsinnehavare och med hjalp av samhorighetsbegreppet i RTB
kunde RTB-familjer bildas.

I andra omgangen gjordes ett tillaggsurval av individer efter 6nskemal
fran kunden. Ett obundet slumpmassigt urval av individer drogs fran
utvalt hus bland personer som inte tillhérde ndgon av de utvalda RTB-
familjerna. Dérefter bildade SCB de RTB-familjer som utvalda personer
tillhorde. Till ndgon av de vuxna sandes en lagenhetsblankett och till
barn, ungdomar och vuxna motsvarande individblanketter.

Datainsamlingen i de fyra urvalen inom respektive population var komp-
licerad och uppgiftslamnarinsatsen fran varje hushall kravande. Det ledde
till ett betydande bortfall.

Anm.1: Det &r inte mojligt att skatta svarsandelen eftersom det blev
bortfall redan i steg 2 (varderingsenheter) och vi vet da inte vilka
lagenheter och boende som ”férsvann”.
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Syftet med undersdkningarna &r att ge fakta om olika storheter inom
populationerna. Det har naturligtvis inte varit mojligt att samla in data
fran alla objekt i populationerna och darfor har vi skattningar av dessa
storheter. | vilken man dessa skattningar ar bra beror pa urvalsstorlek,
urvalsforfarande och bortfallet. Dessutom beror kvaliteten pa hur riktiga
svaren ar. | foreliggande rapport beskriver vi atgarder for att reducera
urvalsfelen och bortfallsfelen. Déremot har vi inget underlag for
utlatanden om matfelens storlek.

Bade urvalsfelet och bortfallsfelet kan reduceras genom att anvanda ett
effektivt upprakningsforfarande. | féljande avsnitt visas hur det gors i
denna undersokning.

3. Upprakningsfoérfarande (estimation)

3.1. Populationsstorheter

I unders6kningen kommer ett antal olika typer av populationsstorheter att
skattas. Dessutom kommer ocksa skattningar for delpopulationer (redo-
visningsgrupper) att beréknas. De allra flera storheter utgdr funktioner av
totaler: Ett medelvérde bestar av kvoten mellan tva totaler, differensen
mellan medelvarden bestér av fyra olika totaler, etc. Darfor redovisar vi
fortsattningsvis bara totaler och motsvarande estimator.

Vi redogo6r i det foljande for grundprincipen i utnyttjade estimatorer.
Darfor anvander vi generella beteckningar.

Vi har en population U bestaende av N objekt. Vi dnskar skatta totalen
Y =2, Y, déary, ar vérdet pa variabel y for objekt k. Vanligtvis ary
en dikotom variabel, d.v.s.

1 om person k har studerade egenskap
Ye = .
0 for dvrigt
(3.1)

Vanligtvis ar vi ocksa intresserade av parametrar for redovisnings-
D
grupper. Lt oss benamna dessa U ,...,U,,...,U,,dar U = Uy, .
d=1
Totalen for redovisningsgrupp d kan skrivas

Yd =2u Yok
(3.2)

4 y, forkeU,
Ary, = .
Y& =10 for ovrigt.
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Vi har dragit ett urval s fran U, men p.g.a. bortfall har vi endast
svarsmangden r av storleken m att utfora berékningarna pa.

Om alla objekt hade svarat skulle totalen Y kunna skattas med

Y = stk Yk
(3.3)

dar
dy é&r designvikten for objekt k.

Med designvikt menas inversen av inklusionssannolikheten (se avsnitt
3.2).

Men p.g.a. bortfall har vi endast observationer for svarsmangden r. Vi
bildar en kalibreringsestimator som har féljande form:

Yo = Zr Wy Y
(3.4)

dar

Wi = dek ,

v, =1+ (X - Zrdkxk)’(zrdkxkx[( )_1xk
(3.5)

och

Xk ar en hjalpvektor.

Idealt &r X = ZU X, , dvs. totaler i populationen, men i regel far vi ndja

0ss med att X dr en approximation av ZU X, -

Hjalpvektorn ar vald i syfte att reducera urvalsfelen och bortfallsfelen sa
mycket som mgjligt. Dessutom ger den konsistenta skattningar, dvs.

DLWX =Xx DX,

FOr en detaljerad beskrivning av kalibreringsestimatorn och hur hjalp-
information bor véljas hénvisas till Lundstrom och Sérndal (2001) och
Sérndal och Lundstrém (2005).

3.2. Kalibreringsvikter i de fyra svarsbestanden
Urvalet av flerfamiljshus gjordes i tre steg:
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I. Stratifierat PoMix ztps - urval av 30 kommuner
Il. Stratifierat Pareto wps urval av 690 vérderingsenheter inom varje

utvald kommun
I11. Obundet slumpmassigt urval (OSU) av ett eller tva hus inom utvald
varderingsenhet

Urvalet av lagenheter inom utvalda hus gjordes, som framgar ovan, i tva
omgangar och det &r svart att berakna inklusionssannolikheterna. Vi antar
darfor att svarslagenheterna utgor resultatet av ett obundet slumpmassigt
urval av samtliga lagenheter i huset.

Awven urvalet av individer ar gjort pa ett komplicerat sétt och darfor ar det
svart att berakna inklusionssannolikheterna. Vi antar darfor att de
svarande barnen (ungdomarna, vuxna) utgor ett obundet slumpmassigt
urval av samtliga barn (ungdomar, vuxna) i huset.

Anm.2: Kalibreringen av vikter gor att denna approximation torde
ha liten betydelse for resultaten.

Designvikten dy ar en produkt av vikterna dj, dyq;. dmp‘qi och

d IVK|gip
déar

dyj arinversen pa inklusionssannolikheten for kommun i,

d lqli ar inversen pa inklusionssannolikheten for varderingsenhet g inom

kommun i,

d g gi ar inversen pa inklusionssannolikheten for hus p inom vérde-
ringsenhet g inom kommun i,

och

d IVK|qip ar inversen pa inklusionssannolikheten for lagenhet k inom hus

p inom varderingsenhet g inom kommun i.

SCB har beréknat d; och d loli Boverket har lamnat uppgifter som gor

gi dvs. uppgift om antal hus i utvald varde-

ringsenhet och storleken pa urvalet.

det mojligt att berdkna d lip

Boverket har ocksa lamnat uppgifter om antal lagenheter i varje utvalt
hus och hur manga som valts ut. Uppgifterna ar tyvarr ofullstandiga och

darfor &r vi tvungna att approximera d IVK|gjip - Av de 4362 svarande
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ldgenheterna saknas uppgift om antal lagenheter i huset for 429 lagen-
heter. Relationen mellan antalet boende i husen och uppgifterna om antal
lagenheter i husen ar ocksa orimliga for ett relativt stort antal lagenheter.
I bilaga H1 beskriver vi hur ndrmevarden for antal lagenheter i husen har
berdknats bade for saknade och for orimliga uppgifter.

Vi kan alltsa inte berékna exakta varden pa designvikterna for lagenhets-
undersokningen. | kalibreringsestimatorn anvander vi initialvikterna d,

for k € r, som har féljande form:

de =d;d,v,d !

I1p|qi ~ 1Vk|qip

(3.6)

lqli
dar

v,, =antalet utvalda varderingsenheter inom kommun i / antal svarande
varderingsenheter inom kommun i

och

,’Vk‘qip ar en vikt for fjarde steget; se bilaga H1.

SCB har med hjalp av adressuppgifter berdknat antalet personer i varje
utvalt hus. Eftersom vi antar att de svarande personerna &r resultatet av ett
OSU fran varje hus sa berdknas designvikten i fjarde steget for boende-
understkningarna med kvoten mellan antalet i huset och antalet svarande.
Det innebdr att initialvikten for boendeundersékningarna har féljande
form:

dli :dlid Vlld \

Ilgli INp|qi = 1Vk|qip

dar

14

Wgip = antalet personer i hus gip / antal svarande i hus qip.

Vi anvénder en kalibreringsestimator som har formen
Yo = Zr W, Y

(3.7)
dar

!

W, = dkvk'

57
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v, =1+ (X- zrd;xk)'(zrd;xkx[( )71xk
(3.8)

Hjalpvektorn x och hjalptotalerna X bestammer vi pa féljande satt.

I lagenhetsblanketten har man stallt fragor om upplatelseform och antal
rum. | syfte att utnyttja de variablerna som hjalpinformation har vi latit de
personer som arbetar med statistikprodukten ”Kalkylerat bostadsbestand”
(avseende 2005-12-31) gora en uppskattning av antalet flerfamiljslagen-
heter i populationen fordelad pa upplatelseformer och lagenhetsstorlek.
Foljande uppskattningar har de gjort:

Tabell 1. Antal lagenheter av olika upplatelseform

Uppléatelseform Hyresratt Bostadsratt Ovriga

Antal lagenheter 1692201 668963 35798

Tabell 2. Antal lagenheter av olika storlek

Antal rum 1 2 3 4 5-

Antal lagenheter 565 568 824 388 700 540 234 198 72 168

For upplatelseform saknades uppgifter for 71 lagenheter och for lagen-
hetsstorlek (antal rum) 40 lagenheter. Vi har imputerat varden for dessa
poster genom att dra ett OSU fran svarande lagenheter. (Har fanns det
ingen hjéalpinformation att basera ett battre imputeringsforfarande pa.)

Anm. 3: Vid kalibrering av vikter ska idealt x-vektorn i svarsfilen
vara bildad pa samma kalla som hjélptotalen X. I detta fall
kommer ocksa eventuella matfel att paverka kalibreringsvikten. Vi
tror anda att utnyttjandet av informationen leder till minskade
urvals- och bortfallsfel.

Vid kalibrering av vikter i boendeundersékningarna har vi mer hjalp-
information &n i l&genhetsundersdkningen. | svarsfilerna finns uppgifter
om kon, alder, civilstand, fodelseland och inkomst. Givet dessa variabler
har vi valt foljande hjalpvektorer i de tre individundersékningarna:

Barnundersokningen: Xy = KON+ALDBARN+FODL
Ungdomsundersékningen: Xy = KON+ALDUNGD+FODL

Vuxenundersokningen: Xy =
KON+ALDVUXNA+FODL+INKVUXNA+CIV

dér variablerna ar definierade i tabell 3.
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Tabell 3. Hjalpvariabler som ingar i hjalpvektorerna for de tre
boendeundersdkningarna

Variabel (benamning) Kategorier

KON Man (1); kvinna (2)

ALDBARN 1-6 &r; 7-12 &r

ALDUNGD 13-15 4r; 14-18 &r

ALDVUXNA 19-35 ar ; 36-45 &r ; 46-65 ar; 66- ar
FODL Fodda i Norden; dvriga

INKVUXNA 0-149; 150-299 ; 300- tkr

Clv Gift eller registrerat partnerskap; évriga

Kalibreringsvikten wj for boendeundersokningarna ar baserad pa de

hjélpvariabler som presenteras i tabell 3. Vikterna dr sadana att de ger
konsistenta skattningar. Det innebdr att skattningarna dverensstammer
helt med de totaler (X ) vi hamtar fran befolkningsstatistiken och den
avgrénsning av flerfamiljshus som har gjorts med hjalp av FTR. | det

féljande redovisar vi dessa storheter.

Antalet barn som bor i flerfamiljshus &r 343 288 och av dessa ar 175 988
pojkar och 167 300 flickor. 190 757 ar i aldern 1-6 ar och 152 531 i
aldern 7-12 ar och 307 629 &r fodda i Norden och 35 659 utanfoér Norden.

Antalet ungdomar som bor i flerfamiljshus ar 162 079, varav 82 601
pojkar och 79 478 flickor. Férdelningen pa aldersgrupperna 13-15 och
16-17 ar ar 91 785 och 70 294. Fodda i Norden ar 134 792 ungdomar och
27 287 utanfoér Norden.

Antalet vuxna som bor i flerfamiljshus ar 2 890 587, varav 1 368 748 &r
man och 1 521 839 ar kvinnor. Totalerna for aldersgrupperna 19-35 ; 36-
45 ; 46-65 samt 66- ar ar 1 071 613, 429 291, 756 365 och 633 318.
Antalet fodda i Norden ar 2 324 826 och 565 761 utanfor Norden. Antalet
personer i inkomstgrupperna 0-149; 150-299 ; 300- (tkr) &r 1 283 735, 1
174 143 samt 432 709. 823 256 personer &r gifta (eller har registrerat
partnerskap) och antalet 6vriga ar 2 067 331.

Anm.4: Man kan ocksa se populationerna i de tre boendeundersok-
ningarna som redovisningsgrupper. Estimatorn for totalen har da
formen:

Yo =X Wk Yok

y, forkeU,

dir y, =
o Y {O for dvrigt.

U representerar barn, ungdomar eller vuxna.

Hjélpvektorn har olika utseende for de tre redovisningsgrupperna.
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Bilaga H1: Beskrivning av vikten
.. TOr lagenhetsundersokningen

1VK|gip

Svarsfilen bestar av 4 362 lagenheter. For att kunna uttala sig om hela
populationen av lagenheter i flerfamiljshus behdver man en relevant vikt

for varje svarande lagenhet. | den slutliga vikten w, =d,v, beror
designvikten d, bl.a. pa faktorn d IVK|gip - Exakta varden pa d IVK|gip ar

inte mojliga att fa. Vi antar darfor att de svarande lagenheterna ar valda

med OSU, dvs. d i, = Ngp /Mg, dar N, ar antalet lagenheter i hus

gip och mg,; ar antalet svarande lagenheter i samma hus.

Vi saknar N qip “Uppgifter for 429 lagenheter. Dessutom finns det uppen-

bart felaktiga uppgifter. | nedanstaende tabell visar vi kvoten mellan antal
boende i huset och antal l14genheter for de 3933 lagenheter dar det finns
uppgifter.

Tabell A. Kvoten mellan antalet boende och antalet 1agenheter

Kvoten -0.99 1.00- 3.00- 4.00- 5.00- 6.00- 7.00- 8.00- 9.00-
299 399 499 599 699 799 899

Antal 332 2613 792 77 30 17 15 0 47

Att doma av ovanstaende tabell verkar det finnas en hel del fel i lamnade
uppgifter. De 332 lagenheterna dér kvoten &r mindre &n 1 kan finnas i hus
med obebodda lagenheter. Av dessa lagenheter finns det 8 dar kvoten &r
mindre an 0.2, vilket skulle intraffa om t.ex. tva lagenheter av tio &r
bebodda med en person och dvriga atta lagenheter ar obebodda.

Det dr inte troligt att det finns 47 lagenheter i hus dar antalet personer per
lagenhet ar 9 eller fler. Aven kvoter éver 5 dr mindre troliga.

Vi maste ha uppgifter for de 429 lagenheter dar uppgift om antalet
lagenheter i huset saknas. Om vi inte tror pa uppgifterna som ligger
utanfor kvotintervallet 0.8 — 4.99 sa maste vi ha uppgifter for ytterligare
246 lagenheter.

Det skulle ta Iang tid och kréava stora resurser att aterkontakta fastighets-
agarna till dessa 675 lagenheterna. Det alternativ vi forordar &r att
imputera (sétta in narmevarden for) uppgiften om antalet lagenheter i
huset.

Vi anvander féljande algoritm i imputeringen:

(1) Berakna genomsnittliga hushallsstorleken (p) bland de 3687
svarande l&genheter som har rimliga varden
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For de 675 lagenheterna

(i) Dividera uppgiften om antal boende i huset med p och
avrunda till ndrmaste heltal A

(iii)  Om A é&r storre &n eller lika med antalet svarande lagenheter
later vi det imputerade vardet vara A

(iv) Om A ar mindre an antalet svarande lagenheter later vi det
imputerade vérdet vara lika med antalet svarande lagenheter i
huset.

Visatter d, o = N imp / Mgy, dér N
N

men dar de 675 lagenheterna har imputerade vérden.

gip.imp & motsvarigheten till

qip



Bilaga I: Medelfel i BETSI:s
iInnemiljoenkat

I detta dokument beskrivs i forsta hand hur medelfelsskattningar har
berdknats for ett antal av kunden efterfragade parameterskattningar i
BETSI:s innemiljoenkét.

Ambitionen har varit ha ta fram dessa medelfel i enlighet med det
tillvagagangssatt som anvandes nar Statistiska centralbyran (SCB) i
december 2008 berdknade vikter, se dokumentationerna Lundstrém
(2008a) och Lundstréom (2008b).

Dock har det i samband med berdkningen av medelfel framkommit att det
varit nodvandigt att géra nagra justeringar, som far betydelse for de tidi-
gare framtagna vikterna. Detta innebér att utéver medelfelen sa har dven
nya vikter tagits fram. Vilka skillnaderna ar beskrivs under avsnittet "Ny
viktberakning”. Nagon beskrivning av designen och hur framtagandet av
de kalibrerade vikterna har gjorts gors inte har i de fall dar det samman-
faller med det tidigare tillvagagangssattet, utan istallet hanvisas till
Lundstrom (2008a) och Lundstrom (2008b). Dér ges aven en grundlig
beskrivning av de beteckningar som anvands.

Ambitionen har varit att sa detaljerat och tydligt som majligt forsoka
beskriva de justeringar som gjorts i denna nya viktberékning i avsnittet
"Ny viktberakning”. Darfor kan det vid en forsta anblick framsta som om
det ar manga delar som var felaktiga i den viktberakning som gjordes i
december 2008. Vi har dock inte kunnat se att det &r nagra betydande
forandringar vad galler punktskattningarna for de parametrar som kunden
har efterfragat, da de ligger inom punktskattningarnas felmarginal for den
del som vi har kontrollerat. Vad géller individenkaterna for smahusen
upptécktes ett fel som var mer &n marginellt; det har inte kontrollerats
exakt hur det paverkar andra an efterfragade parameterskattningar. Se
vidare "Ny viktberdkning”.

Medelfelen och de nya vikterna har beraknats med hjalp av programmet
ETOS, Andersson (2007). ETOS (Estimation of Totals and Order
Statistics) &r ett program som &r skapat i syfte att berdkna punkt- och
medelfelsskattningar fran urvalsundersokningar av funktioner av totaler,
t.ex. medelvérden, andelar, kvoter, differenser mellan kvoter, och
orderstatistikor for designer som ar vanligt forekommande pa SCB.
ETOS ar skrivet i SAS makrosprak och &r till stor del baserat pa
programmet CLAN97, som ar utvecklat vid SCB, se Andersson och
Nordberg (1998). ETOS har anvénts eftersom medelfel i tvastegsurval
kan hanteras, vilket inte & mojligt i CLAN97. Taylorlinearisering
anvands vid variansestimation av icke-linjara funktioner av totaler, t.ex.
kvoter.
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Ny viktberakning

Huvudsyftet med det hér arbetet har varit att berdkna medelfel for ett
antal av kunden specificerade parameterskattningar. Utéver medelfel sa
berdknar ETOS dven punktskattningar och vikter. Sa langt det varit
mojligt har det tillvagagangssatt som anvandes i det arbete som beskrivs i
Lundstrom (2008a) och Lundstrom (2008b) anvants, t.ex. sa har samma
hjélpvariabler och motsvarande totaler anvénts.

I samband med detta arbete har det dock upptéckts nagra problem som
har foranlett att de vikter som levererades i december 2008 behdver
revideras. De reviderade vikterna finns i de bifogade filerna smahus.xls
och flerfam.xls. Har nedan beskrivs skillnaderna mot de i december 2008
framtagna vikterna.

Smahus

Individenkaterna
I den tidigare viktberakningen har initialvikterna beraknats enligt:

d, =d dnq\i
dar
dyj =inversen av inklusionssannolikheten for kommun i

d lqli = inversen av inklusionssannolikheten fér smahus g inom kommun

Eftersom stratifierat OSU anvéndes i andra steget ar

Nll\i,h
dllq\i = n
1ji,h
dér
N = antalet sm&hus inom kommun i inom stratum h

1lih

Ny = antalet utvalda smahus inom kommun i inom stratum h.

Dessvaérre har det framkommit att vissa av de n som anvandes i vikt-

1ji,h
berakningen rakat bli felaktiga.

I denna korrigerade berékning har antalet svarande istéllet for antalet
utvalda smahus utnyttjats (se motivering nedan). Foljande initialvikt har
anvants:

*

d: =dj; duq\i
dar

N

x nlih

noli —
Myjin
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M,;j; » = antalet svarande smahus inom kommun i inom stratum h.

Anledningen till att d, anvénds och inte d, &r frimst att ETOS anvén-

der samma initialvikter i punkt- och variansskattningen, och eftersom
initialvikterna behGver vara pa ratt niva i variansskattningarna, dvs. att de

ar justerade for hur manga som faktiskt har svarat, s& méaste d, anvéndas
och inte d, . Notera att ETOS antar att de m

ett OSU frande N, ,

Vad galler punktskattningen forsoker dock detta hanteras med hjélp av
kalibrering. En annan anledning, om an sekundér, ar att initialvikterna i
och med detta definieras pa samma sétt i bade smahusenkéten och indi-
videnkaterna.

Wi svarande smahusen &r

smahusen, dvs. att bortfallet ar slumpmassigt.

Denna justering far till foljd att vikterna for vuxna, ungdom och barn i
smahusenkéten ser nagot annorlunda ut. Daremot ar vikterna for sjélva
smahusenkaten (sa nar som pa avrundningsfel) identiska med dem som
levererades i december 2008.

Notera att, liksom tidigare, en vikt i smahusenkaten ar negativ. | och med
den nya viktberdkningen har dessutom tre observationer i ungdomsenké-
ten fatt negativa vikter.

Flerfamiljshus

Lagenhetsenkaten

Som hjalpvariabler for lagenhetsundersdkningen har liksom tidigare
variablerna Upplatelseform och Antal rum anvants. Eftersom dessa
variabler hamtas fran blanketten finns partiellt bortfall. Imputering var
darfor nodvandig. Tyvarr finns dock inte de imputerade vardena fran
december 2008 sparade, varfor imputeringen har mast goras pa nytt.

Imputeringen &r gjord pa samma sétt, dvs. med hjalp av OSU (med ater-
laggning) fran svarande lagenheter. For Upplatelseform har 71+3=74
varden imputerats (71 stycken med partiellt bortfall och 3 stycken med
koden 9). For antal rum har 39+17=56 stycken imputerats (39 med
partiellt bortfall och 17 stycken med Antal rum<1 eller Antal rum>13).

Detta far till foljd att vikterna for lagenhetsenkaten for flerfamiljshus ser
nagot annorlunda ut an de tidigare levererade. Skillnaderna ar dock
marginella.

Individenkaterna

I samband med viktberdkningen i december 2008 plockades sju lagen-
hetsposter bort (samtliga i Tjorns kommun), eftersom det saknades en
mangd uppgifter sasom stratumtillhorighet och inklusionssannolikheter.
Pa samma satt har vi plockat bort dessa nu. Vi har dock dven plockat bort
de individer som hor till dessa lagenheter, eftersom de ocksa saknar en
mangd uppgifter. Resultatet blev att sju vuxna och tva barn togs bort.
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P& samma satt som i smahusundersokningen sa anvandes i den tidigare
viktberakningen en ojusterad designvikt i individundersdkningarna, dvs.
inversen av inklusionssannolikheten. | smahusenkéten hade vi problemet

med att N, , i vissa fall var felaktig. Sé var inte fallet hdr. Vi har dock

anda anvant en justerad designvikt. Anledningen till detta ar, som tidi-
gare namnts, att variansskattningen forutsatter en justerad designvikt.
Dessutom innebar det att initialvikten i andra steget &r identisk i 1agen-
hetsundersdkningen och motsvarande individundersokningar. Notera
saledes att denna forandring inte beror pa att nagot var felaktigt i vikt-
berdkningen december 2008, utan pa att punkt- och medelfelsskattningar
beréknas simultant i ETOS.

I samband med medelfelsberdkningarna har det framkommit att antal
svarande i sista steget, dvs. antal svarande personer i respektive utvalt
hus, inte var [ampligt berdknat. Darfor har en justering gjorts infor denna
viktberdkning.

Sammanfattningsvis finns alltsa tre anledningar till att de kalibrerade
vikterna skiljer sig nagot fran de tidigare levererade.

Berakning av medelfel

For en detaljerad beskrivning av det férfarande som har anvénts for att
berdkna punkt- och medelfelsskattningar i ETOS, se Andersson (2007)
och Andersson och Nordberg (1998). ETOS anvander den metodik som
presenteras i Sarndal, Swensson och Wretman (1992), varfér de varians-
skattningsformler som anvénts finns att hdmta dér, se speciellt kapitel 4
”Unbiased Estimation for Cluster Sampling and Sampling in Two or
More Stages”. Notera dock att en generaliserad regressionsestimator har
anvants och med det tidigare ndmnda antagandet om att bortfallet har
skett slumpvis.

I Sarndal, Swensson och Wretman (1992) visas att den foreslagna
variansestimatorn i tvastegsurval bestar av tva delar. Den forsta termen
visar pa variationen mellan de skattade klustertotalerna och den andra
termen innehaller en skattning av variationen inom respektive kluster,
dvs. mellan- respektive inomvariation.

I ETOS kan punktskattning och kalibrerade vikter tas fram &ven om det
ar fler steg an tva. Naturligtvis har tredje och fjarde steget beaktats vid
framtagandet av punktskattningar.

Daremot har inte den variation som harrér fran tredje och fjarde steget
tagits i beaktande. Darfor uppstar i flerfamiljshusundersokningen en
underskattning av de sanna medelfelen, da tredje och fjarde steget har
bortsetts ifran vid berakningen. Exakt hur stor denna underskattning ar
har i denna undersokning inte kunnat utredas. | Sarndal, Swensson och
Wretman (1992) visas exempel som innebdr att &ven andra stegets
variansbidrag (vid tvastegsurval) i manga fall kan bortses fran, vilket
skulle tala for att det inte &r en alltfor felaktig bedémning att dven tredje
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och fjarde stegens variansbidrag kan bortses fran. Detta har dock inte
kunnat bevisas i de har undersékningarna. Underskattningarna galler
saledes endast flerfamiljshusundersokningarna, eftersom smahus-
undersokningarna endast bestar av tva steg.

Det finns ytterligare en anledning till att medelfelen underskattas nagot: i
andra steget finns ett antal strata som endast innehaller en observation.
Sadana strata bidrar inte med ndgon “inomvariation” (den del av varians-
skattningen som harror fran variationen inom ett kluster) till den totala
variansskattningen. | smahusundersokningen &r det 3 strata (av 150
mojliga) som endast innehaller en observation medan det i lagenhets-
undersokningen &r 23 strata (av 146 mojliga). Dessutom &r det 12 strata i
lagenhetsundersokningen som &r helt tomma. Dessa bidrar varken till
inom- eller mellanvariationen, och inte heller till vikterna.

Vilken exakt betydelse detta har for medelfelen har inte kunnat utredas.
Ett satt att hantera detta skulle ha kunnat vara att i efterhand sla samman
strata infor berakningen av medelfel. | smahusenkaten har detta testats,
men skillnaderna var forsumbara. Vad géller lagenhetsenkéten, dér det
mojligen finns ett storre behov, har nagot rimligt satt att hantera detta inte
kunnat identifieras, eftersom urvalsdesignen Pareto wps har anvénts med
olika inklusionssannolikheter inom ett och samma stratum.
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1 bilaga

Regeringens beslut

Regeringen uppdrar at Boverket att i samrad med Statens energi-
myndighet, Socialstyrelsen, Arbetsmiljoverket och Statistiska
centralbyrdn ta fram i huvudsak sddant underlag om byggnaders
tekniska utformning som medger att vissa befintliga delmal till
miljokvalitets-madlet God bebyggd miljo kan f6ljas upp och eventuellt
andras. Vidare skall underlaget ge mojlighet att formulera nya delmal
och belysa eventuella kopplingar mellan brister i inomhusmiljon och
upplevd ohalsa.

Arbetet skall bedrivas pa det satt och redovisas vid de tidpunkter som
anges i bilagan. Uppdraget skall redovisas slutligt senast den 1
december 2008.

For att tacka kostnaderna for arbetet med uppdraget far hogst

8 900 000 kronor anvandas for uppdraget. Kostnaderna skall belasta
utgiftsomrdde 18 anslaget 31:1 Boverket anslagsposten 4.

Medlen utbetalas efter rekvisition.

Pa regeringens vagnar

Andreas Carlgren

Kerstin Wennerstrand

Postadress Telefonvéaxel E-post: registrator@sustainable.ministry.se
103 33 Stockholm 08-405 10 00
Besoksadress Telefax Telex

Tegelbacken 2 08-24 16 29 154 99 MINEN S
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Socialstyrelsen

Statistiska centralbyran

Statens energimyndighet

Arbetsmiljoverket

Uppsala universitet, institutionen for medicinska vetenskaper
Universitetssjukhuset Orebro, Yrkes- och miljémedicinska kliniken
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byggnadsfysik

SP Sveriges Provnings- och forskningsinstitut
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Hyresgdasternas Riksforbund

Villadgarnas riksforbund
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HSB Riksforbund
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Bilaga till

Miljo- och regeringsbeslut

samhal Isbyggnadsdepartementet 2006-12-21

Uppdrag till Boverket betraffande byggnaders tekniska
utformning, m.m.

Regeringen anser att det ar angeldget att uppgifter tas fram som kan
laggas till grund for att i huvudsak utfora foljande: att vidta en av-
stamning av nuvarande beslutade delmadl till miljokvalitetsmalet God
bebyggd miljo avseende inomhusmiljo, dvs. radon, ventilation och
energianvandning m.m., att formulera nya delmal t.ex. betraffande
fukt, mogel och buller inomhus samt att redovisa eventuella
kopplingar mellan brister i inomhusmiljon och upplevd ohalsa.

Utgangspunkter

Uppgifter om byggnadsbestdndet

Kunskapen pa riksniva om teknisk utformning av byggnader ar
fordldrad och bristfallig. Tillgangliga uppgifter aterger forhallandena
1992 avseende bostdader och 1991 avseende lokaler. De uppgifter som
belyser byggnadsbestandets tekniska egenskaper baseras pa tva
landsomfattande undersokningar, de s.k. ELIB- och STIL-
undersokningarna. ELIB-studiens huvudsyfte var att beskriva
bostadsbestandets tekniska egenskaper, inomhusklimat och
mojligheter att effektivisera energi -anvandningen, sarskilt
elanvandningen. STIL- studiens huvudsyfte var att beskriva
lokalbestandets tekniska egenskaper, installationer och elektriska
utrustning, anvandning av el och varme etc. Unders6kningarna
genomfordes i form av statistiska urvalsundersokningar av
slumpmassigt utvalda objekt spridda over hela landet. Data
insamlades genom besikt- ningar och tekniska matningar i de utvalda
byggnaderna, enkater till de boende respektive lokalanvindarna och
datauttag fran olika befintliga register. P4 uppdrag av regeringen pagar
inom Statens energimyndighet arbete med att kartlagga
elanvandningen m.m. i vissa delar av byggnadsbestandet.



Byggfel och skador

Ar 1995 dndrades plan- och bygglagstiftningen med inriktning pa att
tydliggora rollerna och ansvaret i byggandet och darmed skapa
forutsattningar for battre kvalitet. Samtidigt infordes ett nytt och fran
bygglovsprovningen fristdende tillsyns- och kontrollférfarande
betrdffande de tekniska egenskapskraven pa byggnadsverk, m.m. Det
nya kontrollsystemet har i olika sammanhang utsatts for kritik.
Genom beslut den 27 juni 2002 tillsatte regeringen en utredning med
uppgift att gora en bred 6versyn av plan- och bygglagstiftningen
(dir.2002:97). I uppdraget ingick bl.a. att se 6ver det kontrollsystem
som lagen forutsatter for att samhallskraven pa byggnader och
anlaggningar skall kunna uppfyllas. Utredningen har lamnat sitt
betdankande (SOU 2005:77) till regeringen. Betdnkandet har
remissbehandlats och beredning pagar i Regeringskansliet. I
sammanhanget kan namnas att miljébalken har inneburit ett
fortydligande av verksamhetsutovarens egenansvar, vilket bl.a.
innebdr att fortlopande planera och kontrollera verksamheten for att
forebygga olagenheter for manniskors halsa eller miljo.

Under 1970- och 1980-talen har det yngre smahusbestandet drabbats
av mogelskador i forhdllandevis stor omfattning. Mogelskadorna
drabbade dven skolor och daghem. Bland de faktorer som orsakade
eller bidrog till skadorna kan namnas att nya och oprévade material
anvants liksom olampliga konstruktionslosningar samt att byggnader
uppfordes pa marktyper som vanligen inte brukar anvandas. Av sociala
och ekonomiska skal har sedan 1983 statligt ekonomiskt stod lamnats
for att avhjalpa fukt- och mogelskador i bostadshus. Stodet till
egnahem enligt i huvudsak nuvarande utformning har funnits sedan
1985. Statens ekonomiska stod avser att bidra till att avhjdlpa fukt- och
mogelskador som kan relateras till tekniska brister nar byggnaderna
uppfordes. Enligt gdllande bestammelser kan stod lamnas till egnahem
som ar uppforda fore 1989 och ar yngre an 30 ar. Bestammelserna om
stodet finns i férordningen (1993:712) om den statliga fonden for fukt
och mogelskador i smahus, m.m.

Aven under 1990-talet har fel och skador i byggnader och anliggningar
redovisats. Det var bl.a. detta férhdllande som foranledde regeringen
att tillsdtta en sarskild kommission (dir. 2002:24) med uppgift bl.a. att
foresla hur kvaliteten i byggandet skall sakerstallas. I sitt betankande,
Skarpning gubbar (SOU 2002:115), har kommissionen foreslagit bl.a.
att Boverket skall fd i uppdrag att inritta en haverikommission med
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uppgift att utreda orsakerna till byggfel i enskilda fall. Betankandet har
remissbehandlats och fragan bereds i Regeringskansliet.

Pa regeringens initiativ har foretradare for byggsektorn bildat ett rad
for byggkvalitet, BQR, i huvudsyfte att intensifiera och paskynda
arbetet med att fa till stand ett mera systematiskt kvalitetsarbete pa
byggomradet och i forvaltningen av byggnadsverk. Likasa pad initiativ
av regeringen har de stora statliga byggherrarna, bestallarna och
forvaltarna bildat ett samverkansforum i huvudsyfte att samverka
omkring fragor om kompetensutveckling. Samverkansforumet syftar
aven till att skapa battre forutsattningar for att samhallets krav pa
byggnadsverk enligt byggbestammelserna skall infrias och darmed
minska kvalitetsfelen och kostnaderna. Pa regeringens uppdrag
startade 1999 ett dialogprojekt, Bygga, bo och forvalta for framtiden. I
syfte att analysera hinder och magjligheter for att driva utvecklingen i
hallbar riktning har deltagarna i projektet, ett antal foretag inom
byggsektorn samt kommuner, arbetat inom sju prioriterade
dtgardsomraden. Overenskommelsen och frivilliga dtaganden har
fokuserats pa en effektiv energianvandning, en halsosam
inomhusmiljo och en effektiv resursanvandning. Under 2003 har 28
foretag, fyra kommuner, en myndighet och foretradare for regeringen
undertecknat 6verenskommelsen.

[ propositionen Vissa inomhusmiljéfragor (prop.2001/02:128) har
regeringen angett att beredskap bor skapas for att snabbt analysera
orsaker till uppkomna skador och brister i nya byggnader. Byggnads-
miljoutredningen har i sitt slutbetankandet (SOU 2005:55), som ett led
i stravandena att minska kvalitetsfel och brister i byggandet samt for
att hoja kompetensen, foreslagit en organisation for en expertgrupp
med uppgift bl.a. att analysera orsakssambanden vid uppkomna fel
och skador. Darefter avses information foras ut till de aktorer som
orsakat felen och skadorna. En ytterligare uppgift var att lamna forslag
till hur en databas om byggfel och skador skulle kunna astadkommas.
Betankandet har remissbehandlats.

I Socialstyrelsens Miljohalsorapporter for 2001 och 2005 anges vissa
uppgifter om bostader som de boende sjalva har lamnat. Dessa
uppgifter avser bostadens skick samt hdlsobesvar som férknippas med
bostaden.

Ventilation i byggnader

Mot bakgrund av bl.a. en noterad 6kning av allergier och annan 6ver-
kanslighet beslutade riksdagen (prop. 1990/91:145, bet 1990/9 :BoUig,
rskr. 1990/91:353) att infora en obligatorisk funktionskontroll av
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ventilationssystem. Bestammelserna om verksamheten finns i for-
ordningen (1991:1273) om funktionskontroll av ventilationssystem.
Boverket har med stod av bestammelserna utfardat foreskrifter och
allmanna rad for verksamheten (BFS 1992:15). Enligt nu gillande
bestammelser omfattar den obligatoriska ventilationskontrollen t.ex.
inte den fortlopande kontrollen av ventilation i smahus. En
fortlopande val fungerande ventilation i byggnader ar nodvandig for
att begransa inomhusmiljoproblemen, inte minst till f6ljd av fukt. Mot
den bakgrunden skall foljande dtgarder ses:

- Regeringens uppdrag (dir. 1996:39) till en utredare att bl.a. redovisa
erfarenheter av den obligatoriska ventilationskontrollen. Utredningen
konstaterade (SOU 1997:177) att den slutsats som med sdakerhet kunde
dras var att den av Boverket foreskrivna tidplanen for kontrollerna inte
hade infriats. I basta fall, konstaterade utredningen, hade ventilations-
systemen i flertalet byggnader funktionskontrollerats en gang vid
utgangen av 1997. En mycket stor andel av kontrollerade ventilations-
system hade dartill patagliga brister. En sarskild utredare har darefter
haft i uppdrag (dir. 2004:16) att redovisa bl.a. i vad man syftet med den
obligatoriska ventilationskontrollen har uppnatts. Resultatet av
arbetet har redovisats i betankandet Battre inomhusmiljé (SOU
2005:55).

- Det av riksdagen beslutade delmalet for inomhusmilj6é understryker
ventilationens betydelse. Ventilationsatgarder vidtas inte sallan for att
avhjalpa problem med radon. Det ar darfor mycket vasentligt att
ventilationssystem som installerats, oavsett syfte, bibehdller sin
funktion.

- Regeringens beslut att tillsdtta en sarskild utredare (dir. 2002:93)
med uppgift bl.a. att redovisa och gora en analys av andamal och
utformning av en obligatorisk eller frivillig byggnadsdeklaration som
innehadller uppgifter om ventilation m.m. Utredaren har redovisat sina
overvaganden och forslag i betankandet Byggnadsdeklarationer -
Inomhusmilj6 och energianvandning (SOU 2004:78). Betdnkandet har
remissbehandlats.

Fortsatt arbete med delmdl for inomhusmiljon

Riksdagen har beslutat (prop. 2001/02:128, bet. 2001/02:BoU14, rskr.
2001/02:291) om ett delmal betraffande inomhusmiljé till det
nationella miljokvalitetsmdlet God bebyggd miljo. Delmalet uttrycks
enligt foljande. Ar 2020 skall byggnader och deras egenskaper inte
padverka hdlsan negativt. Ddrfor skall det sdkerstdllas att

- samtliga byggnader ddr mdnniskor vistas ofta eller under ldngre tid
senast dr 2015 har en dokumenterat fungerande ventilation,

- radonhalten i alla skolor och forskolor dr 2010 dr ldgre dn 200Bg/m?
luft och att

- radonhalten i alla bostdder dr 2020 dr ldgre dn 200 Bq/m’ luft.
Begreppet inomhusmiljo inkluderar en mangd forhallanden och kan
tolkas olika beroende pa i vilket sammanhang det anvands. Inom
ramen for miljomadlet God bebyggd miljo6 ar det inomhusmiljon i de



avseenden den beror av planering, uppférande och forvaltning
(underhall, skotsel) av byggnader som avses. Darutover ar
inomhusmiljon en funktion av den verksamhet som bedrivs i
byggnaderna, olika individers upplevelser av inomhusmiljon samt
konsekvenser av verksamhet och beteenden.

[ proposition Vissa inomhusmiljéfragor (prop. 2001/02:128) anges att
det fortsatta arbetet med inomhusmiljéfragor bor inriktas pa att
komma till ratta med bl.a. fukt, mdgel och buller.

[ prop. 2000/01:130 beskrivs hur uppféljningen av miljokvalitetsmalen
skall ga till. Det beslutade delmalet for inomhusmilj6é innebar att
inomhusmiljon fors in i uppfoljningssystemet. Uppgiften att utveckla,
kvalitetssdkra och vidmakthalla driften av lampliga indikatorer ligger
pa sarskilt utpekade miljomalsansvariga myndigheter. Boverket har ett
sadant ansvar for det nationella miljokvalitetsmdlet God bebyggd
miljo. Socialstyrelsen har det 6vergripande ansvaret for halsa i
miljomalsarbetet. Miljokvalitetsmadlet God bebyggd miljo ar ett av fem
mal som bedoms ha storst betydelse for manniskors halsa.
Socialstyrelsen har i rapporten Forslag till ett uppfoljningssystem for
inomhusmiljon redovisat ett forslag till program for uppfoljning av
inomhusmiljofaktorer som har betydelse for halsan.

Flera myndigheter har ocksa ansvar for olika regelverk som beror
inomhusmiljon, fraimst Boverket, Socialstyrelsen och
Arbetsmiljoverket.

[ sammanhanget kan vidare namnas att Kemikalieinspektionen har i
uppdrag att i samrad med Boverket beskriva pagdende initiativ for att
forbattra deklarationen av halso- och miljofarliga kemiska amnen i
byggmaterial. Uppdraget skall redovisas den 30 december 2006.

Buller i byggnader

Ca 2 miljoner manniskor bedéms vara utsatta for bullernivder fran
flyg-, vag- och jarnvagstrafik 6ver de riktvarden som riksdagen stallt
sig bakom. Av dessa ar ca 1,6 miljoner storda av vagtrafikbuller.
Exempel pa andra typer av buller som brukar betecknas som stérande
ar ljud fran installationer i byggnader till inomhus- och
utomhusmiljon, hoga ljudnivder fran restauranger och vid konserter
samt buller och storande ljud pa arbetsplatserna och i fritidsmiljon.

Riksdagen beslutade 1997 (prop. 1996/97:53, bet. 1996/97:TU7, rskr.
1996/97:174) om etappmal for buller. Etappmalen utgick fran angivna
riktvarden for trafikbuller som normalt inte bor 6verskridas vid ny-
byggnad av bostader eller vid nybyggnad eller vasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur. Riksdagen har vidare beslutat (prop. 2000/01:130,
bet. 2001/02: MJU3, rskr. 2001/02:36) om delmal inom det nationella
miljokvalitetsmalet God bebyggd milj6 bl.a. avseende buller. Malet ar
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formulerat enligt foljande. Antalet mdnniskor som utsdtts for trafik-
bullerstérningar overstigande de riktvdrden som riksdagen stdllt sig
bakom for buller i bostdder skall ha minskat med 5 procent till dr 2010
jamfort med dr 1998.

Fragor om buller behandlades dven i proposition Vissa
inomhusmilj6fragor (prop. 2001/02:128). I propositionen betonades
sarskilt vikten av att barn och ungdomar inte utsatts for skadliga
ljudnivaer. Regeringen uttalade avsikten att aterkomma med
ytterligare delmal for buller efter den forsta utvarderingen av
miljomadlen. Som en forberedelse for detta har Naturvardsverket fatt i
uppdrag att tillsammans med 6vriga berérda myndigheter ta fram
riktvarden for andra miljoer an de som det i dag finns faststallda
varden for. Uppdraget har redovisats till regeringen i rapporten
Riktvarden for trafikbuller vid nyanldggning eller vasentlig ombyggnad
av infrastruktur - Forslag till utveckling av definitioner (dnr 2001/531
Mk). I propositionen redovisades ett regeringsuppdrag som Boverket
haft betraffande lagfrekvent buller i boendemiljoer dar det konstateras
att lagfrekvent buller upplevs som storande dar det upptrader, att de
tekniska maojligheterna att forebygga och atgarda sadant buller ar goda
och att de myndighetskrav som galler lagfrekventa ljud i bostader ar
andamalsenliga. Vad galler lagfrekvent ljud fran installationer
utomhus, framst flaktar, finns enligt Boverkets mening brister i
bygglovshanteringen.

Genom regeringsbeslut i augusti 2002 fick Socialstyrelsen i uppdrag att
utvardera om regelverket kring hoga ljudnivder ger avsedd effekt samt
att klarlagga eventuella brister i reglerna. Uppdraget har redovisats till
regeringen (Socialdepartementet) den 30 maj 2003. Arendet bereds i
Regeringskansliet. Socialstyrelsen har darefter under 2005 gett ut tva
allmanna rdd om buller, det ena avseende buller inomhus och det
andra avseende hoga ljudnivaer. Dartill har ett nationellt
tillsynsprojekt genomforts under 2005, som bl.a. gav vid handen att
befintliga riktvarden 6verskrids vid manga arrangemang och i
verksamheter.

Flera myndigheter har ansvar for olika regelverk som beror buller i
inomhusmiljon, fraimst Boverket, Socialstyrelsen, Arbetsmiljoverket
och Naturvardsverket. En sarskild utredare (M 2004:01) har haft i
uppdrag att foresld delmal bl.a. betraffande buller till det nationella
miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo. Utredaren har lamnat sitt slut-
betankande (SOU 2005:55) till regeringen. Enligt betankandet har
utredaren, med hanvisning till bristande underlag, inte ansett sig
kunna foresla ett delmal for buller i byggnader. Utredaren har framfort
nodvandigheten av att ett sddant underlag, liksom avseende fukt och
mogel, tas fram.



[ propositionen, Svenska miljomadl - ett gemensamt uppdrag (prop.
2004/05:150) angav regeringen att det ar angeldget att delmalet for
buller ses 6ver och att storre fokus laggs pa halsoeffekter och antalet
manniskor som ar stérda av buller fran olika slags kallor. Ett komp-
letterande underlag behover darfor tas fram.

Deklaration av byggnaders egenskaper

Inomhusmiljon ar en angelagenhet for alla inom bygg- och fastighets-
sektorn och har stor betydelse for alla dem som bor i eller brukar
byggnader. Darfor angavs i propositionen Vissa inomhusmiljofragor
(prop. 2001/02:128) att saval nya som befintliga byggnaders egenskaper
i vissa avseenden borde deklareras. Tva utredare har haft i uppdrag att
belysa fragor om byggnadsdeklarationer och samla uppgifter fran
dessa i ett nationellt register. Utredarna har redovisat sina forslag i
foljande betankanden: Byggnadsdeklarationer — inomhusmiljo och
energianvandning (SOU 2004:78), Energideklarering av byggnader -
for effektivare energianvandning (SOU 2004: 109) och
Energideklarationer - Metoder, utformning, register och
expertkompetens (SOU 2005:67). Riksdagen har i juni 2006 beslutat
om en lag om energideklarationer (prop. 2005/06:145, bet.
2005/06:BoUg, rskr. 2005/06: 365) dar fragor om energianvandning,
ventilation och radon skall redovisas. Enligt lagen skall vissa uppgifter
fran deklarationerna samlas i ett nationellt register. Genom lagen
genomfors EG - direktivet 2002/91/EG om byggnaders energiprestanda
i Sverige. Lagens syfte ar att fraimja en effektiv energianvandning och
en god inomhusmiljo i byggnader. Lagen innehadller bestimmelser om
en skyldighet for agare till byggnader att se till att en deklaration
upprattas. Saval nya som befintliga byggnaders egenskaper skall
deklareras i vissa avseenden.

Riksdagen har samtidigt beslutat ett nytt delmal for
energieffektivisering i bebyggelsen som lyder enligt foljande. Den
totala energianvindningen per uppvdrmd areaenhet i bostdder och
lokaler minskar. Minskningen bor vara 20 procent till ar 2020 och 50
procent till dr 2050 i forhdllande till anvdndningen 1995. Till dr 2020
skall beroendet av fossila brdnslen for energianvdndningen i
bebyggelsesektorn vara brutet, samtidigt som andelen fornybar energi
okar kontinuerligt.

Vidare anges att malet kommer att foljas upp regelbundet och provas
mot bakgrund av dess konsekvenser for miljon, ekonomisk tillvaxt,
konkurrenskraft och kostnader for saval den offentliga sektorn som
enskilda.



Vilka byggnader bor omfattas av undersokningen om teknisk
utformning m.m.?

Bygg- och fastighetssektorn vager tungt i arbetet med hallbar
utveckling. Sektorn svarar for ca 40 procent av energianvandningen
och en betydande anvandning av material samt bidrar med
vaxthusgaser (framst vid férbranning av fossila branslen) och avfall.
Dessutom vistas manniskor storre delen av tiden inomhus och
inomhusmiljons kvalitet har darfor en stor betydelse for manniskors
halsa. Utgangspunkten ar darfor ett behov av kunskap om landets alla
byggnader.

Vilken kunskap behévs om bebyggelsen?

Brist pa kunskap om byggnaders tekniska utformning kan bl.a. leda till
en ogenomtdnkt el- och energihushdllning i byggnader och férsamrad
inomhusmiljo, vilket i sin tur kan bidra till ohalsa hos de som vistas i
byggnaderna. Avsaknad av kvantitativa och kvalitativa uppgifter om
bebyggelsens inomhusmilj6 forsvarar diskussionen om hur hansyn kan
tas till inomhusmiljon vid el- och energieffektivisering. Aktuella upp-
gifter saknas f.n. for att formulera operationella delmal for t.ex.
energianvandning och inomhusmil;jo.

Behovet av kunskap om byggnaderna ar i huvudsak betingat av ett
behov att dstadkomma hallbara byggnader som betydelsefull del i en
hallbar utveckling, att fa underlag for formulering av nya delmal till
nationella miljokvalitetsmal eller andring av befintliga, att fa underlag
for tillsyn inom omrddet samt att fa underlag for
prioriteringsdiskussioner vid formulering av eventuella statliga
styrmedel och atgarder.

Riksdagen har anvisat 10 miljoner kronor for budgetaret 2006 och
20 miljoner kronor for budgetaret 2007 samt aviserat att 20 miljoner
kommer att anvisas for budgetaret 2008.

Uppdraget

Med de tidigare s.k. ELIB/STIL-unders6kningarna som grund skall i
huvudsak motsvarande uppgifter om bebyggelsens tekniska
utformning och brukarnas uppfattning om hélsobesvar och
olagenheter av inomhusmiljon tas fram och redovisas.
Undersokningen skall avse de byggnader som omfattas av den
obligatoriska funktionskontrollen av ventilationssystem enligt
bestammelserna i forordningen (1991:1273) om funktionskontroll av



ventilationssystem och dven befintliga smahus. I den man
byggnadskategorier bedoms behova undantas fran undersékningen
skall skdlen for detta redovisas innan datainsamlingen pdborjas. De
uppgifter som skall utgora underlag for utredningens analys och
forslag skall vara statistiskt sakerstallda och mojliggora en uppviktning
till riksnivd. Underlaget skall baseras pa de besiktningar, matningar
och enkdter som bedoms lampliga och ar tekniskt och ekonomiskt
rimliga. En redovisning av observerade forandringar i
byggnadsbestandet mellan de bada studierna skall presenteras. Med
framtaget underlag som grund for analys och 6vervaganden skall
foljande redovisas.

Upprustningsbehov m.m. i byggnader som led i en hdllbar utveckling
For andamalet skall foljande belysas:

- Skadors art och omfattning i byggnaderna samt kostnader for
att avhjdlpa dem. Redovisningen skall delas upp pa tva lampliga
nivder; en niva som avser atgarder som maste vidtas per
omgaende for att inte dventyra att byggnaden kan anvandas for
avsett andamadl och en niva som avser brister av "mer
langsiktig” karaktar.

- Omfattning och kostnader for att rusta upp bebyggelsen till de
nivder och tidpunkter for energianvandningen - med
beaktande av en god inomhusmilj6 — som framgar av riksdagen
beslutat mal for energianvandningen. Det skall framga i vilken
man energieffektiviseringsdtgarderna (i klimatskal eller i andrat
uppvarmningssatt) kraver uppgradering av ventilation m.m.
samt bedomning av kostnader for denna uppgradering.

- Energianvandning i byggnader for virmebehov och tappvarm-
vatten. Vidare skall anvandningen av fossila branslen och el
(direktverkande, vatten- och luftburen sddan) fér andamalen
redovisas.

- Ovrig energianvindning och inomhusmilj6 som forutsitts
redovisas i energideklarationerna enligt den lag i amnet som
beslutats.

Brister i inomhusmiljon och upplevd ohdlsa

- forandringar betraffande inomhusmiljon skall belysas dels i
forhallande till de tidigare ELIB/STIL-undersokningarna, dels i
forhallande till senare forskningsron. Mojliga slutsatser skall redovisas
om bl.a. koppling mellan brister i inomhusmiljon och upplevd ohalsa.

Fortsatt arbete med delmdl for inomhusmiljon
For andamalet skall foljande redovisas:
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- Radonsituationen i bostader, skolor och forskolor. Om det ar
kant skall radonkalla anges. Vidare skall framga om matning
utforts och om atgarder vidtagits tidigare. Det skall redovisas
om ventilationssystemen uppfyller kraven enligt
bestammelserna om den obligatoriska ventilationskontrollen.
Pa grundval av de samlade uppgifterna skall en bedomning
goras av om gdllande delmal for inomhusmiljo med fokus pa
radon och ventilation bor andras och forslag till sddan andring
lamnas.

- Underlag for att formulera delmal for att (avhjdlpa) undvika
fukt, mogel och buller i bebyggelse. Med underlaget som grund
skall lamnas forslag till nya delmal till God bebyggd miljo i
namnda avseenden och forslag till eventuella d&ndringar av
berorda befintliga delmal.

Ovriga frdgor att belysa

- Forutsattningar for att uppgifter som tas fram i denna
statistiskt sakerstallda urvalsundersokning skall kunna ligga till
grund for en databas om byggfel och skador. Det maste darvid
klarlaggas forutsattningar och dtgarder av sekretesskaraktar
m.m. for att databasen skall kunna anvandas for bl.a. fortsatta
forskningsandamal.

- Brister betraffande sakerhetsanordningar pa tak i forhdllande
till de skilda krav som uppstallts enligt gallande bestammelser.

Konsekvenser

Om de forslag som presenteras paverkar kostnaderna eller

intakterna for staten, kommuner, landsting, foretag eller andra
enskilda, skall en berdkning av dessa konsekvenser redovisas.

Om forslagen innebar samhallsekonomiska konsekvenser i 6vrigt skall
aven dessa redovisas. Nar det galler kostnadsokningar och intakts-
minskningar for staten, kommuner eller landsting, skall Boverket
foresla en finansiering.

Arbetets genomfdrande och tidsplan

Arbetet skall genomforas i ett samarbete mellan berérda myndigheter,
tekniska hogskolor och universitet m.fl. En samordning som befinns
andamalsenlig skall ske med pagdende arbete inom Statens energi-
myndighet med att klarldgga elanviandningen m.m. i vissa lokaler,
benamnt stegvis STIL. Boverket skall redovisa en plan for
upplaggningen av arbetet samt ange lampliga tidpunkter for
delredovisningar av uppdraget senast 1 juni 2007. Av redovisningen
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skall framga nar i tiden f6ljande arbetsmoment infaller samt
bedomning av kostnaderna for dessa: urval av byggnadskategorier,
fardigstallande av besiktningsprotokoll och upphandling av konsulter,
besiktningar av byggnader, tekniska matningar, enkater betraffande
inomhusmiljon, inmatning av uppgifter i databas, berakningar av t.ex.
energieffektiviseringspotentialer, analyser och redovisning av
uppdraget. Slutredovisning av uppdraget skall lamnas till regeringen
senast den 1 december 2008.



Statistiska urval och metoder i Boverkets projekt BETSI. Fordjup
ningsrapport till regeringsuppdrag betraffande byggnaders tekniska
utformning m.m.

Hur stér det till med véra bostadshus och lokaler och hur bra arinomhus
miljon?

Boverket har fatt i uppdrag av regeringen att undersoka bland annat
dessa fragor samt vid behov foresla fornyade delmal till miljokvalitets
malet God bebyggd miljo.

Byggnadsbesiktningar har gjorts i ett statistiskt sdkerstallt urval
om cirka 1 800 byggnader i 30 kommuner under 2007-2008. Tekniska
matningar har utforts och boende har fatt svara pd inomhusmiljoenkater.
Svaren fran alla undersdkningar har raknats upp till att gélla hela Sverige.

Resultaten visar att oljeanvandningen liksom antal hus med elupp
varmning har minskat kraftigt. Av miljéstorningar ar buller den som
paverkar flest manniskor. Fukt och mogel upptacks ofta vid besiktning,
men det ar relativt fa husagare som svarat att de har besvar.

Denna fordjupningsrapport innehéller en beskrivning av de statistiska
metoder i Boverkets undersdkning BETSI (Byggnaders energianvand
ning, tekniska status och inomhusmiljo). Det ar en teknisk rapport som
beskriver det system av statistiska undersokningar som har genomforts,
med flera olika typer av undersdkningsobjekt och flera olika datainsam
lingsmetoder.

Huvudrapporten — S& mar vara hus. Redovisning av regeringsuppdrag
betraffande byggnaders tekniska utformning m.m. —sammanfattar hela
uppdraget och innehaller dversiktliga resultat.

Boverket

Box 534, 371 23 Karlskrona
Tel: 0455-35 30 00. Fax: 0455-3531 00
www.boverket.se
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