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Forord

Miljodepartementet har genom regeringsbesiut M2001/2226/Hs 2001-
05-10 uppdragit at Boverket att skyndsamt utreda och féresla lampliga
nyckeltal eler indikatorer for energianvandningen i byggnader.

Delrapport avlamnades den 8 augusti. | denna rapport dlutredovisar
Boverket uppdraget.

Rapporten & framtagen efter samrad med de i uppdraget namngivna
samradsmyndigheterna; Forskningsradet for miljo, areella néringar och
samhallsbyggande (FORMAS), Naturvardsverket (NV), Statens ener-
gimyndighet (STEM) och Statistiska centralbyran (SCB). Information
har ocksa erhdlits fran Anna Forsberg, SYCON, Elisabeth Kjellsson,
LTH, Jan-Ulrik Sogren, NCC, Lennart Jagemar CTH, och Mauritz
Glaumann KTH.

En podng med nyckeltal &r att kunna gora jamfoérelser mellan
objekt och dver tid. For att jamforel serna ska vara réttvisande, kréavs att
nyckeltalen har god kvalitet och &r létta att fa fram for alla aktuella ob-
jekt, i dettafall energianvandningen i byggnader. Rapporten diskuterar
sadana krav pa nyckeltal. Det finns inbyggda motséttningar bl.a. mellan
kraven pa konsekvens — att ala anvander samma nyckeltal och pa
samma sétt — och férhoppningen om hdg representativitet for landet
som helhet — att ala byggnadségare 1dmnar erforderliga uppgifter, ratt
métta.

Boverkets forsdag bygger pa en avvagning mellan olika intressenters
nytta och majligheter.

| arbetet med att ta fram nyckeltalen har Boverket tillsasmmans med
samradsmyndigheterna funnit att de finns behov av standardisering av
begrepp, méatmetoder och statistikredovisning. Standardiseringen bor
goras painternationell grund med tanke pa att resultaten kan komma att
anvandasi ett globalt klimatsammanhang.

Utredningen har genomforts pa Boverkets Husbyggnadsdivision
av Peter Johansson och Martin Storm i samrad med Annika von
Schéele.

Karlskrona 27 september 2001

Fredrik von Platen
Stf generaldirektor






Sammanfattning

Miljodepartementet har genom regeringsbeslut M2001/2226/Hs 2001-
05-10 uppdragit at Boverket att skyndsamt utreda och féresla lampliga
nyckeltal eler indikatorer for energianvandningen i byggnader.

Syftet ar att konstruera och definiera sadana nyckeltal eller indikato-
rer som kan beskriva byggnaders energianvéndning och miljobelastning
for att kunna formulera och folja upp ma pa nationell och lokal niva
Nyckelttalen ska ha sadan kvalitet att de kan utgora basen i statistik for
jamférelser mellan byggnaders energibehov - och belastning samt mel-
lan anvéandningen av olika energislag.

| denna rapport redovisar Boverket ett forslag pa nyckeltal som & en
avvagning mellan olika intressenters nytta och madjligheter. Boverket
foredar foljande nyckeltal.

Den tillférda energimangden som anvands fér uppvarmning, varm-
vattenberedning, kylning och drift av byggnader m.m. méts for respek-
tive energislag och férdelas per m? uppvarmd bruksarea (BRA(t)).

KWhinge/m® BRA(t) och &1

dar

- kWhieeddr  total tillford energi till byggnaden under ett ar fordelat
paenergislag

- index d resp. fjarrvarme, olja, gas, kol, torv, ved, flis, pellets
eller ovrigt

-m? temperaturreglerad bruksarea (BRA(t)) enligt Svensk
standard 02 10 53

Nyckeltal for energianvandningen i byggnader bor redovisas per
byggnadskategori.
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1. Uppdraget och dess syften

| regeringsbesut daterat 2001-05-10 star:

Regeringen uppdrar & Boverket att utreda och foreda lampliga
nyckeltal eller indikatorer for energianvandning i byggnader. Dessa
nyckeltal eller indikatorer skall belysa energianvandningens kvalitativa
och kvantitativa aspekter.

Uppdraget skall genomforas efter samrad med Forskningsradet for
miljo, areella néringar och samhallsbyggnad (FORMAS), Naturvards-
verket (NV), Statens energimyndighet (STEM) och Statistiska central-
byran (SCB). En delrapport skall redovisas till regeringen senast den 1
augusti 2001 och en slutrapport senast den 1 oktober 2001.

Boverket har tolkat uppdragets syfte pafdljande vis:

Syftet med uppdraget & att konstruera och definiera sadana nycke-
Ital eler indikatorer som kan beskriva byggnaders energian-
vandning och miljébelastning for att kunna formulera och félja upp
mal pa nationell och loka niva. Nyckeltalen ska ha sadan kvalitet
att de kan utgora basen i statistik for jamforelser mellan byggnaders
energibehov och belastning samt mellan anvandningen av olika
energidag.

Definitioner:
Nyckeltal: Jamforelsetal som métt pa en aktuell situation fér négon foreteelse.

Indikator: 1) Amne eller annan angivare som indirekt pavisar férekomsten av ndgot (angivare av
tillsténd och forandring indikeras), 2) Visst métinstrument och omstandighet som tyder pa négot.

11



2. Bakgrund

Behov av tillforlitliga och vél definierade nyckeltal, som beskriver
byggnaders energianvandning och miljoébelastning, har aktualiserats i
samband med beredningen av Miljomalskommitténs (SOU 2000:52)
och Klimatkommitténs (SOU 2000:23) betankanden.

Nyckeltal for byggnaders energianvandning har redovisas i flera ut-
redningar under senare tid. For projekten BoOl i Mamé och Ham-
marby Sjostad i Stockholm har fordag till nyckeltal utarbetats. Nyc-
keltal for byggnaders energianvandning och dérav foljande miljobelast-
ning behandlas aven i nagra byggforskningsprojekt och av Statens
Energimyndighet. Internationellt pagar ocksa utvecklingsarbete pa om-
radet. Boverket har haft i uppdrag att ta fram ett forslag till deklaration
av bostader, skolor och daghem dér ocksa en energideklaration ingar.
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3. SCB:s dtatistik over
energianvandningen

3.1 SCB:sarliga under sokningar och publikationer

Vad géler energistatistik for byggnader sa gor Statistiska centralbyran,
SCB, tre olika enkatundersbkningar per &r. Resultatet redovisas i
publikationerna;
Energistatistik for smahus,
Energistatistik for flerbostadshus och
Energistatistik for lokaler (utom industrilokaler).

Man redovisar &ven en sammanstdlning dér samtliga ovan namnda
omraden jamfors sinsemellan.

| varje publikation medfdljer aen den blankett som anvants for in-
samlingen av data. Av blanketten framgéar hur fragorna stéllts och vilka
uppdelningar som & méjliga att gora.

3.2 Urvalsforfarandet

Undersokningarna baseras pa ett slumpmassigt stratifierat urval ur fas-
tighetstaxeringsregistret tidigvarande ar. FOr energistatistiken for ar
1999 omfattade urvalet 7 264 smahus samt 1 000 smahus pa jordbruks-
fastighet, vad géller flerbostadshus 7 000 objekt och vad géaller lokaler
7 961 objekt.

Uppgifterna vid datainsamlingen hamtas in genom postenkéter till de
utval da fastigheternas agare.

3.3 Nagra begransningar
Ett viktigt villkor for de data som insamlas i framtagandet av statisti-
ken, & att de maste varamdjliga att samlain ar fran &.

| och med att statistiken begrénsar sig till ett urval av de fastigheter
somingar i populationen, sakan man inte bryta ner uppgifterna palokal
niva, ex. lansvis eller kommunvis.

3.4 Hur mater SCB?

3.4.1 Energi
El: Elenergi méts i kwWh och det avser da den inkdpta méangden
el. Har uppstar problem med att skilja pa hushallsel och upp-
varmningsel for helt eler delvis elvarmda smahus eftersom
hushdllen vanligtvis endast har en métare. | dessa fal har
SCB réknat ut den genomsnittliga hushdllselsférbrukningen
per hus (eller per person) och i ndgon tabell raknat bort denna
fran den totala elforbrukningen for att beskriva uppvarmning-
selen.
Vad gdler flerbostadshus fragar SCB vad som ingar i den
totala elférbrukningen (uppvarmning, varmepump, fastighet-
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sel, hushdllsdl, driftsdl). | lokalstatistiken fragar SCB om tio
olika alternativ for anvandning av el och de fragar dessutom
om en specifikation pa hur mycket e som anvénts till upp-
varmning, men langt ifran alla kan specificera detta. Dess-
utom far de ange om varmepump ingdr i uppvarmningsupp-
giften. | de tabeller som SCB redovisar har sedan de som
kunnat sérrapportera redovisats for sig.
Olja: For eldningsolja 1 anvands ett véarmevérde p& 9.9 MWh/m®,

For eldningsolja 2 anvands ett véarmevérde p& 10.8 MWh/m?.

Flis: Uppgifter insamlas endast vad géler smahus, varvid ett
varmevéarde p& 800 kwh/m?® flis anvands.

Pellets: Uppgifter insamlas endast vad géller smahus, varvid man be-
raknar att 1 ton pellets motsvarar 4760 kwWh.

Da det galler smahus inhamtas inte uppgifter om mangden fjarrvarme
eller méangden gas. Detta innebér att det inte gar att berdkna den ge-
nomsnittliga energianvandningen per huskvadratmeter/person i dessa
byggnader. Tills idag har endast 8 % av smahusen andutit sig till fjarr-
varme. Antalet 6kar dock helatiden (det galler for Gvrigt ocksa gasupp-
varmning). Darfor vervéager SCB att med start i nasta ars undersokning
(som kommer att avse & 2001) &ven hamta in uppgifter om fjarrvarme
och gas for smahus.

Vad gdller flerbostadshus efterfragas inte méangden anvand ved, flis,
span eller pellets, da det & en mycket liten andel av dessa byggnader
som varms upp med dessa typer av brande.

3.4.2 Areor

Smahus: Har efterfragas uppvarmd bostadsarea (om nagon del av huset
inte & fullt uppvarmd pa vintern sa réknas den arean bort) och biareor
(kallare, garage, hobbyrum m.m.) som & uppvarmda till minst 10 °C
vintertid. Redovisning finns sedan bade inklusive och exklusive bi-
areor.

Flerbostadshus och lokaler: Har efterfragas den totala uppvarmda
arean (inkl. outhyrbar area typ trapphus, tvéttstugor, entréer). Bostéder,
varmgarage och lokaler typinddas. | de allra flesta tabellerna redovisas
endast den uthyrningsbara arean.

Den fordelning som SCB redovisar & naturligtvis beroende av de
uppgifter de far in fran fastighetsdgarna. Manga & mycket ambitiésa da
det gédller att fordelalokalareor, medan andra sétter hela den uppvarmda
arean pa kontor, rakt av. Nar det géller lokalstatistiken samlar SCB
dessutom in uppgifter om samtliga landstingslokaler, Akademiska hus,
Vasakronan m.fl. Att specificeringen av olika typer av lokaler & ojamn
medfor begransningar i mdjligheten till mer detaljerad fordelning av
energianvandningen.
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3.5 Redovisning av ener gianvandningen
och mojliga alter nativ

| SCB:s statistik & energianvandningen beréknad per kvadratmeter for
olika energislag, elenergi per kvadratmeter, olja per kvadratmeter 0.s.v.
De olika undersokningarna skiljer sig emellertid &t.

SCB anser att energianvandning per uppvarmd ytenhet verkar vara
lampligt som nyckeltal. Vad galler smahus sa tillater statistiken (fjarr-
varme och gas far uppskattas) att man kan belysa energianvandningen
ocksa per person, da SCB hér fragar efter antal boende (och dven alder
padessainom vissaintervall). Nar det géller flerbostadshus har de dock
inga uppgifter om antal boende.
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4. Svenska projekt med
anknytning till nyckeltal

4.1 Statliga myndigheters aktuella proj ekt

4.1.1 Miljovardsberedningens dialog, Bygga/Bo

| rapporten Tank Nytt, tank hallbart — att bygga och forvalta for framti-
den, presenterar Miljovardsberedningen resultatet av en dialog mellan
20 foretag inom bygg- och fastighetsbranschen, tre kommuner och
Milj6vardsberedningen.

Rapporten innehdller en vision for en hdllbar bygg- och fastighets-
sektor om 25 ar, samt en strategi for att nd dit. Rapporten ska betraktas
som ett forstasteg i en betydel sefull nytdnkande samverkansprocess for
en hdllbar utveckling, dar néringslivet och stat gemensamt och frivilligt
kan na langtgaende resultat.

Su md for en hdllbar bygg- och fastighetssektor har satts upp. For-
sta malet har koppling till byggnaders energianvandning med tillho-
rande miljopaverkan: ”Inga fossila energikélor anvands till uppvarm-
ning eller varmvattenberedning efter & 2025. Senast & 2015 erhdlls
mer an héften av energibehovet 6ver aret fran fornyelsebara energi-
kallor”, samt att "anvandningen av kdpt energi for uppvarmning mins-
kar med minst 30 % till & 2025 jamfort med ar 2000”.

Energimdlet for anvandning av energi i smahus, flerbostadshus och
kontorslokaler redovisasi nedanstéende tabell:

Anvandning av kopt energi i smahus per ar

Smahus (120 m’) Totalt, KWh/m?
Idag Genomsnitt* 150-190

Nya hus 105-150
Ar 2005 Genomshnitt 160

Nya hus 90
Ar 2025 Genomsnitt 110

Nya hus 50

Anvandning av kopt energi i flerbostadshus per ar

Flerbostadshus (75 m*Igh) Totalt, kWh/m’
Idag Genomsnitt* 170-245

Nya hus 175
Ar 2005 Genomsnitt 200

Nya hus 120
Ar 2025 Genomsnitt 150

Nya hus 70

Anvandning av kdpt energi i kontorslokaler per ar

Kontorslokaler Totalt, kWh/m’
Idag Genomsnitt* 140-240
Nya hus 140
Ar 2005 Genomsnitt 200
Nya hus 120
Ar 2025 Genomsnitt 100
Nya hus 70

* Den lagre siffran avser hus byggda efter ar 1986 och den hogre hus byggda fére ar
1986.
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4.1.2 Energimyndigheten

eNyckeln & ett projekt som stdds ekonomiskt av Energimyndigheten
och ska ta fram en internetbaserad metod for kontinuerlig insamling
och uppdatering av energi- och byggstatistik. Huvudsyftet ar att det
statistiska underlaget ska underltta for forskning inom omréadet.

Projektet & uppdelat i tre etapper.

» klassificering av byggnader,

» verktyg for kontinuerlig uppdatering av forbrukningsunderlag till
jamforel senyckeltal

» gobranyckeltaen tillgangligafor allméanheten via Internet.

Systemet ska ocksa erbjuda méjligheter att berdkna normforbruknings-
varden for byggnader.

Projektet genomfors av VITEC AB i samarbete med Energimyndig-
heten, Chalmers tekniska hogskola, Umed Universitet, Statistiska Cen-
tralbyran och fastighetsforvaltare. Projektet avslutas i mg 2002 med
delrapport juli 2001.

4.1.3 Boverketsfordag till deklaration av bostader

| Boverkets redovisning av uppdraget " Deklaration av bostéder, skolor
och daghem” (Regeringsuppdrag M1999/3328/Hs) ingar ocksa ett for-
slag till energideklaration. | uppdraget ingick det att ge fordag pa olika
sétt att berékna och redovisa energianvandningen for en byggnad.

De ma som enligt rapporten kan uppnas med en energideklaration &r

att man kan:

e Forbéttra kunskapsunderlaget om dagslaget nar det géller energian-
vandning i byggnader.

o Gora det |éttare att samla in statistik om energianvandning, typ av
pannor som anvands etc.

* Ge ett energireferensvarde for den enskilda byggnaden. Fastighets-
agaren kan da jamfora sina byggnader sinsemellan och med andras
byggnader, eller samma byggnad olika &r. Nar ett storre antal dek-
larationer har blivit uppréttade kan man utveckla modeller for lokala
referensvarden. Med lokala referensvérden kan man ta hansyn till
det geografiskalaget och till byggnadsar.

« Latabyggnaden bli sin egen referens.

« Pasikt jamfora byggnaden med andra byggnader med samma upp-
forandedr och geografiska lage.

Energianvandningen for byggnader kan tas fram genom att méta ener-
gianvandning for uppvarmning av byggnaden respektive uppvarmning
av tappvarmvatten, samt fastighets- och hushdllsel. Dessa siffror kan
man i de flesta fall hamta direkt fran energileverantorens faktura. |
vissa fall, t.ex. for skolor och stérre fastigheter med flera byggnader,
stéter man pa problemet att energianvandningen méts pa fastighetsniva,
eller t.o.m. inom ett ekonomiskt forvaltningsomrade, och det blir da
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omajligt att avlasa anvandningen pa byggnadsniva. | andrafall kan man
ibland erhdlla redovisningen av energianvandningen pa lagenhetsniva.

| Boverkets forslag till deklaration ingar att ange energianvand-
ningen samt bruksarea for byggnaden. Hér har man valt att anvanda be-
greppet bruksarea eftersom det &r ett vedertaget métt for ytor i byggna-
der.

Idén med Boverkets forslag till deklarationen &r att fastighetségaren
skakunnafyllai sa stor del av uppgifterna som mojligt pa egen hand.

En fordel med Boverkets enkla modell for redovisning av energian-
vandning &r att den ger ett braunderlag for statistik 6ver forhdlandenai
landet. | flera andra sammanhang pdpekas problemet med bristen pa
detaljerad statistik pa energiomradet.

4.1.4 Miljodepartementets ar bete gallande Grona nyckeltal

Grona nyckeltal &r ett av regeringens instrument for att félja de dver-
gripande malet for det miljopolitiska arbetet att till nasta generation
kunna lamna 6ver ett samhélle dér de stora miljoproblemen & |0sta
Man har tagit fram ett antal nyckeltal som beskriver utvecklingen i
samhallet inom angeldgna omraden for miljon. Ett par av dessa nyc-
keltal géller anvandningen av energi och anvandningen av €l for upp-
varmning av byggnader. Nyckeltalet for anvandning av energi belyser
samhdllets energihushallning. Nyckeltalet beskrivs som hela Sveriges
energianvandning relaterad till BNP. Nyckeltalet for el for uppvarm-
ning belyser den totala elanvandningen for uppvarmning av bostéder
och lokaler i Sverige, och beskriver antalet TWh el som anvéands for
uppvarmning. Detta & nyckeltal pa nationell niva, som ger en mojlighet
till att jamfora stater sinsemellan.

4.1.5 Miljomalskommitténs betankande

Miljomal skommitténs beténkande Framtidens miljo — allas vart ansvar

(SOU 2000:52) ger fordag till indikatorer for att félja upp miljokvali-

tetsmalen. Foreslagna indikatorer som har baring pa energianvand-

ningen i byggnader ar:

« Energianvandningen per person, per BNP och sektor, uppdelat pa
energidag.

« Energidtgang per ytenhet i nybyggda respektive ddre bostader och
kontor.

Forsta indikatorn avser uppfoljning av miljokvalitetsmalen; Begransad
klimatpaverkan, Frisk luft, Bara naturlig forsurning, Skyddande ozon-
skikt, Levande s6ar och vattendrag, Myllrande vatmarker och God be-
byggd milj6. Den andra indikatorn avser uppfdljning av miljokvalitets-
malen Begransad klimatpaverkan och God bebyggd miljo.
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4.2 Bygg- och fastighetsbranschens aktuella projekt

Forskning vid LTH, CTH och KTH har legat till grund for ett flertal av
hér refererade projekt. Forskarna har aven deltagit i utvecklingen av
dessa projekt.

4.2.1 Hammarby S6stad

For Hammarby Sjostad har man tagit fram en miljobel astningsprofil dér
energi for varme, kyla och €l ingar som en viktig parameter. Byggna-
dens nettoenergianvandning berdknas (energibalansberakning) eller sa
kan den faktiska energianvandningen métas.

Med utgangspunkt fran vilka energislag som anvands raknas bygg-
nadens energianvandning (kWh netto) om till kWh brutto for respektive
energislag. Man skiljer pa g fornyelsebar energi (olja, kol, uran, torv,
naturgas) och fornyelsebar energi (vattenkraft, sol, vind, biobransle,
biogas och avfall).

Energianvandningens miljopaverkan redovisas i kategorierna véaxt-
huseffekt (CO,, metangas, lustgas m.fl. som viktas), markndra ozon,
forsurning och Gvergobdning.

Varje energislag och miljopaverkanskategori redovisas som nyckel-
tal per individ och per m* BTA (bruttoares). Har utdver redovisar man
ocksa faktisk mangd radioaktivt avfall, farligt avfall och vattenanvand-
ningen.

Nyckeltal for miljopaverkan Enhet

Fornyelsebar energi; vattenkraft, sol,  kWh/individ, & och
vind, biobrangle, biogas och avfall KWh/m? BTA, &

Ej fornyelsebar energi; olja, kWh/individ, & och
kol, uran, torv, naturgas KWh/m? BTA, &
V axthuseffekt g CO, ekv/individ, & och
g CO, ekv/im? BTA, &
Marknéra ozon g C,H, ekv/individ, & och
g C,H, ekv/im? BTA, &
Forsurning kg g mol H+ ekv/ind, & och
kg g mol H+/m*BTA, &
Overgodning g O, ekv/individ, & och
g O, ekv/im? BTA, &
Radioaktivt avfall cm?individ, & och
cm’m? BTA, &
Farligt avfall g/individ, & och g/m? BTA, &
V attenanvandningen m*/individ, & och

m/m?BTA, &
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4.2.2Bo01i Malmo

For BoOl i Mamd har utarbetats ett fordag till miljoindikatorer/
nyckeltal. Ml séttningen har bl.a. varit att nyckeltalen ska vara enkla att
berakna utifran bygghandlingar samt vara uppfoljningsbara. For energi-
effektivitet har f6ljande nyckeltal valts.

Enhet Forklaring

mé/brukare Planeffektivitet - yta per boende.
KWh/m?, & Total energianvandning per &r.

% Dérav anddl férnybar energi.

KW sme/ M2 V armeeffekt vid maximalt varmebehov.
KWq/m? Eleffekt vid maximalt varmebehov.
kWg/brukare Eleffekt vid maximalt kylbehov.

(m? = uppvarmd yta).

Med de tva forsta indikatorerna vill man spegla byggnadens energibe-
hov per nytta. Dels genom miljobelastningen i form av anvénd méngd
energi per area och dels genom nyttjandegraden i form av area per bru-
kare.

Det sammanlagda effektbehovet for varme och elektricitet vid di-
mensionerande utetemperatur anses vara en bra indikator pa byggna-
dens uppvarmningsbehov. Att vélja det storsta effektbehovet som indi-
kator anses ocksa ge en gynnsam styreffekt ur miljosynpunkt eftersom
projektoren da maste strava bade mot att minska energianvandningen
och fordela effektuttaget dver tiden for att undvika effekttoppar. | se-
nare version av programmet har dock effektbehovet strukits.

| BoO1 finns inget behov av att skilja mellan annat an el och varme,
eftersom alla byggnaderna varms med samma fjarrvarme. Tillampat pa
andra platser bor man skiljamellan olika energibérare.
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5. Internationell jamforelse

5.1 Miljoindikatorer for bygg & anlegg

Ett pagdende nordiskt samarbetsprojekt som har som mal att utveckla
miljGindikatorer for ett antal olika samhéllsomréden, & ” Miljdindikato-
rer for bygg og anlegg”. Berdkningarna och presentationerna ska vara
enkla och sasmmanhangande och vara konsekventai sin beskrivning av
byggnaders miljopaverkan. Projektet gar ocksa ut pa att prova detta pa
ett antal olika byggnadstyper i de nordiska landerna. De framtagna
milj6indikatorerna riktar sig i forsta hand till fastighetségare och egen-
domsforvaltare, men dven andra foérvantas ha stor nytta av dem.
(http://prog ektweb.nordicinnovation.net/news/def ault.asp?prol D=6)

5.2 European Environment Agency (EEA)

European Environment Agency, Europeiska miljobyran, har i sin rap-
port Miljosignaler 2001 sammanstallt statistik for EU som helhet, r6-
rande priméra indikatorer, sasom t.ex. utsldpp av vaxthusgaser, energi-
anvandningen, markanvandning etc.

(http://www.eea.eu.int)

5.3 International Energy Agency (IEA)

International Energy Agency tar bl.a. fram statistik for olika staters
energimixer, Key Energy Indicators. Liksom miljodepartementets
gréna nyckeltal hamnar vi har pa en niva dar jamforelser sker mellan
stater pa nationell niva

(http://www.iea.org)

5.4 Internationell 6verblick av anvandning av nyckeltal for
energianvandning i byggnader, exempel fran EU-pr oj ekt

Det vanligaste nyckeltalet for beskrivning av energianvandning i bygg-
nader & kWh/m?, &r. | denna siffra ryms en mangd olika definitioner
dels pa vilken energianvandning som ingdr i den angivna energi-
mangden (kWh), dels hur den uppvarmda arean maéts. For att vidare
kunna géra internationella jamforel ser anvands ofta enheten KWh/m?, &
och graddag. Eftersom graddagarna definieras olika i olika lander &
denna jamforelse svér att géra med godtagbart resultat. Ett annat Sétt &r
att ange kWh/m?, & och capita men detta siger inget om klimat-
anpassningen.

Fran EU-projektet EPISODE (Effective Policy Instruments for
Energy Efficiency in Residential Space Heating — an International
Empirical Analysis), som slutrapporterades i juni 2000, gjordes jam-
forelser mellan Tyskland, Frankrike, Danmark, Nederlanderna och
Sverige. Vid sammanstédlningarnai detta projekt framkom en del olik-
heter i betraktelseséttet av begreppet energianvandning (engelska
"energy consumption”). Medan vi i Sverige inkluderar energianvand-
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ning for tappvarmvatten i begreppet energianvandning i bostader, sa
separeras denna ddl i de andra landernas redovisning. De siffror som
presenteras i slutrapporten till EPISODE projektet framgadr i nedan-
stéende tabell, som dltsa inte inkluderar energianvandning for tapp-
varmvatten och dér energianvandning avser slutlig anvandning. Olika
jamforelser av nyckeltalen i tabellen ger skilda uppfattningar om nivan
mellan l&nderna.

Aven areaméttet for uppvarmd area definieras pa olikavis. | Sverige
har vi en gréans pa takhdjden 1,9 m medan man i Tyskland anvander 1,5
m. Som jamforelse kan aven ndmnas att i Japan réknas hela golvytan,
oavsett takhdjd, vilket dock skatilldggas att areor med snedatak i Japan
sdlan & uppvarmda. | flerbostadshus & gemensamma trappuppgangar
och dylikt definierat paolikavis.

| Finland anges ofta energianvandningen i kWh/m®. | Frankrike och
Tyskland anvands forutom kWh/m?, & &ven kWh/bostad, &r. | Neder-
l&nderna & en vanlig jamforelseenhet for bostadsuppvarmning: m®
naturgas/bostad eller n.

Den alménna trenden inom EU &r att inkludera allt mer i jam-
forelsematten, vilket innebér att ga fran dutlig energianvandning up-
delat i uppvarmning, tappvarmvatten, kylning och hushallsel till en
primédr energianvandning. For Sveriges del innebdr ju ett sadant
berékningssétt att energianvandningen i bostéder har okat under de
senaste 20 aren jamfort med vad som tidigare brukar presenteras,
eftersom stOrre delen av bostdderna under denna tid antingen blivit
andutna till fjarrvarme eller uppvarms med el. Fjarrvarme och € har i
den sedan lange tilldmpade definitionen i princip 100-procentig verk-
ningsgrad.
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Nyckeltal for uppvarmning i bostader 1995 (ref. EPISODE (Effective
Policy Instruments for Energy Efficiency in Residential Space Heating
—an International Empirical Analysis, Forschungsbericht Band 71, IER,

Universitdt Stuttgart)

DK F D NL S
(1) Energy consumption 52.82 485.7 716.1 129.1 92
residential sector (TWh)
(2) Energy for residential 36.7 372.5 548.2 87.5 58
space heating (TWh)
Energy for residential space | 7.1 6.4 6.7 5.7 6.6
heating per capita MWh/cap
Energy for residential space |2.43 2.6 2.22 1.77 1.7
heating per capita and per
degree day kWh/cap, K*day
Energy for residential space | 139 189 186 151 126/134*
heating per m* (kWh/m?)
Energy for residential space | 48 77 61 46 33/35*
heating per m? and per
degree day Wh/(m’K*day)
Share (2)/(1) 69.5 % 76.7% |76.6% | 67.8% 61.7%
Share (2)/total final energy 21.1% 226% [(21.4% 15.4 % 14.8%

consumption

*one-two family houses/multi-family houses
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6. Boverkets 6vervaganden

6.1 Vilka behdver nyckeltal?

Olika intressenter och aktdrer har olika synsétt och olika nyttor av jam-
forelsetal. Detta redovisas schematiskt och forenklat i nedanstdende tva

tabeller.
Nyckeltalens anvandningsomraden och syften
Politiska Utarbetande | Styrning Uppféljning | Jamforelse | Jamforelse | Jamforelse
Intressenter av mal mot upp- av mal byggnader | &rligen av | éver tid pa
satta mal sinsemellan | samma Igh niva
byggnad
Nationellt X X X
Lokalt X X X
Nyckeltalens anvandningsomraden och syften
Ovriga Utarbetande | Styrning Uppféljning | Jamforelse | Jamforelse | Jamforelse
Intressenter av mal Mot upp- av mal byggnader | &rligen av | dver tid pa
satta mal sinsemellan | samma Igh niva
byggnad
Langivare X X X X
Forsakringsgivare X X X X
Fastighetsagare X X X X X
Driftspersonal X X X
Brukare X

Politiker kan anvanda nyckeltal for att sétta upp mal for energi-, miljo-
och klimatpolitiken samt for att félja upp densamma.
Tjansteman kan anvanda nyckeltal for att styra mot uppsatta mal och

uppfdljning av dessa.

Fastighetségare kan anvénda nyckeltal for att jamfora sina byggnader
sinsemellan eller samma byggnad olika &r.
Driftspersona kan med nyckeltal jamfora byggnaden &r fran ar. Nyc-
keltalen blir en indikation pa hur effektivt byggnaden skots.
Brukare kan med hjép av nyckeltal se hur andrat beteende paverkar
energianvandningen och darmed boendekostnaden.

6.2 Generella krav pa nyckeltal

Va av nyckeltal varierar galvfallet beroende pa vilka egenskaper eller
effekter man vill beskriva, t.ex. arlig energianvandning for en byggnad
(kWh/byggnad och &), energianvandning per area (kWh/m® och &r)
eller energianvandning per person (kWh/person och ar). Nyckeltal skall
vara sa entydigt definierade som mojligt for att sékra kvalitén i jamfor-
elserna
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Med hjélp av nyckeltal ska man kunna lasa av foréndringen av energi-
anvandningen per energisag for olika byggnadskategorier. Nyckeltalen
bor baseras pa den verkliga métta energianvandningen istéllet for pa be-
rékning.

For att nyckeltal skall kunna anvandas for avsett andamal, beskriva
energianvandningens kvantitativa och kvalitativa aspekter i byggnads-
bestandet, maste vissa grundl aggande krav uppfyllas.

Nyckeltalen ska:

« Goradet mojligt att méta maluppfyllelser.

« Bygga pa tillgangliga data, d.v.s. att ingaende parametrar som an-
vands for att berakna nyckeltal finns att tillga pa ett enkelt sétt.

« Vara entydigt métbara, d.v.s. att ingdende parametrar ar va defini-
erade.

« Maétaratt omrade/sak/effekt, d.v.s. det man vill méta.

» Varatrovardiga, d.v.s. uppenbart méta rétt kvalitet.

e Vinna gehor frivilligt hos manga uppgiftsl@amnare och miljGanalyti-
ker.

» Bidra till att prognostisera utvecklingen av miljétillstandet p.g.a
energianvandningen.

Miljobelastning som fdljer av energianvandning i byggnader beror dels
pa vilka mangder och dels vilka energikalor som anvands. Nyckeltal
bor darfor uttryckas som bade méngd- och kvalitetsindikatorer. Mangd-
indikatorer for energi utgdrs normalt av mangd (kilowattimmar) per
kvadratmeter eler per person. Kvalitetsindikatorer kan uttryckas med
hjap av en faktor som anger miljopaverkan for respektive energislag,
exempelvis kg CO./ar.

6.3 Specifika krav pa nyckeltal

6.3.1 Nationella respektive lokala jamforel ser

Ett nyckeltal som ska beskriva energianvandningen bor lampligen
beskrivajust energianvandningen per " ndgonting” . Relevanta fordag pa
detta "nagonting” & per capita och per kvadratmeter. Vilken av dessa
kvoter man bor anvanda sig av & en véasentlig fraga som ska besvaras
med utgangspunkt i vilka mal som ska uppnas och foljas upp.

Per capita

Nationell niva: Enkelt att ta fram nyckeltal fran statistik pa nationell
nivavid jamforelser stater emellan. Att knyta en stats energianvandning
for dess byggnader (korrigerat med hansyn till olika staters olika
klimatforhallanden) till dess befolkningsméngd ger en bra bild vid jam-
forelse pa dennaniva. Bra styrmedel pa denna 6vergripande niva

Lokal niva: Eftersom folk flyttar formellt och informellt & per capita
hogst olamplig kvot for en geografiskt s avgransad enhet dar
nettofGrandringar & svara att folja. Lokalt kan jamforelse per capita
medfdra andrade nyckeltal for en byggnad utan att energianvandningen
andrats, p.g.a. andrade boendeforhallanden och andrat
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anvandningsandamal av byggnaden. Dettainnebar problem med att
spegla eventuella energibesparande atgarders effekt i nyckeltalet, da
andrafaktorer |&tt kan ta 6verhanden.

Per kvadratmeter

Nationell niva: Att fordela en stats energianvandning ”per kvadrat-
meter” kan kanske vara relevant i vissa jamforelsestudier. P.g.a. olika
staters olika klimatforhalanden maste energianvandningen graddags-
korrigeras for att mojliggorajamforel ser.

Lokal niva: Energianvandning "per kvadratmeter” & l&t att ge en
beteendestyrande effekt pa lokal niva och pa byggnadsniva, for jam-
forelse Over tiden och for jamforelse med andra byggnader. Per
kvadratmeter gor det |&tare att avldsa energibesparande dtgarder. Att
fordela energianvandningen per kvadratmeter medverkar aven till att
energianvandningen kopplastill gélva byggnaden.

Man maste dock vara pa det klara med att om man vill anvanda sig av
"per kvadratmeter” som nagon slags jamforelsetal mellan olika
byggnader, kan det bli missvisande. Ytsndlt byggande premieras inte
altid av ett sadant nyckeltal, da exempelvis sma lagenheter generellt
har stérre energianvandning per ytenhet an storre.

6.3.2 Fordelning mellan olika energislag

Energipolitikens ma & bl.a. att minska och effektivisera elanvand-
ningen. Darfor bor man i ett statligt perspektiv kunna skilja pa € och
Ovriga energislag. | det perspektivet behdver man darfor inte sarskilja e
for olika andamdl. Nyckeltal ska i forsta hand baseras pa energi som
tillfors byggnaden.

6.3.3 Fordelning mellan olika energianvandningsomraden
Det & svart att for en byggnad sérskilja och félja upp elanvandningen
for flaktar, pumpar, hushallsapparater, belysning och 6vriga elforbruka-
re var for sig. Elanvandningen kan mojligtvis delasin i hushdllsel, fas-
tighets/driftsel och elvarme. Men dven har kan problem uppsta beroen-
de pa olika elabonnemang. For enskilda abonnemang kan det vara svart
att centralt fatillgang till uppgifter om elanvandningen. Har far man an-
vanda sig av enkéter eller liknande for att fain onskat statistikunderlag.
Energianvandningen for byggnader kan tas fram genom att méta en-
ergianvandning for uppvarmning av byggnaden respektive uppvarm-
ning av tappvarmvatten, samt fastighets- och hushallsel. Dessa siffror
kan man i de flesta fall hamta direkt fran energileverantorens faktura.
Dock &r det svart att sarskilja energi for uppvarmning respektive for
tappvarmvatten. For smahus med elvarme gér det normalt inte heller att
skilja energi for uppvarmning och tappvarmvatten fran drift- och hus-
hallsel. | vissa fall, t.ex. storre fastigheter med flera byggnader, stéter
man pa problemet att energianvandningen méts pa fastighetsniva och
det blir da omgjligt att avldsa anvandningen pa byggnadsniva. En moj-
lighet som hér stér till buds &r att proportionellt fordela energianvand-
ningen efter byggnadernas storlek.
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6.3.4 Anpassning till olika byggnadstyper

Som tidigare namnts s bor nyckeltalen anvandas med urskiljning for
att jdmfdra olika byggnader sinsemellan. Olika byggnader har olika
forutsittningar bl.a. beroende pa hur effektivt husets yta kan nyttjas.
FoOr att pd ett sa réttvisande sitt som majligt kunna anvéanda sig av
nyckeltal i jamforelse mellan byggnader bor de delas in i olika
kategorier, dar jamforelser kan gdras mellan byggnader inom respektive
kategori.

Indelningen av olika byggnader i kategorier bor i férsta hand goéras
efter byggnadernas fysiska utformning och i andra hand efter deras
anvandningsomrade. Nedan redovisade indelning & en avvéagning
mellan byggnadens fysiska utformning och kategorier som anvands i
STEM:s " Energilaget 2000” och i SCB:s redovisning av energistatistik.
For réttvisande jamforelser inom samma kategori kan man behova ta
hénsyn aven till byggnadens anvandningsomrade.

« Smahus (enbostadshus friliggande resp. sammanbyggda rad/kedje-
hus samt tvabostadshus)

» Flerbostadshus

 Fritidshus

o Skolor, forskolor och fritidshem

» Lokaler m.m. (kontor, butiker, hotell, restauranger)
e Sjukhus

» Bad-, sport-, idrottsanl éggningar

» Kyrkor, kapell

e Industrilokaler

» Byggnader for areella néringar

« Ovriga byggnader

6.3.5 Métt eller berdknad energianvandning

For att fa fram energianvandningen for en befintlig byggnad kan man
bade berakna (hypotetisk energianvandning) och méta (verklig energi-
anvandning) sig fram till denna. Det mest réttvisande torde vara att
méta sig fram till svaret, da man ju da far det verkliga véardet. Det géller
dock att eliminera métfel slangt det gar. Vid projektering far man ndja
sig med berdknat véarde. Salvfallet finns ett intresse av att ta fram
nyckeltal for byggnader pad projekteringsstadiet. Men det & i detta
sammanhang ett specialfall som fa anpassas till sittet att méta
energianvandningen i befintlig bebyggelse. Det &r ju ocksa trots allt i
den stora befintliga byggnadsmassan som energianvandningen ager
rum. Ett system for nyckeltal bor darfor utga fran méjligheterna av-
seende befintliga byggnader. Métningar av den verkliga energianvand-
ningen & den metod vi bor hdlla osstill for att fa fram nyckeltalen.

Om nyckeltalet enbart ska beskriva byggnadens tekniska energi-
hushdlIningsegenskaper maste nyckeltalet baseras pa en berékning av
byggnadens energianvandning. Vill man daremot med nyckeltalet be-
skriva en kombination av byggnadens tekniska egenskaper och bru-
karnas beteende samt drift och skétsel av byggnaden, maste nyckeltal et
baseras pa métt energianvandning.
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6.4 Att méta energi

Nyckeltal bor baseras pa den tillférda energin till byggnaden. Med
tillford energi avses den energi som under ett & maste tillforas
byggnaden och dess installationer for uppvarmning, tappvarmvatten,
kylning, driftsel och hushallsel. Nagra exempel kan vara den € som
avlases fran métare, den mangd olja som gétt at, den mangd fjarrvarme
som varmevéxlats i byggnaden, den mangd biobréanse som forbrukats
etc. Detta brukar ibland &ven benémnas " kopt energi”. Nyckeltal skulle
med hansyn till ovan sagda fa foljande utseende:

kWhg/m? och &, kWhy;/m? och &, kWhg/m? och &, kWhgedm?
och &r, 0.S.v.

Maétning av tillford energi till byggnaden ger i sig ingen heltdckande
information om kvalitén pa den energi som anvands. For att ta hansyn
till energins kvalitet behovs ytterligare faktorer for en omrékning och
precisering, t.ex. hur en kWh & som produceras med vatten-, vind-,
karnkraft, olja etc. ska varderas. Dessa faktorer kompenserar energi-
dlagens omvandlingsforluster utanfor byggnaden. Nyckeltal som anger
tillford energi for respektive energislag mojliggor berdkning av energi-
anvandningens miljopaverkan, t.ex. utsldpp av koldioxid, kvéaveoxider,
|attflykti ga organiska @mnen m.m.

6.5 Att mata area

Areor som anvands i samband med nyckeltal maste vara val definierade

for att gora jamforelser mojliga.
| Svensk standard SS 02 10 53, Areor och volym fér husbyggnader —

Terminologi och métregler, forekommer foljande sétt att méta ytor.

e BTA, bruttoarea: Area av métvarda delar av vaningsplan, begransad
av omslutande byggnadsdelars utsida eller annan fér méatvéardhet
angiven begransning.

* BRA, bruksarea: Area av nyttjandeenhet eller annan grupp av sam-
manhdrande métvarda utrymmen, begrénsad av omslutande bygg-
nadsdelars insida eller annan for métvardhet angiven begrénsning.

* NTA, nettoarea: Area av métvart utrymme begransad av omslutande
byggnadsdelars insida eller annan for métvardhet angiven begrans-
ning.

BTA(t), BRA(t) och NTA(t) & varianter pa ovan namnda areabegrepp.
T-et inom parentes indikerar att man har avser temperaturreglerad area,
vilket omfattar utrymmen som ar inréttade for att varmas eller kylas till
en viss temperatur.

Exempel pa sddana areor & normala boutrymmen och lokalutrym-
men, vissa biutrymmen samt vissa 6vriga utrymmen, t.ex. sadana delar
av kallare som avsiktligt tillfors varme fran andra, uppvarmda delar.
Bastu, kyl- och frysrum med tillhérande forrum.
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BRA-arean kan indelasi BOA, BIA, LOA och OVA.

BOA, boarea: Bruksarea for utrymmen helt eller delvis ovan mark
inréttade for boende.

BIA, biarea: Bruksarea for utrymmen inréttade for sidofunktioner
till boende samt for utrymmen helt eller delvis under mark inréttade
for boende.

LOA, lokalarea: Bruksarea for utrymmen inréttade for annat anda-
ma an boende, sidofunktioner till boende, byggnadens drift eller
allméan kommunikation.

OVA, o6vrig area: Bruksarea for utrymmen avsedda for byggnadens
drift och allman kommunikation i andra byggnader &n smahus.

Referensvarden for energianvandningen i smahus, flerbostadshus

och lokaler som finns i SCB:s statistiska meddelanden anger ett
nyckeltal for energianvandningen som & utslaget pa en sk. totalarea
Totalarean bestér av arean pa ala lagenheter, lokalareor och arean pa
eventuella varmgarage. | den berdknade arean ingar inte gemensamma
utrymmen som kan vara uppvarmda, t.ex. trapphus och tvéttstugor.

Begrepp som uthyrd area och uppvarmd area bor undvikas da dessa

delsinte & entydigt definierade och dels kan variera vasentligt 6ver tid
i samma byggnad.

En viktig mgjlighet till att bygga energieffektivt & att &en bygga

yteffektivt. Det & alltsa av stor vikt att ett sa rattvisande areabegrepp
som mojligt anvands.
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7. FOrdag

7.1 Boverketsfordlag till nyckeltal

Nyckeltalet skulle med hansyn till tidigare avsnitt fa foljande utseende:

Den tillforda energimangden som anvéands for uppvarmning, varm-
vattenberedning, kylning och drift av byggnader m.m. méts for respek-
tive energislag och fordelas per m? uppvarmd bruksarea (BRA(t)).

kWhingedm” BRA(t) och &

dar

—kWhiedar total tillford energi till byggnaden under ett ar fordelat pa
energislag

—index e resp. fjarrvarme, olja, gas, kol, torv, ved, flis, pellets
eller vrigt

—m? temperaturreglerad bruksarea (BRA(t)) enligt Svensk
standard 02 10 53

For att kunna gora jamforelser ar fran & maste uppvarmningsenergin
normal drskorrigeras p.g.a. meteorologiska variationer. | de fall det inte
gar att sarskilja uppvarmningsenergin fran energi for tappvarmvatten
far schablonberakningar goras.

Nyckeltal for energianvandningen i byggnader bor redovisas per

byggnadskategori:

« Smahus (enbostadshus friliggande resp. sammanbyggda rad/ kedje-
hus samt tvabostadshus)

* Flerbostadshus

* Fritidshus

» Skolor, forskolor och fritidshem

» Lokaler m.m. (kontor, butiker, hotell, restauranger)
e Sjukhus

» Bad-, sport-, idrottsanl &ggningar

» Kyrkor, kapell

* Industrilokaler

» Byggnader for areella néringar

+ Ovriga byggnader
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Kommentarer
Boverkets forslag bygger pa en avvéagning mellan olika intressenters
nytta och mgjligheter.

Det basta séttet att bevaka en byggnads energianvandning &r att se
vad for slags energi och i vilka volymer som dennatillférs byggnaden. |
ovanstéende forslag indikerar "index” den tillforda energins milj6-
belastning genom att beskriva "energidaget” som tillférs byggnaden.
De energislag som "index” hér delas upp i & €, fjarrvérme, olja, gas,
koal, torv, ved, pellets, flis samt 6vrigt. En byggnad som anvander flera
olika energislag erhdller flera nyckeltal, ett for varje energislag.

Energianvandningen redovisas i kWh/ar. Vid inhamtandet av data
ger t.ex. elforbrukningen anvandningen direkt i kWh/ar, medan man
vad géller andra energislag far omrékna volymer av brangle till KWh/ar.
Man fér vid denna omrékning anvanda sig av de olika brénsletypernas
varmevéarden.

\Tillft')rd energimingd / area x varmevarde = Nyckeltal\

Varmevérdet & den energimangd som frigors vid fullstdndig for-
branning av t.ex. ett brénse, angivet som kvoten av frigjord energi och
massa eller volym. For energislag som maéts direkt i kWh, t.ex. el, sétts
varmevardet till 1i ovanstéende formel.

Da byggnadens nyckeltal for respektive energislag ar framtaget, kan
detta raknas om till byggnadens miljopaverkan med hjdlp av speciellt
framtagna faktorer.

INyckeltal x faktor = miljopaverkan|

Dessa faktorer beskriver de olika nyckeltalens miljopaverkan, t.ex. ut-
dapp av CO,, stoft, SO,, NO, m.m. Detta innebér att varje nyckeltal
kan omfattas av flera faktorer. Miljopaverkan av samma art t.ex. CO,
fran olika nyckeltal, kan darefter summeras. Faktorerna for respektive
nyckeltalinge bOr tas fram pa central niva och standardiseras.

7.2 Exempel

7.2.1 Enfamiljshus

Den temperaturreglerade bruksarean BRA(t) har uppméits till 150 n?.
Vad gdler energianvandningen fér uppvarmning och tappvarmvatten

s har 2,5 m® olja (eldningsolja 1) anvénts under &ret. Avlast eanvand-

ning uppgar till 5000 kWh/ar for hushdlls- och driftsel.
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Berakningsgang enligt foljande:
2,5 m*olja(eldningsolja 1), varmevérde 9.9 MWHhm®

Tillford energimangd / areax varmevarde = Nyckeltal|

2,5 m¥150 m* (BRA(t)) x 9.9 MWHm® = 165 kWhgy;/m® (BRA(t))
och & 5000 kWh €l per &

\Tillfbrd energimangd / area x vdrmevérde =>» Nyckeltal\

(Varmevardet sétts till 1 for energislag som avléses pa métere direkt i
kwh.)

5000 kWh /150 m? (BRA(t)) x 1 2 33 kWhg/m? (BRA(t)) och &

Byggnaden erhdller foljande nyckeltal:
165 kWhy/m? BRA(t) och &r
33 kWhe/m? BRA(t) och &

7.2.2 Flerbostadshus
Den temperaturreglerade bruksarean BRA (t) har uppmétts till 1500 m?.
Ur métnings- och debiteringsdata fran fjarrvarmeleverantéren har er-
hallits att den totaa energianvandningen for uppvarmning och
tappvarmvatten uppgatt till 300 000 kWh/ar.

Data har inhamtats fran elleverantoren betréffande driftsel och via
enkét till de boende vad géller hushdllsel. Totalt uppgar elanvandningen
till 40 000 kWh/ar.

Berakningsgang enligt foljande:
300 000 kWh fjarrvarme per ar

Tillford energimangd / areax varmevarde = Nyckeltal|

(Varmevardet sétts till 1 for energislag som avlases pa métare direkt i
kwh.)

300 000 kWh/& / 1500 m* (BRA(t) x 1 = 200 KWhanamd M
(BRA(t)) och ar

40 000 KWh el per &

Tillford energimangd / areax varmevarde = Nyckeltal|

(Varmevéardet sétts till 1 for energislag som avlases pa métare direkt i
kwh.)

40 000 KWH/4r / 1500 m? (BRA(1)) x 1 & 27 kWha/m? (BRA(t)) och &
Byggnaden erhdller foljande nyckeltal:

200 KWhiimame M? BRA(t) och &
27 kWhe/m? BRA(t) och &
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7.2.3 Miljopaverkan

| dessa exempel kan man ga ett steg langre och, med hjdp av speciellt
framtagna faktorer, berdkna byggnadens miljopaverkan med utgangs-
punkt fran nyckeltalet.

INyckeltal x faktor = miljopaverkan

For exempelvis en genomsnittlig oljepanna i smahus kan man ansétta
utslépp av 0,4 kg CO, per kWh. Detta ger for exemplet med enfamiljs-
huset f6ljande miljopaverkan vad géller utsdpp av koldioxid.

165 kWhg;/m® BRA(t) och & x 0,4 kg CO, / kWh = 66 kg CO, / m?
BRA(t) och a&r

Ovriga miljopéverkande utsl&pp frén oljeanvandning, t.ex. stoft, VOC,
SO,, NO,, kan bergknas med hjélp av andra faktorer. P& motsvarande
sétt kan faktorer tas fram for 6vriga energislag.

For fjarrvarme och el fa& man utga ifran den energimix som anvands
vid produktionen (for fjarrvarme tas sadan satistik arligen fram av
Fjarrvarmefdreningen lokalt for varje fjarrvarmel everantér). Harvid bor
man ocksa beakta produktions och distributionsforluster.
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8. Kvalitetsfragor kring nyckeltal et

8.1 Palitlighet

Aven om nyckeltalet & va definierat och rétt konstruerat med héansyn
till sitt syfte kan det uppsta svarigheter att fain ratt matvarden. Det kan
i praktiken handla om att rétt méta ytan och skilja mellan energi som
kommer fran olika energislag.

For att oka pdlitligheten undviker vi att foreda ett nyckeltal som
visar olika anvandningsomraden for energin (t.ex. varme, varmvatten,
hushdllsel, driftsel) da detta, som tidigare namnts, & svart att sarskilja
och fdlja upp. Det underléttar inte bara datainsamlandet, utan ger ocksa
den fordelen att man dlipper problematiken med hur man ska tillgodo-
gora sig tillskott av varme fran annan energianvandande utrustning/
verksamheter t.ex. belysning, kontorsutrustning etc.

8.2 Att mata " ratt”

Beroende pa vilka areor som anvands, kan nyckeltalet ” manipuleras’
t.ex. genom att tillgodorékna sig parametrar som egentligen inte gor
huset energieffektivare men som far nyckeltalet att se ut som om huset
var det. En sadan parameter kan vara att rakna med icke uppvarmda yt-
or i kvoten energianvandning/m? och p& sa sétt f& 1&ga vérden pa nyc-
keltalet.

Om uppvarmd area anvands som referensmétt kan man for tva iden-
tiska byggnader erhdlla ett 1agre nyckeltal for den byggnad som har den
hogsta energianvandningen. Exempel pa detta & nar den ena byggnad-
en har biareor som uppvarms till en lagre temperatur &n dvriga delar
och den andra byggnaden har ouppvarmda biareor. | fallet dér biareorna
raknas in i den uppvarmda arean sés energianvandningen ut pa storre
yta, vilket ger ett lagre nyckeltal. Anvander man déremot all bruksarea
som referensmétt blir resultatet det omvanda, byggnaden med stora
ouzppvérmda areor erhdller ett 1agre nyckeltal, da energin slas ut pa fler
m-.

Insamlandet av data for areabestamning far inte kompliceras. Dar-
emot & det dnskvart om véldefinierade begrepp kan anvandas. Areor
som anvands i samband med nyckeltal maste vara val definierade for att
gobrajamforel ser mojliga.

8.3 Acceptans hos uppgiftsdamnar na

8.3.1 Acceptansnivan
Vad som vore det mest réttvisande nyckeltalet och vad som & rent
praktiskt mgjligt att ta fram for nyckeltal, rent statistiskt, & inte ndd-
vandigtvis detsamma.

Kanske inte det optimala nyckeltalet & mdjligt att ta fram med dag-
ens statistikgrund att sta pa, for det befintliga byggnadsbestandet, da all
nodvandig statistik som skulle kravas svarligen skulle kunna hamtas in.
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Ett val maste har goras, om man vill nyttja befintlig statistik sa gott det
gar och ta fram ett system for detta som & sa réttvisande som det &
mojligt efter givna forutséitningar, eller om man &r beredd till omfatt-
ande insamlande av annan statistik for att fa ett mer skraddarsytt under-
lag for nyckeltalet.

8.3.2 Tillgangliga uppgifter om area

Betraffande areabegreppet sa & det erfarenhetsméssigt s, att sa gott
som samtliga férvaltande bolag har bra kédnnedom om vad de bendmner
den uthyrda arean. Nastan alla ekonomiska siffror i bolagen relateras
hela tiden till den uthyrda arean. En del fastighetsbolag, mindre an
50 %, har aven kontroll pa 6vrig uppvarmd area sdsom trapphus, tek-
niska utrymmen etc. Ofta & detta uppgifter som togs fram nar huset
byggdes och inte alltid uppdaterade. Fragan & om den 6vriga uppvarm-
da arean finns att tillgai ndgot register och, om inte, & det vart besvaret
att tafram den? Studerar man fastighetskalendern for Stockholm och ett
dataregister med taxeringsinformation Over samtliga fastigheter i
Sverige s & det endast den uthyrda (BOA och LOA) arean som finns
redovisad. Man kan a andra sidan forvanta sig att den professionella
fastighetsagaren har ritningar och beskrivningar dver fagtigheten. |
dessa torde den byggda arean framga. | prospekt Gver fastigheter for
forsaljning brukar sava uthyrbar area som uppvarmd area uppges for
koparens beddmning av fastighetens véarde och driftskostnader.

8.4 Randvillkor for nyckeltalets giltighet och uppfyllelse

av god inomhusmilj6

Ett problem med nyckeltal som beskriver en byggnads energieffektivit-
et, & det faktum att de inte inbegriper inomhusmiljons kvalitet. Det
krévs en koppling daremellan;

energieffektivitet = inomhusmiljo (t.ex. ventilation
och termisk komfort).

Ett ddligt fungerande ventilationssystem kan till exempel i vissafal ge
en positiv paverkan pa ett nyckeltal som enbart beskriver energi-
effektiviteten. Man kan t.o.m. harddra det sa langt att en byggnad med
total avsaknad av bade ventilation och varme skulle ges ett helt
fantastiskt nyckeltal i de flesta modeller.

Nyckeltalet maste alltsd pa nagot satt antingen inbegripa, eller komp-

letteras med randvillkor, for byggnadens inomhusmiljo.
Att inbegripa bade energieffektivitet och inomhusmiljo i ett och samma
nyckeltal, dér olika parametrar viktas gentemot varandra, ger for-
modligen ett nyckeltal som inte séger nagot i sig §alvt, endast en expert
kan utldsa vad det beskriver.

Enklaste vagen att fa tydliga nyckeltal som alla kan forstd, det ar att
komplettera nyckeltalet som beskriver byggnadens energieffektivitet
med antingen ett annat nyckeltal for inomhusmiljon eller att ange
specifika randvillkor som byggnaden maste uppfylla for att dess nyc-
keltal for energieffektiviteten ska anses vararelevant.
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8.5 Behov av fortsatt utveckling

| arbetet med att ta fram nyckeltalen har Boverket tillsammans med
samradsmyndigheterna funnit att de finns behov av standardisering av
begrepp, médtmetoder och statistikredovisning. Standardiseringen bor
goras painternationell grund med tanke pa att resultaten kan komma att
anvandasi ett globalt klimatsammanhang.
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