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Normalisering av energianvandningen i ett aldre smahus

Syftet med olika berdkningsexempel ar att belysa hur Boverkets foreskrifter och all-
manna rad (2016:12) om faststallande av byggnadens energianvandning vid normalt
brukande och ett normalar (BEN) kan anvandas i vanliga berdkningsfall bade vid veri-
fiering av energikrav enligt BBR och vid upprattande av energideklaration. Detta ex-
empel belyser féljande,

Belysta punkter i BEN Kand information om byggnaden
e Anvandning av BEN nar energimatning sker o | fallet bergvarme finns enbart information
i begransad omfattning. om total elenergianvandning.
e Hantering av varmepump och fjarrvarme e | fallet fjarrvarme finns matvarden for
som varmekalla. energi till fjarrvarme och for ovrig elan-
vandning.

e Bestamning av levererad energi till tapp-
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varmvatten nar kallvattenforbrukningen ar e  K&nd kallvattenférbrukning

ka kap. . .
and (3 kap. 3 ) e Arsverkningsgrad for produktion av tapp-

e Korrigering av energianvandningen nar in- varmvatten ar okand
netemperaturen avviker fran normalvéardet . . .
e Hushallsenergi ar inte kand
(3 kap. 4 8§).
. . . . Byggnadens fastighetsenergi ar inte kand
e Hantering av internlaster i form av spill- ‘ yes g g
varme fran hushallsenergi nar denna ener- e Kind innetemperatur
gianvandning inte ar kand eller nar den inte

avviker fran normal anvandning (3 kap. 5 §).

Information om byggnaden

Byggnaden ar ett 1,5 plans smahus med A, = 160 m? med en familj pa tre personer,
beldget i Kalmar. Exemplet aterges i tva varianter. | det ena fallet sker uppvarmning
med bergvarme, i det andra med fjarrvdrme. Uppmatta varden avser ett helar, 2015.

Byggnaden ar uppford 1983. Arsverkningsgraden for tappvarmvattenproduktion &r
okdnd. Ventilationssystemet utgors av franluftsventilation. Total arlig kallvattenfor-
brukning finns tillganglig. De boende uppger att det normalt ar ca 21°Ci byggnaden.
Energiexperten mater lufttemperatur i byggnaden i samband med besiktningen vilket
ger ett genomsnitt pa 22,5 °C. De boende bekraftar att innetemperaturen under aret
normalt ar som vid det aktuella besiktningstillfallet.

Alternativ med bergvarme

| byggnaden sker matning av total anvandning av elenergi, inklusive hushallsenergi.
Elenergianvandningen ar uppmatt till 16350 kWh/ar. Kallvatten &r 180 m>/ar. Upp-
matta varden avser ett helar, 2015.

Bearbetning av uppmatta varden fére normaliseringen

Héansyn ska tas till matningens omfattning fére normalisering (3 kap. 2 § BEN). Om
energi till uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens fastighetse-
nergi inte har matts separat ska den uppmatta energin fordelas i den utstrackning
som behovs for att genomfora normaliseringen. Da byggnadens energianvandning i
detta fall mats med en gemensam matare maste férdelning genomforas. Energi till
poster som avser normalt brukande ersatts darefter med normaliserade varden.

Normalisering ska ske for anvandningen av tappvarmvatten och fér uppvarmning pa
grund av avvikande innetemperatur. For att kunna gora detta behdver anvandningen
av byggnadens fastighetsenergi men ocksa hushushallsenergi bestdmmas.

Energimangden till tappvarmvattenberedning ar okdnd men kan berdknas utifran den
uppmatta kallvattenférbrukningen enligt (3 kap. 2 § BEN),

ViyX55 180%55

=0,35x = 1386 kWh/ar

Etvv,lev = 0135 X

Ntvv

Tekniska data for bergvarmepumpen nar det galler produktion av tappvarmvatten
gar inte att fa fram, och darfor anvands varden angivna i tabell 3:2 i allmant rad i BEN
(3 kap. 3 §), dvs. arsverkningsgraden 2,5 (markvarmepump).



3(8)
Smahusets fastighetsenergi utgors av elenergi till franluftsflakten. Energiméngden till

franluftsflakten bestams utifran kontroll av flaktens markeffekt och drifttid till 880

kWh/ar. Elenergi till fast installerad belysning i till exempel pannrum betraktas som

forsumbar i detta fall.

Anvandningen av hushallsenergi ar okand och darfor maste hushallsenergin bestam-
mas pa annat satt. | Svebys rapport ”Brukarindata bostadder” redovisas resultat fran
flera undersoékningar. Har anges exempelvis att hushallsenergin i smahus kan berak-
nas som 2500 + 800xantal personer (kWh/ar). Det innebar i detta fall 4900 kWh/ar
motsvarande 30,6 kWh/m? och &r. Det &r mycket nira det standardiserade virdet pa
30 kWh/m?, ar (3 kap. 5 § BEN). Anvindningen av hushallselsenergi bestams efter
detta till 4800 kWh/ar.

Nu nér energi till tappvarmvatten, byggnadens fastighetsenergi och hushallsenergi
har bestamts kan energi till uppvarmning beraknas. Energi till uppvarmning blir
16350 — 1386 — 880 — 4800 = 9284 kWh/ar.

Nagra sarskilda handelser har inte noterats som paverkar energianvandningen.

Fordelningen av energianvandningen pa grundval av uppmatta varden blir enligt ta-
bell 1.

Tabell 1. Resultat av fordelningen av energianvdandningen med bergvirmepump
utifran tillgdngliga uppmatta virden.

kWh/ar kWh/m? Atemp,ar
Total uppmatt energian- 16350 -
vandning
Férdelning
Uppvarmning 9284 58
Tappvarmvatten 1386 8,7
Fastighetsenergi 880 5,5
Summa 11550 72,2
Hushallsenergi 4800 30

Normalisering av energi till tappvarmvatten

Levererad energi till tappvarmvatten ska ersattas med det normaliserade vardet for
smahus enligt Tabell 3:1 (3 kap. 3 § BEN). Den certifierade energiexperten kan inte fa
fram uppgifter om arsverkningsgraden for produktion av tappvarmvatten. Darfor
anvands arsverkningsgraden, n., , angiven i BEN tabell 3:2, det vill sdga 2,5 fér en
markvarmepump. Det normaliserade vardet bestams till,

Eevvley = “op = 1280 KWh/Ar

Normalisering av energianvandningen vid avvikelser i innetemperatur
Normal innetemperatur dr 21°C i smahus enligt tabell 3:3 (3 kap. 4 § BEN). Den certi-
fierade energiexperten bedomer att innetemperaturen ar 22,5°C. Eftersom avvikel-
sen mellan uppmatt lufttemperatur och normal innetemperatur &r stérre dn 1°C sa
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maste korrigering av energi till uppvarmning goras. Nagon felaktig injustering eller
andra brister i de installationstekniska systemen som forklarar att den uppmatta
lufttemperaturen inte ar 21°C har inte identifierats under platsbesoket.

Innetemperaturen 22,5°C géller fér samtliga utrymmen i byggnaden vilket ger att
byggnadens totala energianvandning for uppvarmning korrigeras med 5 % per grad.
Eftersom avvikelsen ar +1,5 °C ska energianvandningen fér uppvarmning reduceras
med 7,5 %.

Eyorr = 0,075 X 9284 = 696,3 kWh/ar
Energi till uppvarmning bestams darmed till 9284 — 696 = 8588 kWh/ar.

Normalisering av energianvandningen vid avvikelser i internlaster
Anvandningen av hushallsenergi inte har varit kind i detta fall och bestamdes tidi-
gare utifran byggnadskategori och antal boende. Denna information var nédvandig
for att kunna genomféra den bearbetning av uppmatta varden som kravdes fére
normaliseringen. | detta fall visade det sig att det normala vardet fér hushallsenergi
30 kWh/m?, ar kunde anvindas (3 kap. 5 § BEN). Eftersom det normala vardet har
anvants gors ingen korrigering av energianvandningen pa grund av anvdandningen av
hushallsenergi.

Normalarskorrigering

Efter att energianvdandningen har korrigerats till ett normalt brukande aterstar enbart
normalarskorrigeringen (3 kap. 6 § BEN). Vid normalarskorrigering korrigeras bygg-
nadens klimatberoende energianvandning till ett normalar. Detta gors i detta exem-
pel genom SMHI Energiindex (1981-2010). | detta fall har uppvarmningssdsongen
varit mild och den uppmatta uppvarmningsenergin 6kas med cirka 19 procent for att
motsvara ett normalar.

Vid upprattande av energideklaration sker normalarskorrigeringen automatiskt i Bo-
verket formular for energideklaration.

Resultat av normaliseringen enligt metod i BEN

| tabell 2 beskrivs den information som fanns tillganglig i form av matdata, darefter
resultatet av den bearbetning och fordelning av uppmatta varden som behdvde go-
ras fore normaliseringen, darefter normaliserade varden, och i kolumnen langst till
héger har uppvarmningsenergin normalarskorrigerats med hansyn till att matdata ar
fran 2015.

Energiexperten anger vardena i kolumnen Normalisering fére normaldrskorrigering
nar uppgifter skrivs in i Boverkets formular fér energideklaration.

| tabell 2 anges energiprestanda som specifik energianvandning (energideklarationer
och energikrav t.0.m. BBR 24) och i primarenergital (energikrav fr.o.m. BBR 25).

Primarenergitalet EP, ar berdknat med primarenergifaktor for el PE, = 1,6.



Tabell 2. Resultatet av normaliseringen och bestamningen av byggnadens energi-
prestanda med bergviarmepump.

Uppmatta Fordelning | Normalisering | Normalisering
varden av upp- fore normal- | efter normal-
matta var- | arskorrigering | arskorrigering
den
Atemp (M%) 160
Innetemperatur (°C) 22,5
Total elanvandning 16350
(kwh)
Kallvattenvolym 180
(m?/ar)
Uppvarmning - 9284 8588 10186
(kWh/ar)
Komfortkyla - - - -
(kWh/ar)
Tappvarmvatten - 1386 1280 1280
(kWh/ar)
Fastighetsenergi - 880 880 880
(kWh/ar)
Summa (kWh/ar) - 11514 10748 12346
Energiprestanda - - - 77
(specifik energian-
vandning)
(kWh/m?,ar)
Energiprestanda - - - 123

(primédrenergital)
(kWh/m?,ar)

Byggnadens energiprestanda i en energideklaration, eller specifika energian-
vandning vid verifiering av nybyggnadskrav t.o.m. BBR 24, blir alltsa 77 kWh/m?” och

ar, och 123 kWh/m?ar for energikrav fr.o.m. BBR 25 (primarenergital).

Alternativ med fjarrvarme

Ett identiskt smahus ar anslutet till fjarrvarme och enligt uppgifter fran fjarrvarme-
fakturorna ar den arliga energianvandningen for varme 28995 kWh. Matuppgifter om
elenergianvandningen inkluderar bade hushallsenergi och byggnadens fastighetse-
nergi. Enligt elfakturorna ar den arliga elenergianvandningen 5700 kWh. Uppmatta
varden avser ett heldr, 2015.
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Bearbetning av uppmatta varden fére normaliseringen
Héansyn ska tas till matningens omfattning fére normalisering (3 kap. 2 §). Om energi
till uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och byggnadens fastighetsenergi inte
har matts separat ska den uppmatta energin fordelas i den utstrackning som behdvs
for att genomfora normaliseringen.

Den totala elenergianvandningen ska delas mellan hushallsenergi och byggnadens
fastighetsenergi. Normalisering ska ske for tappvarmvatten och fér avvikande inne-
temperatur.

Energimangden till tappvarmvattenberedning ar okdnd men kan beraknas utifran
kallvattenférbrukningen enligt,
Eepvier = 0,35 X 222 = 0,35 x 22222 = 3465 kWh/r

Ntvv

Detaljerade tekniska data for fjarrvarmecentralen ar inte tillgangliga, och darfor an-
vands arsverkningsgraden angiven i tabell 3:2 i allmént rad i (3 kap. 3 §), det vill sdga
1,0.

Energi till uppvarmning bestams darmed till 28995 — 3465 = 25530 kWh/ar.

Energin till byggnadens fastighetsenergi bestdams genom avdrag av hushallsenergi
fran total elanvdandning. Hushallsenergin mats inte separat och darfor anvands var-
den fér normal anvandning , 30 kWh/m?, &r (4800 kWh/ar) for att sedan bestamma
byggnadens fastighetsenergi (3 kap. 5 § BEN).

Byggnadens fastighetsenergi bestams da till 5700 — 4800 = 900 kWh/ar.
Nagra sarskilda handelser har inte noterats som paverkar energianvandningen.

Fordelningen av energianvandning pa grundval av uppmatta varden blir enligt tabell
3.

Tabell 3. Resultat av fordelningen av energianviandningen med fjarrvirme utifran
tillgangliga uppmatta varden.

kWh/&r kWh/m? Atemp,8r
Total uppmatt energian- 34695 -
vandning
Férdelning
Uppvarmning 25530 159,6
Tappvarmvatten 3465 21,7
Fastighetsenergi 900 5,6
Summa 29895 186,9
Hushallsenergi 4800 30

Normalisering av energi till tappvarmvatten
Levererad energi till tappvarmvatten ska ersattas med det normaliserade vardet for
smahus enligt Tabell 3:1 (3 kap. 3 § BEN). Detaljerade tekniska data for fjarrvarme-
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centralen ar inte tillgéngliga, och darfor anvands arsverkningsgraden angiven i 3 kap.
3 § (tabell 3:2), dvs. 1,0. Det normaliserade vardet bestams darmed till,

_20x160

Etvv‘[gv - 1,0 = 3200 kWh/ér

Normalisering av energianvandningen pa grund av avvikelser i
innetemperatur

Normal innetemperatur ar 21°C i smahus enligt tabell 3:3 (3 kap. 4 § BEN). Den certi-
fierade energiexperten bedomer att de boende har innetemperaturen 22,5°C. Ef-
tersom avvikelsen mellan uppmatt lufttemperatur och normal innetemperatur ar
stoérre an 1°C sa maste korrigering av energi till uppvarmning géras. Nagon felaktig
injustering eller andra brister i de installationstekniska systemen som forklarar att
den uppmatta lufttemperaturen inte ar 21°C har inte identifierats under platsbeso-
ket.

Innetemperaturen 22,5°C géller fér samtliga utrymmen i byggnaden vilket ger att
byggnadens totala energianvandning for uppvarmning korrigeras med 5 % per grad.
Eftersom avvikelsen ar +1,5 °C ska energianvandningen for uppvarmning reduceras
med 7,5 %.

Erorr = 0,075 X 25530 = 1915 kWh/ar
Energi till uppvarmning bestams darmed till 25530 — 1915 = 23615 kWh/ar.

Normalisering av energianvandningen pa grund av avvikelser i
internlaster

Anvandningen av hushallsenergi inte har varit kdnd i detta fall. Samtidigt har denna
information varit nédvandig for att kunna genomfora den bearbetning av uppmatta
varden som kravdes fore normaliseringen. For att kunna genomféra denna bearbet-
ning fére normalisering anvandes darfér det normala vardet for hushallsenergi i ta-
bell 3:3 och 4r 30 kWh/m?, ar (3 kap. 5 § BEN). Eftersom det normala virdet har an-
vants gors ingen korrigering av energianvandningen pa grund av anvandningen av
hushallsenergi.

Normalarskorrigering

Efter att energianvandningen har korrigerats till ett normalt brukande aterstar enbart
normalarskorrigeringen (3 kap. 6 § BEN). Vid normalarskorrigering korrigeras bygg-
nadens klimatberoende energianvandning till ett normalar. Detta gors i detta exem-
pel genom SMHI Energiindex (1981-2010). | detta fall har uppvarmningssdsongen
varit mild och den uppmatta uppvarmningsenergin 6kas med cirka 19 procent for att
motsvara ett normalar.

Observera att vid upprattande av energideklaration sker normalarskorrigeringen
automatiskt i Boverkets formular for energideklaration.

Resultat av normaliseringen enligt metod i BEN

| tabell 4 beskrivs den information som fanns tillgénglig i form av matdata, darefter
resultatet av den bearbetning och fordelning av uppmatta varden som behdvde go-
ras fore normaliseringen, darefter normaliserade varden, och i kolumnen langst till



hoger har uppvarmningsenergin normalarskorrigerats med hansyn till att méatdata ar
fran 2015.

Energiexperten anger vardena i kolumnen Normalisering fére normaldrskorrigering
nar uppgifter skrivs in i Boverkets formular fér energideklaration.

| tabell 2 anges byggnadens energiprestanda som specifik energianvandning (energi-
deklarationer och energikrav t.o.m. BBR 24) och i primarenergital (energikrav fr.o.m.
BBR 25).

Primarenergitalet EP, ar berdaknat med primarenergifaktor for el PE, = 1,6 och for
fidrrvarme PEg, = 1,0.

Tabell 4. Resultatet av normaliseringen och bestamningen av byggnadens energi-
prestanda med fjarrviarme.

Uppmatta | Fordelning | Normalisering | Normalisering
virden utifran fore normal- | efter normal-
uppmatta | arskorrigering | arskorrigering
varden
Aremp (M?) 160
Innetemperatur (°C) 22,5
Fjarrvarme (kWh/ar) 28995
Total elanvandning 5700
(kWh/ar)
Kallvattenvolym (m>/ar) 180
Uppvarmning (kWh/ar) - 25530 23615 28010
Komfortkyla (kWh/ar) - - - -
Tappvarmvatten - 3465 3200 3200
(kWh/ar)
Fastighetsenergi - 900 900 900
(kWh/ar)
Summa (kWh/ar) - 29895 27715 32110
Energiprestanda - - - 201
(specifik energianvand-
ning, kWh/m? ar)
Energiprestanda - - - 204
(priméarenergital,
kWh/m?ar)

Byggnadens energiprestanda i en energideklaration, eller specifika energian-
vandning vid verifiering av nybyggnadskrav t.o.m. BBR 24, blir 201 kWh/m? och &r,
och 204 kW/m? ar for energikrav fr.o.m. BBR 25 (primarenergital).
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