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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Boverket gav under viren 2020 Statistiska Centralbyran SCB i uppdrag att genomfdra en forstudie
kring potentiella metoder och dataunderlag f6r en nationell kartliggning av trdd och tridtickning i
den bebyggda miljén. Detta resulterade i ett férslag pa tva olika metoder som skulle kunna svara
mot de behov som formulerats infér férstudien varav stadstrad.se var den ena. I férstudien
foreslogs ocksa att metoderna testas i praktiken och utvirderas 1 ett pilotprojekt. Se rapporten ”Att
mita trdd i stdder - En forstudie kring metoder och dataunderlag f6r kartliggning av trid och
tridtickning i urbana milj6er.” (SCB, 2020).

Forslagen bygger pa att féljande forutsittningar i Boverkets behovsbild beaktats:

e TFungera som underlag for urbana ekosystemtjinster

Uppf6ljning och reproducerbarhet

Nationell tickning och likvirdighet
e  TFormat som fungerar i kommunal planering

Syftet med pilotprojekten var att praktiskt testa anvindbarheten f6r de tva foreslagna metoderna;
bade som lokalt planeringsunderlag och fér lokal- och nationell uppfdljning. Pilotstudierna skulle
ocksd underséka huruvida de tva metoderna gir att kombinera samt en bedémning av hur nationell
uppskalning skulle kunna genomfdras.

1.2 Mal och forvantade resultat

Pilotprojektet stadstrad.se hade f6ljande malsittning:

e Prova att implementera berikningsmodell £6r en (eller flera) ekosystemtjinster

e Utreda mdijligheter att berdkna vissa reglerande ekosystemtjinster direkt i Stadstrid-appen.
e Prova att implementera scenariotillimpning

¢  Genomfora anvindarstudie inom pilotomride (Sollentuna)

e DPresentera scenario f&r nationell uppskalning

Alla mélen ndddes, ndgra med rége, trots den relativt korta projekttiden om knappt tva méanader.
Forutom hért och inspirerat arbete sd dr ett skl till detta att ett stort arbete har féregatt
pilotprojektet. Fér ekosystemtjinster har detta inkluderat flera kontakter och méten med
toretradare fOr iTree och forskargrupper som arbetar med stadstrdd och ekosystemtjidnster. Vi har
fort diskussioner om mojliga vigar for att implementera ekosystemtjinst-berdkningar. I detta
pilotprojekt har vi kunnat ga direkt pa tillimpning - toppen av ett isberg.
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2 Ekosystemtjanster

Uppgiften inom det férsta momentet var att prova att implementera beridkningsmodell £6r en (eller
flera) ekosystemtjanster baserat pa iTree eller annan berikningsmetodik f6r ekosystemtjanster.
Mojligheter att berikna vissa reglerande ekosystemtjinster direkt i Stadstradd-appen skulle utredas.
Foljande moment planerades och genomférdes:

e Allometrisk modell f6r att berikna DBH (diameter) ur laserdata

e  Approximativ modell, med iTree som grund, f6r att berdkna EST ur laserdata och NMD.

e Implementera och testa berikning av EST direkt 1 stadstrid.se

e Ta fram instruktion for att férenkla férdjupad analys, efter inventering, av EST med iTreeECO
v5.1.

2.1 Allometrisk modell for DBH

Vivill ta fram en modell £6r att fran laserkarterade trdd kunna uppskatta attributet diameter i
brosthéjd (DBH). Detta dr ett nédvindigt attribut £6r att i programmet iTree ECO kunna berdkna
ekosystemtjanster (www.itreetools.org). Generellt sett sd 4r de metoder som finns f6r att berikna
funktioner som trid utfér uppbyggda utifran att man har tillgdng till inventerade tridattribut, som
DBH.

Vi har gjort en litteratursékning om existerande metoder f6r att bearbeta lidardata i syfte att
extrahera olika tridparametrar. Vi har dven gjort litteratursékning om allometriska! ekvationer f6r
trdd. Vi har dessutom varit i kontakt med och diskuterat olika méjligheter med en forskargrupp i
Oslo som nyligen publicerat en artikel om Oslo stads trid och deras ekosystemtjinster.

Med utgangspunkt fran litteraturstudie och diskussioner om erfarenheter fran Oslo sd beslutar vi att
ta fram egna allometriska ekvationer baserat pa ett data fran en svensk stad. Vi viljer att inte
anvinda ekvationer frin litteraturen. Vi provar olika modeller och testar om krondiameter och héjd
fran trid ger en bittre modell 4n att endast anvinda tridhéjd. I Oslo visade det sig att krondiameter
inte tillférde information som gjorde modeller bittre.

Vi anvinder triddata frain Norrkdping (17 893 trid férdelade pa 205 arter). Triden dr inventerade
med flera olika attribut. Dessa trdd har dven synkats med Lidardata och da fétt attributen héjd och
krondiameter. Data stddas och trid med orimliga attributdata tas bort (DBH = 0 meter, DBH > 2
meter och tridhdjd < 5 meter).

Boxplotten nedan beskriver triden i Norrképing efter vi stidat i data. Vi ser att det finns ett
samband mellan DBH och med tridens héjd (se Figur 1). Vi ser ocksd att det dr en stor spridning
och minga outliers.

1 Wikipedia: Allometri (frin grekiskans a’/os ("olik"/"annan™) och mwe'tron ("mitt")),! betraktas som en av

biologins fa naturlagar,” och handlar om hur olika egenskaper hos organismer skalenligt férhéller sig till

varandra,’! framforallt i férhallande till organismers kroppsstorlek.
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Grekiska
https://sv.wikipedia.org/wiki/Allometri?wprov=srpw1_0#cite_note-NE_1989-1
https://sv.wikipedia.org/wiki/Naturlag
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Figur 1. Boxplotten visar sanbandet mellan DBH och tridhijd.

Med i trdddata finns information om vixtplats - typer av trdd. Detta dr visentligt. En problematik
med att anvinda allometriska ekvationer i titort dr att trid i urbana miljGer inte vixer som mer
naturligt vixande trid. Vissa trdd i en stad har goda forutsittningar for tillviixt och andra mycket
svara forutsdttningar.

Nedan diagram visar tridh6jd och DBH f6r olika klassade typer av trdd i Norrképing (Figur 2).
Trendlinjer dr berdknade pa tva sitt (polynomial smoothing och linjir regression) och tradtyper
skiljer sig 4t. Det dr inte 6verraskande att allétrdd, formklippta trdd och frukttrid inte vixer pd ett
naturligt sdtt — vi vet att detta dr trdd som ér férindrade med olika interventioner.
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Inventerade trad, Norrképing

Allétrad Formklippt Frukttrad

Gatutrad

Diameter, DBH [m]

20
Tradhojd [m]

Vi villjer att ga vidare och anvinda endast klasserna Gatutrid och Parktrid (n= 15050) f6r att ta
fram en modell f6r att berdkna DBH ur lidardata.

Flera olika modeller testas. Vi beslutar att anvinda en linjir regression som tar hinsyn till bdde héjd
och krondiameter (se Figur 3). Det finns utrymme att framledes utveckla modellen f6r att berdkna

DBH ur lidardata for att hitta starkare samband. Med pilotstudien implementerar vi en f6rsta
version.
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Beroende pé upplosning i lidardata som ligger till grund f6r att identifiera traidkronor kan ibland
flera titt stdende trdd tolkas som ett stOrre trad. I stadstrdd.se publiceras i sddana fall en stor
triadkrona som representerar flera mindre trid. Detta utgor en felkilla f6r berikningar av
ckosystemtjdnster fran trid men inte ett avgérande fel eftersom de funktioner som trid utfér beror
av tridets strukturella attribut och dessa attribut skalar allometriskt. Kort sagt sd finns goda skal att
anta att ett orimligt stort trid (t.ex. en bjérk med krona stérre dn vad man kan finna bjérkar har i
verkligheten) approximerar flera mindre trid och dérfor kan anvindas for att berdkna
ekosystemtjanster frin ett omrade2.

2.2 Approximativ modell for att berakna EST

Vi undersoker resultat fran analyser i iTreeECO f6r triddata i titort f6r 20 av de vanligaste
tridslagen i Norrkoping (en av dessa dr en hybrid som iTreeECO likstills med ett annat tridslag,
dirfor 19 arter i diagram nedan). Dessa utgdr tillsammans ung 75% av alla triden.

Nedan 4r hur de vanligaste tridslagen i Norrképing i olika grad bidrar till luftrening (Figur 4).
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Figur 4. Figuren visar hur effektivt respektive tridslag bidrar till luftreningen i Norrkdping.

Vi underséker hur tridens f6rmaga till luftrening och andra ekosystemtjidnster som iTreeECO
berdknar skiljer mellan olika platser i Sverige. Berdkningar med iTreeECO gérs £6r 1000
slumpmissigt positionerade trid i Angelholm och i Stockholms stad. Varje slumpmissigt trid stir
pé en plats ddr trid idag finns. Ett argument for att gbra en inventering och anvinda denna till
beridkning av ekosystemtjinster med iTreeECO ir att dd anvinds utslippsdata fOr platsen i fraga,
lokala nederb6rdsdata samt tillvixtszoner (detta antar vi men har inte hittat referens for).

Det finns alltsa skal att anta att samma trdd ger olika bidrag till ekosystemtjinster beroende pé var, 1
vilken titort, tradet star. Vi finner att sa 4r fallet men att skillnaden inte ar si stor. Slutsatsen ar att
de europeiska utslippsdata som anvinds inte ger utslag for skillnader zzomz en titort. Skillnad mellan
Angelholm och Stockholm finns. For ett sample om 1000 trid s 4r den sammanlagda skillnaden
enligt tabell 1 nedan. Fér carbon storage (och dven strukturellt virde) si finns ingen skillnad. Dessa

2 West, G.B., Brown, J.H. & Enquist, B.]., 1997. A general model for the origin of allometric scaling laws in
biology. Sczence, 276(5309), pp.122—-126.
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virden beror inte av geografi. Kolinlagring, som ér ett matt pa tillvixt, dr storre i den sydligare
staden Angelholm.

Noterbart ir att luftrening ir storre i Angelholm och inte, som vi férvintat, i Stockholm. Vi antar
detta pekar pa att nyttjade utslippsnivder fér berdkningar dr storre i Angelholm dn Stockholm.

Tabell 1. I tabellen nedan syns en jimférelse av bland annat kolinlagring och luftrening mellan Stockholm
och Angelholm.

Angelholm Stockholm skillnad %
Carbon Storage 1384 861 1384 861 0 0%
Sequestration 29678 22920 6758 29%
Avoided Runoff 921 1120 -199 -18%
Pollution Removal 378860 358 237 20 623 6%

For att kunna approximera ekosystemtjinster i stadstrid.se behdvs, férutom kinnedom om DBH,
dven kidnnedom om tridslag. I stadstridd.se anvinder vi Nationella marktickedata (NMD) f6r att
beskriva markticke och ge trid en “skogtyp”. I vir modell later vi ddrfér NMD-klasser
representeras av viss fordelning av arter; t.ex. Tallskog = 80% tall, 10% gran och 10% bjork.

2.3 Berakning av EST i stadstrad.se

En modell £6r att berdkna DBH baserat pa krondiameter och tridhéjd implementeras 1 stadstrid.se.

En modell {61 att berikna fyra reglerande ekosystemtjidnster samt ateranskaffningskostnad
implementeras.

|
18

B e ra k n a d e Summastatistik A
ekosystemtjanster
Trad 79
Redigerade trad 3

5 i z 52 Krontackning 75 e
Retention av vatten: interception av [6vverk.

Ekosystemtjénster  Summa
Lagrat kol: kol som finns bundet i tradets Ptantion v vaften 1
% Lagring av kol 47514
biomassa Kolbindning 1096
Reduktion a 24237

Kolinbindning: inlagring av kol pa &rlig basis. whirorenngs
Ateranskaffnings 2843

kostnad

Reduktion av luftféroreningar: ozon,

e = e = Saknar nédvandiga 0
svaveldioxid, kvave dioxide, kolmonoxid och attribut
partiklar mindre &r 2.5 microns. akiickiices’ /Aot

(frdelning)
Ateranskaffningskostnad (USA): ”... the Oy D !
Council of Tree and Landscape Appraisers, Exphostrad ek 4
which uses tree species, diameter, condition, Taliskog a7
and location information” Trivialiovskog 22

Adellovskog 5

Fiour 5

2.4 Traffsakerhet

Milet 4r att ge ett matt pa ekosystemtjinster som ett omrade levererar som ligger nira det resultat
som {TreeECO v.6 skulle leverera efter en fullstindig inventering.
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Vi utreder inte i vad man iTreeECO ger resultat som ir sanna eller verifierbara avseende tridens
ekosystemtjidnster. FOr det hdnvisar vi till den omfattade dokumentation som ges av iTree
(https:/ /www.itreetools.org/support/resources-overview/i-tree-methods-and-files).

Det finns flera killor f6r osikerhet i de approximationer av ekosystemtjianster som implementerats i
stadstridd.se. I dagsldget kan vi inte utvirdera hur nira mélet modellen hamnar. For detta behéver vi
gora jimforande studier av omraden dir vi bade har data frin en fullstindig inventering och kan dé
gbra en analys med iTreeECO och kunna markera omridet i stadstrdd.se och fa fram
summastatistik som inkluderar beriknade ekosystemtjinster f6r omradet.

Vir bedémning, frin preliminidra berdkningar och jimfoérelser, dr att approximationer med
stadstridd.se ér tillrickligt goda f6r ett markerat omrade med ett flertal trid.

Det finns flera killor f6r osikerheter i berdkningar:

e Temporal, datum skiljer mellan attribut frin laserskanning och datum f6r nir triden
inventerades.

e  Hur vil laserkarterade trad har triffat ritt trdd vid synkning med databas med inventerade
trid.

e Hur vil trid i Norrk6ping beskriver tridbestiand i andra titorter.

e  Hur vil ckosystemtjinster berdknade f6r en titort beskriver ekosystemtjinster i andra
titortet.

e Hur vil de arter som anvinds for att ta fram ekvationer f6r ekosystemtjinster beskriver alla
6vriga arter i titorten.

e Hur vil NMD och den sammansittning av arter som vi later representera olika
skogstyper/marktickeklasser beskriver faktiska bestind pa platsen.

Forbittringar och justeringar som pagar:

e I dagsliget later vi ett 15-tal arter representera alla stadens tridarter. Detta kommer
utvecklas och ekvationer tas fram fér manga fler arter.

e Viutvecklar £6r att kunna fringd NMD om inventerade data finns f6r art och DBH.

e Vi kommer i ett nista steg testa med Ostersund for att se tridens ekosystemtjinster i en
nordlig stad avsevirt skiljer sig fran sydliga. Om s4 ir fallet kan flera ekvationer/modeller
tas fram for olika delar i landet.

2.5 Instruktion for forenklad analys av EST

En mall finns framtagen f6r inventering av trdd med stadstridd.se f6r analys med iTree ECO
(www.itreetools.org). Denna mall visar vilka attribut som iTreeECO kan hantera. Mallen ér publik
och tillginglig f6r alla som 6nskar anvinda den. Anvindaren 6ppnar mallen
(https://stadstrad.se/itree-komplett-inventering-mall) och far da tillging till mallen. I nista steg
skapar anvindaren ett eget nytt projekt och kan da vilja att kopiera attribut frin mallen till sitt eget
projekt. Sedan dr det bara att inventera.

I realiteten kommer anvindare ofta att vilja skapa en attributlista for inventering som bade har med
attribut £6r iTreeECO och andra visentliga attribut. I dessa fall fungerar mallen som en grund att
utgd fran.

Vi avser att ta fram en kortare handledning 61 hur attribut fingade med inventering med
stadstridd.se sedan kan exporteras ut och importeras 1 ett projekt i iTreeECO. Ett utkast till steg-visa
tips och trick for att lyckas med iTtreeECO har tagits fram men det har inte rymts inom pilotstudien
att renskriva detta och publicera. iTreeECO dr en programvara som anvindaren behéver ladda ned
pé egen dator (Windows).
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Nytt projekt

https://stadstrad.se/

iTree komplett inventering (mall, 22 juli 2019)

Kopiera egna attribut

Kopiera medlemmar

Kopiera kartlager

Publikt projekt - vem som helst kan se projektet

AVBRYT

Figur 6.
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3 Scenariotillampning

3.1 Verktyg for att lagga till, ta bort trad och
rapportfunktion

Avgorande fOr scenarioanalyser dr att kunna géra en nuldgesanalys och sedan kéra om samma
analys i scenariosituation. Detta beh6vs bide f6r utrdkning av ekosystemtjinster och for
habitatnitverk som ir verktyget for att studera grén infrastruktur.

Foljande funktioner har utvecklats i pilotprojektet f6r att mojliggéra nuliges- och scenarioanalyser:
Markeringsverktyg — markera trdd som ska ingé i analysen med ett smidigt polygonverktyg (se Figur
7).

Verktyg for att exkludera trid fran de markerade, dvs trid som i scenariot beriknas som borttagna
(Figur 7).

Verktyg for att ligga in scenariotrd, dels ritverktyg for att i stunden rita trdd (se Figur 8), dels att
ladda upp ett tridpunktsskikt (Geo]JSON-format).

i 87 2 i

Figur 7. Figuren visar utsnitt fran marfkeringsverktyget. Markera trid med polygonverktyg, och exkindera tréid som
ska hanteras som borttagna i scenarioanalys.

GEOGRAFISKA INFORMATIONSBYRAN

2021-01-21 12/27



Figur 8. Scenarioverktyg rita nya “scenariotrid”. Kan dven laddas upp som en fil anvindarskapade scenariotrdd.
Notera dven de andra knapparna i analyspanelen: diagramsymbolen dr summastatistik, natverkssymbolen dr
habitatnétverksanalys, bulldozersymbolen dr ta bort befintliga trid pa riktigt, pilsymbolen dr export

3.2 Berakningar ekosystemtjanster i scenario

En ckosystemtjinstanalys gors genom att markera trid med markeringsverktyget och berdkningarna
redovisas som summastatistik, se avsnittet om ekosystemtjinster. Scenarioverktyg gbrs genom att
anvindaren kan exkludera trid och far di en summastatistik med ekosystemtjinstberdkningarna dir
triden som tas bort i scenariot inte ingdr.

3.3 Rapportfunktion

Den rapportfunktion som finns pé plats i testdatabasen dr ovan nimnda summastatistik.

3.4 Scenarioanalys habitatnatverk

Utveckling av scenarioverktyg f6r habitatnitverk har gjorts i samverkan med Paola Ponzio och
Henrik Sandberg, Sollentuna kommun som varit anvindarkommun i Boverkets pilotprojekt. Bada
ar miljoplanerare pa Samhaillsbyggnadsavdelningens strategiska grupp. De har deltagit med
stadsbyggnadsprojektet S6dra Higgvik, dir de anvinder scenarioanalys for att studera effekter av
toreslagen ny grén tradstruktur. https://www.sollentuna.se/bvgga-bo--
miljo/stadsutvecklingsomraden/sodra-hagevik

Under 2019 hade stadstrid.se inom ramen f6r Naturvirdsverkets Stadsinnovationsprojekt utvecklat
en habitatnitverksanalys f6r skogsfagel. Det dr en nuldgesanalys som baseras pa de befintliga trid
som finns i stadstrad.se.

3.5 Habitatnatverksanalys skogsfagel

Gron infrastruktur dr ett arbetssitt £or att langsiktigt planera £f6r hallbara landskap med ekologiskt
funktionella nitverk av livsmiljéer. Det ér ett avgorande verktyg f6r att lyckas med hallbar
samhillsplanering. Med ett s.k. habitatnitverk skapas forstielse f6r hur flera trid tillsammans bildar
ett nitverk — en gron infrastruktur. Anvindaren kan se hur varje trid ingar i ett storre sammanhang.

En expertanvindare kan gbra en habitatnitverksanalys. I habitatnitverket pa stadstridd.se ar
skogsfaglar den sa kallade fokusarten. Analysen mojliggor £6r oss att se landskapet ur skogsfaglars
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perspektiv. Det innebir att landskapet 4r analyserat utifran de krav pa livsmiljé och spridning som
fagelarter som dr starkt knutna till skog har. Detta dr figlar som ogirna ger sig ut i 6ppen mark, tit
stad eller passerar trafikerade vigar.

Analysen tridhabitatnitverk for skogsfaglar i stadstrid.se hjilper anvindaren sitta enskilda
tradpunkter i en rumslig kontext och att férsta landskapsekologiska funktioner.

Spridningsanalysen hanterar barridrer genom att ta fram friktionsraster omklassat fran NMD dir
hardgjord mark, bygenader och vigar givits hdga friktionsvirden och 6ppen mark ganska hogt
friktionsvirde. Friktionsrastret méjliggor att simulera att arten har svirt eller inte alls kan réra sig
genom dessa marktyper.

Cirkelytor for tridkronorna goérs om till raster. Med hjilp av triden och friktionsrastret skapas
sammanhingande tridomraden.

I analysen identifieras dels trid som stdr i en skogskirna, dels trid som star i bryn, respektive triad
som star solitirt, i mindre dungar eller strak. Skogskirna definieras i analysen som den inre delen av
ett skogsomrade, dvs dir triden inte ligger i kanten av skogen. Bryn definieras i analysen som en
zon om 20 m runt skogskirna. Flikar av bryn som sticker ut lingre an 20 m fran skogskirnan,
klassas som Dunge/Tridstrik/Solitirtrid. Tridomraden for dessa klasser for rumslig kontext
skapas och omréddenas storlek beriknas.

Konnektivitetsanalysen gors for att underséka den sammankopplande funktionen i landskapet f6r
fokusarten. Analysen bygger pa principer frin grafteori. Grafteorin baseras pa ett koncept dir noder
ir sammankopplade med ldnkar, vilka tillsammans utgdr ett nitverk. En linkanalys (least Cost Path)
gors for att analysera konnektivitet mellan skogskirnorna. Spridningsliankar skapas f6r den minst
kostnadskrivande vigen och utgdr frin omridets kant. Med ett spridningsavstind pa max 200
kostnadsviktade meter fir vi en analys som passar for den urbana kontexten nir exempelvis ett
stadsbyggnadsprojekt analyseras. Analysen visar om smd skogar kan kopplas ihop for att bli ”ett
revir” eller om smd skogar kan kopplas thop med en stérre skog. Analysen visar de dagliga
rérelserna for att skaffa f6da under hickningstiden eller rérelser som sker under host och vinter ndr
stannfdglar av mesar drar runt i s.k. mestdg eller flockar av siskor, sidensvansar, mesar och finkar
s6ker foda i stérre vinterrevir.

Genom analysen fir vi kunskap i landskapsekologiska frigor. Var finns det tridstrak som kan
fungera sammanlinkande for skogsfaglar? Var finns skogskdrnor som édr minst 3-10 hektar stora
och kan ha méijlighet att vara livsmiljé f6r faglar som ér kénsliga f6r fragmentering och
kanteffekter? De storre skogskirnorna kan vara livsmiljéer £6r indikatorarter £f6r miljdkvalitetsmalet
Levande skogar, t.ex. talltita, svartmes, tofsmes, tridkrypare, entita och stjdrtmes. Analysen
identifierar skogskirnor som dr sammanlinkade med andra skogskirnor (visas i rétt) och skiljer
dem frin skogar som ir isolerade pa grund av att ndrmaste trdd stir fOr lingt bort (visas i bltt).
Smi skogskirnor kan ha funktion som sa kallad stepping stone, som bidrar till spridning mellan
storre skogskirnor. Bryn och dungar med sammankopplande funktion visas i rosa och de som inte
sammanfaller med en spridningslink visas i ljusblatt.

En rad mitt riknas ut f6r bide tridomraden, tridpunkter och spridningslinkar.
Habitatnitverksanalysen visualiseras direkt i stadstrdd.se pa nagra olika matt.

Habitatnitverket kan exporteras ut for fortsatt bearbetning av anvindaren i egen GIS-miljé.
Habitatnitverksanalysen kan skrivas ut. Den lagras i stadstrid.se for expertanvindaren och en link
kan delas.

3.6 Scenarioanalys habitatnatverk

En scenariofunktion har i Boverkets pilotprojekt tagits fram efter input frin Henrik Sandberg,
anvindare pa Sollentuna kommun och erfarenheter frin Anna Koffman.
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En scenarioanalys inleds med att anvindaren skapar ett eget friktionsraster som innehaller de
férindringar i markticke som ska studeras, exempelvis ett bebyggelsescenario. Smidigt for
anvindaren ir att ladda ned det firdiga nuldgesrastret som finns i stadstrid.se och gora justeringar i
det. Anvindaren markerar trid i sitt analysomride som rekommenderas vara 4x4 km stort for att
studera ett stadsbyggnadsprojekt. Sedan exkluderas trid som anvindaren simulerar ska tas bort.
Anvindaren kan na polygoner som laddats upp 1 ett anvindarskapat projekt. En polygon med
byggelsestruktur dr underlag for att se vilka trdd som ska exkluderas. Anvindaren kan ligga till
scenariotrdd genom att rita sjilv eller ladda upp sina trid fran en fil och sedan trycka pa
habitatnitverk och ladda upp sitt friktionsraster. K&r analysen. I analyssituation kan anvindaren
enkelt gora flera olika analyser (inklusive den férsta nuldgesanalysen) och utgé frain samma
avgrinsning som den just kérda analysen. Detta f6r att underldtta att det dr samma analysomrade
som jamfors. Nedan visas resultat nuldget och en scenarioanalys (Figur 9). R6da nyanser visar pa
sammanlinkning av trdd och bla nyanser pd att de stdr avskdrmade vad giller skogsfaglars rérelse.

Haggvik Skogsfagel scenario Lummig ej tradkonnektivitet

a§

Habitatnatverk

Datum:  2020-12-01 20:48

Datum:  2020-12.0121:30 Fiiktionsraster:  Haggvik Frkion Scenalummig_gatorviLif
Friktionsraster: ~ Haggvik_Friktion_nu_201112_bar2a.if Hela populationen: Ja

Hela populationen: Ja Scenariord:  Nej

Scenariordd:  Nej Surikt konnekivitet: el

Strikt konnekivitet:  Nej Begransa langd pa lankar: Ja

Begrénsa langd pa lankar:  Ja

Figur 9. Figuren visar scenario nuldge och en scenarioanalys dar rida nyanser visar pa sammantinkning av trid, och

bla nyanser visar var skogsfaglars rirelse och spridning istillet dr begransad.

3.7 Rapportfunktion och indikatorer
forandringsanalys habitatnatverk

Som besktivits i avsnittet om habitatnitverk har en rad matt riknats ut. Dessa har inte hunnit
implementeras som summastatisk men dr fullt mojligt. Métten mojligedr ocksa att jimftora
nuldgesanalysen och scenatioanalysen pé ett strukturerat sitt. En styrka med
habitatnitverksanalysen ir att den utgir frin enskilda trids kronstorlek men att dessa rastreras och
riknas om till “tridomraden”. Nir ytor £6r tridomriden (kdrna, bryn, dunge) jamfdrs vid tidpunkt
1 och 2 istillet tor antalet trdd sd riskerar inte felrdkningar att uppstd. Om exempelvis tidpunkt ér
baserat pad laserscanning med grévre upplésning i punkttithet dn vid tidpunkt 2 och man riknar pa
antalet trdd sd kan det bli missvisande eftersom det sannolikt blir manga fler trid kartlagda som
enskilda tridpunkter i ett lidardata med hogre upplésning. Detta problem elimineras i
habitatnitverksmetoden.

Vi vill passa pa att betona att habitatnitverksanalysen kan anvindas for att bade f6lja och jimftora
skedda forindringar (jimfora habitatnitverk ar tidpunkt 1 och 2) och att nuldgesanalys —
scenarioanalys kan presenteras i siffror. Forindringsanalysen kan ocksd visas rumsligt.
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Analyserna som gjorts i pilotprojektet ir for projektskala stadsbyggnadsprojekt men skulle kunna
utvecklas till att géras f6r en hel titort eller valda stadsdelar.

Hir dr forslag till indikatorer/matt som finns for habitatnitverk skogsfigel. Anvindaren ska ocksi i
stadstrid.se kunna berikna borttagna trid och planterade trid.

e Total areal skogskirna

* Total areal i kantzon, dunge

* Antal storre (>0,5) respektive mindre kédrnor (<0,5 ha)
* Total areal omriden med sammanlidnkande funktion

e  Antal trad i kdrnor >0,5 ha

* Antal trdd i kantzon, dunge

* Antal trdd i kantzon dunge som tidigare var i kirna

* Antal borttagna trid

* Antal planterade trid

*  Totalt antal trad

Negativ Mittligt Ingen/ Mittligt
negativ ringa positiv

Ett exempel pa hur férindring kan summeras och jimféras har gjorts i pilotprojektet genom att
manuellt summera de olika parametrarna och sitta upp en jimforande matris (se tabell 2). Ett
forslag pa firgskala i matrisen for att ge signal om vilken sorts férdndring som gt rum, har gjorts.
Skalan ska ses som en projektspecifik skala, men man skulle i ett nationellt projekt kunna ta fram
indikatorer och troskelvirden f6r olika bedémningsnivder.

Tabell 2. Tabellen visar ett exempel pa hur f6rindring kan summeras och jaimféras av denna jaimforande

mattis.
Berikning trend (rott
Habitatnatverk artal 2008 2020(Trend fran 2008 till 2020 negativt - grén positivt)
Total areal kirna ha 12.9 10.2|Forandring areal ha skogskar,
Procentuell forandring areal
skogskirna
Antal kirnor >0,5 6 6[Forandring antal kirnor >0,5 |ingen
Antal kirnor <0,5 8 8|Forandring antal kirnor <0,5 |ingen
Antal avskdrmade Forandring antal
karnor 1 1|avskdarmade karnor ingen
Antal kdarnor med Forandring antal kirnor med
konnektivitet 13 13[konnektivitet ingen
Forandring areal ha
Total areal ha kantzon, traidomraden kantzon,
dunge 35.6 33.1|dunge -2.5
Procentuell fériandring areal
kantzon, dunge -1%
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Antal trad i kirna >0,5

Minskning antal trad i
skogkirnor > 0,5 ha. Bade
trad som helt férsvunnit och
trad som hamnat ien ny

ha 788 645|rumslig kontext.
Procentuell forandring antal
triad i skogskirna
Antal trad i kdrna <0,5 Forandring antal trad i sma
ha 30 31|skogskirnor knappt ingen
Forandring antal trad i
kantzon, dunge. Ar till stor
del nyplanterade trad men
Antal trdd i kantzon, dven tidigare trad i kirna
dunge 796 895|som nu star i kantzon. 99
Antal trdad i kantzon,
dunge 2020 som 2008
lag i skogskirna >0,5
ha - matt pa
fragmentering 69
Antal trdad i skogskarna
>0,5hasomi 2008 lag
i kantzon, dunge. Matt
p& motverkan pa
fragmentering. 1
Antal borttagna triad Antal borttagna trid efter
efter 2008 218 2008
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4 Anvandarstudie

Den 13 november genomférdes ett anvindartest med Henrik Sandberg miljéplanerare pd
Sollentuna. Johnnie Hird, systemutvecklare f6r stadstridd.se deltog for att fanga upp
utvecklingsbehov och Anna Koffman deltog i egenskap av att forstd hur vil det fungerar att
kommunicera och f6rsta habitatnitverksanalysen.

En URL-link med inspelning av anvindartestet har delgetts Boverkets projektgrupp.

Vi gav Henrik féljande uppgifter.

1.

Gor ett habitatnitverk f6r nuldget f6r S6dra Higgvikomradet, med valet strikt
konnektivitet. Forberedelse ér att friktionsraster finns lokalt f6r uppladdning,

Studera resultatet nuldget. Utforska de olika visualiseringsalternativen och matten som ar
knutna till objekten.

For samma analysomride, gor en likadan analys som scenarioanalys for att studera
férindringar till f6ljd av ny bebyggelse och ny gronstruktur. Foérberedelse ér att
friktionsraster och nya triden redan dr ordnade och finns f6r uppladdning.

Studera resultatet scenario. Utforska de olika visualiseringsalternativen och métten som 4r
knutna till objekten.

Jamfor de tvd habitatndtverken nulige respektive scenario genom att sitta dem i tva olika
webbrowsfonster som ldggs bredvid varandra. Formulera funderingar och tolkningar av
resultaten. Dessa kan diskuteras vidare i projektgrupp.

Exportera ut resultaten.

Oppna frigor

Hur fungerade verktyget? Vad gillade du sérskilt och vad tycker du det finns £6r behov av
forbittringar eller nya funktioner?

"Smidigt verktyg for scenarioanalyser. Bra att man enkelt kan testa och kdra om sina analyser och att det
dr sd ldtt att skriva ut en karta som man kan diskutera med andra eller visa sina resultat direkt i appen.
Skulle vilja att man tar bort trid med en uppladdad polygon med bebyggelsestruktnr, istillet for att behiva
markera de traden med polygonverktyget. 1 Sodra Haggvik dr det stor bebyggelsetruktur och pilligt att
markera for hand vilka trid som forsvinner. Vart analysomrade gransar till stora skogar pad |drvafiltet
som inte ar kartlagda i stadstrid.se, som ligger utanfor tatorten. Vi skulle vilja fia med i
habitatndtverksanalysen hur téitortens trid kopplar till de stora skogarna utanfor tatorten.”

Har det hjilpt er i planeringen av Sédra Haggvik? Pi vilket sitt?

Ja, det har gett oss mijlighet gora scenarioanalys utifran den illustrationsplan med bebyggelsestruktur, ny
park och gatutrid som planprojektet tagit fram. Vi kan visa landskapsarkitekter och arkitekter hur
triidplanteringarna dr i en mer vergripande landskapskontexct. Vi ser att de tvd lite storre parkerna faller
ut som sma skogskarnor. Vi ser ocksa att alléerna med gatutrid dr for smala for att vara skogskdrna men
karn fa funktion som spridningskorridor om skogskdrnor finns i narheten och de far en struktur med
mycket gronska och buskar, inte bara ett trid i en vixtbidd med galler i gatan. Scenarioanalysen kommer
anvéndas nar Sodra Higguik gar pa samrid.

Anvindartestet ledde till en lista av utvecklingsbehov varav flera kunde 16sas under projekttiden.
Ett antal méten har ocksé dgt rum dir konkreta anvindarfragor fran arbetet med Sédra Higgvik
diskuterats.
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5 Nationell uppskalning

Det sista momentet i projektet handlade om att beskriva ett produktionskoncept och diskutera
mbjliga scenarier f6r nationell uppskalning. Ansatsen for stadstrid.se dr att kartera trid heltickande
Over titorter och publicera dessa i webbapplikationen. Férutom denna grundldggande kartering
beskrivs ocksd hur uppdatering av tidigare kartlagda tdtorter kan revideras vid ett omdrev av
nationell laserskanning. Dessutom presenteras vad en nationell uppskalning skulle kunna innebira.

5.1 Kartering av tatorter nationellt

Metodiken for tridkartering sammanfattas i diagrammet i Figur 10 & 11. Indata ir ett raster med
objekthojder, dvs hojd 6ver marknivin. Objekthdjdsrastret produceras ur laserpunktmoln med
varierande punkttithet. Skogsstyrelsen har producerat ett sidant objekthdjdsraster, 2m uppldsning,
over hela landet baserat pa punktmoln fran skanningen fér Nationell Héjdmodell. Nu upprepar
man proceduren efter skanning inom Laserdata Skog, men med 1m upplésning.

Resultatet efter kartering ér ett punktskikt med attributen héjd och krondiameter och
marktickeklass himtad frin Nationella Marktickedata.

5.2 Uppdatering med nya laserdata

En metodik f6r att uppdatera befintliga tridpunkter i stadstrid.se har utvecklats och testats i
Ostersundsomridet. Metoden limpar sig dven nir nigon kommun, eller annan aktor, viljer att
revidera med egna laserskannade data eller ndr man har egna befintliga triddata att importera till
stadstrid.se. Metoden bygger pa att nya tridpunkter (frin nationell eller lokal skanning, alternativt
befintliga triddatabaser) analyseras med stadstrid.se punkter enligt ett regelverk. Hinsyn tas till
avstind mellan gammal och ny punkt i kombination med kronstorlek och konflikter hanteras dar till
exempel flera nya trid matchats mot samma gamla trid eller tvirtom.

Tva revideringar dir synkning mellan kommunens egna inventerade triddata och stadstrid.se
lasertrdd har hittills genomforts; Norrkping (knappt 18 000 inventerade trid) och Virmdé (ca
4000 inventerade trdd). Dessa fall 4r svara eftersom den geometriska kvalitén i plan kan variera
mycket. I vissa fall 4r det oméjligt att identifiera vilket trdd som skulle kunna vara vilket dven med
manuella insatser. Detta giller sirskilt i mer titbevuxna omraden.

Inom denna pilot besktivs metoden for att uppdatera med nya laserdata. Det dr betydligt enklare sd
geometrin dr av jamfoérbar kvalitet. Utifran antagandet att nya laserskanningar haller samma eller
bittre upplésning, dvs antal punkter per m? genomféors foljande steg:

1. De punkter som ingen anvindare rért sedan de publicerades pa stadstrid.se rensas bort
och ersitts med nya punkter. De gamla finns kvar i databasen £6r eventuella
scenarioanalyser d4 man kan vilja backa tillbaka i tiden och jimfé&ra.

2. Anvindarredigerade punkter i stadstrid.se synkas med de nya punkterna. Ett antal olika fall
kommer da att uppstd. Nagra exempel.:

a. Ett till ett matchning: H6jd och krondiameter uppdateras och ev. férbittring av
tridets position

b. Trid har férsvunnit: Det markeras som borttaget

c. Etttrid -> flera: Bittre upplosning i laserdata har gett bittre separation av kronor.
Detta fall borde inte vara sd vanligt om anvindare redigerat punkten, men kan
potentiellt uppsta. Kan vara ett fall £6r manuell granskning om det inte 4r
uppenbart vilket nytt trid som avses.
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d. Nagra kronor har vixt upp och ihop: Trots hdgre upplésning har det blivit svarare
att sdrskilja kronorna nir de borjat ”’ga ithop™. I detta fall behills de gamla triden
men revideras m a p hojd och kronstorlek.

e. Kontroll och eventuell editering av resultatet innan uppladdning.

f.  Uppladdning och publicering pa stadstrid.se.

Revidering av trid i Stadstrdd - ny laserskanning

Indata

Tradpunkter i
Stadstrad

Nya Lasertrad

Flygfoto

Objekthojdsraster

Ordrda trad
Rensa bort trdd som inte
editerats

_—
T

Spara anvandarattribut

Spara alla tradpunkter som
editerats. Stadstréds-1D och alla
attribut.

—_—>

Synkning

Regelbaserat beslutssystem for
ilka anvandarediterade

tradpunkier som synkas och hur

lkrondiameter, hojd och position

uppdateras for dessa.

Mellanskikt

)

Anv.redigerade trédpunkter
fran Stadstrad

DI

Kontroll och editering

h 4

Uppladdning pa Stadstréd.se

efter ny laserskanning

R

Uppdaterade
gamla Stadsirad

.(—_J

Mya Laserirad som ska
ersaita oredigerade
"gamla" tradpunkter

)

Genomgripande revidering av trédpunkter pa Stadstrad.se

Figur 10. Schema for uppdatering av tridpunkter i stadstrid.se

GEOGRAFISKA INFORMATIONSBYRAN

2021-01-21

20/27




Flédesdiagram for trédkartering

Laserdata, preparering Processer Resultat

Punktmoln (Las Skapa objekthdjdsraster:
Skog aller annat) Objektshajdsraster
« Maxvirde per rasterenhet — ]Eca 0?5]_1:
(ca 1m) i
« Filtrering av NoData v
= Absoluthdjd - markhéjd

\J

I
I
1
]
]
'

Indata .
(Avgransning: Resultat

Byggnader (GGD) ————— « AOI

= Byggnader — .
« Héjder =5m L
AOI —_— s och stolpar

Tatortsavgransning Kartering tradkronor:

» Hitta lokala maxima (LM)
» Awvgransa kronor/LM

-

Y

- ) Obji gjder, (0.5-1m)
Klassindelning:

» Trad

» Potentiella tréd (invid
byggnad)

« 5ma trad (l&gre &n
omgivande eller liten
kronstorlek)

Kontroll och editering <

Leverans till bestallare }

Editerade tradpunkier

Bestéllarens kompletteringar (——J

Naticnella . " . "
i - -
e ————— Lagg in attributet "Skogstyp ——> Preparerade tradpunkter

Flygfota —_—

Laddas upp pa www.stadstrad.se

Figur 11.

Diagram for tradpunktskartering

5.3 Uppdatering test, Ostersund

Nir revideringen genomfordes i Ostersund under varen 2020 hade man inte redigerat nigra
tridpunkter utan enbart testat funktionaliteten. Darfor beslutades att helt enkelt byta ut alla gamla
mot nya tradpunkter. De gamla baserades pa Lantmateriets forsta skanning med ca 0.5 punkter/m?
och de nya har ursprung i Laserdata Skog, fran 2019. I Figur 12 & 13 nedan visas nagra exempel.

TR

B

Aens

THL 794 \07:

Figur 12. Strak av planterade bjorkar déir kronorna blivit fler, pga bittre separation med higre upplosning i

hijddata.
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Figur 13. Exempel med bide borttagna trid (roda kryss) och tillkommande tradpunkter (gunla ringar). Den senare
ar exempel pa att nya trad vaxt upp och blivit hogre dn 5 och att kronor kan separeras bittre med higre upplista
hijddata.

5.4 Underlag och omfattning

Stadstrid.se dr fran start utvecklat med tanke pa uppskalning, bade nationellt och internationellt.
Uppgiften i detta fall har utgatt ifrdn visionen att stadstrid.se skulle fungera som plattform vid en
nationell uppskalning och vilka alternativ som da skulle kunna sirskiljas. Resonemanget dr dock
moijligt att féra dven i andra fall.

For att astadkomma ett nationellt homogent och jimférbart underlag £6r statistisk rérande alla
parametrar en vill titta pd dr ett kriterium att de indata som anvinds vid produktion ocksd dr av
jamforbar kvalitet. Darfor dr det en stor fordel att det 1 Sverige finns tillgang till héjddata med
nationellt homogen kvalitet i form av de nationella skanningarna som genomforts och genomfors.

Vidare finns tillgang till kartskikt 6ver hela landet f6r byggnadspolygoner och titortsavgrinsningar,
vilka bida anvinds vid produktion av tridpunkter.
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5.4.1 Tillgang till indata

Lantmiteriets forsta laserskanning f6r Nationell Hojdmodell pagick under dren 2009-2019. Av
bebodda trakter skannades huvuddelen innan 2015, medan fjilltrakterna och Norrlands inland
kompletterades varefter (till vinster i Figur 14 nedan). Punkttitheten uppgick da enligt specifikation
till 0.5 punkter/m?2. Data ir endast fritt tillgingliga for organisationer som deltar i
Geodatasamverkan. Under tiden har ett omdrev pdbdrjats; Laserdata Skog. Hittills har stora delar
av kustlandskapen och vissa delar av inlandet skannats igen (till héger i Figur 14 nedan). Férutom
att punkttitheten dr hégre s dr dessutom data fran Laserdata Skog fritt tillgingligt f6r alla.
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Figur 14. Figuren visar Lantmadteriets forsta laserskanning for "Nationell hijdmodell” till vénster och den senare
"Laserdata skog” till hoger. Fordelarna med laserdata skog dr att den har higre upplosning, dr mer aktuell och dr
dessuton tillganglig for alla. Daremot dr den an sa linge inte heltdckande och kan saledes inte anvindas verallt.

Over 90% av Sveriges kommuner ir med i Geodatasamverkan och har dirmed fri tillging till en
mingd data, som t.ex. data fran Nationell Héjdmodell.

Det finns f61- och nackdelar med att tinka sig att nationell kartering av tridpunkter inom titorter
skulle borja med data fran den foérsta nationella skanningen:
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Fordelar dr att alla titorter skulle kunna produceras och publiceras redan nu. Alla far tillgang till
data ungefir samtidigt. Det dr méjligt att producera och publicera pa stadstrid.se under 2021. En
ytterligare férdel dr att det skulle ligga grunden f6r kommande analyser m a p férindringar. Nir
revidering sker med Laserdata Skog kan analyser pa historiska data jimféras med nuldget.
Nackdelen skulle vara att det kan tyckas vara en onddig kostnad nir nya, bittre, data dr pa vdg och
redan finns 1 minga omriden. De flesta tillimpningarna av stadstrdd.se kan 4nda antas handla om
nutid och framtid i och med Laserdata Skog. Dessutom tillkommer en extra kostnad for de 21
kommuner som dnnu inte dr med i Geodatasamverkan.

5.4.2 Tatorter och arealer

I Sverige finns, enligt SCB:s titortsavgrinsningar frin 2018, 2011st titorter med en befolkning
overstigande 200 personer. De ticker tillsammans en areal om drygt 600000 hektar, eller 6000km?2.
For att en kartligening av trid i titorter ska kunna anvindas for planering och analys av grén
infrastruktur och ekosystemtjdnster krivs dock en viss buffert — den grona infrastrukturen som
triden utgdr behover knytas thop med tridd och skogar utanfdr titortsgrinsen. Karteringsareal f6r
olika buffertar visas i diagrammet

Ofta sker exploatering i nira anslutning till titorten, varfér 1000m kan anses vara lite vil generdst.
En kompromiss dr att behélla den nuvarande bufferten i stadstrdd.se om 100m alternativt utéka
nédgot 100-tal meter ytterligare. For att knyta ihop den ofta finmaskiga gronstrukturen inom stider
med utanférliggande féreslas Nationella Marktickedata anvindas som komplement. Det giller
omriden dir man oftast inte har samma krav pd detaljeringsgrad.

Areal tatorter (hektar)
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3000 000
2 500 000
2000 000
1 500 000
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0
Area 100m buf 300m buf  1000m buf

Figur 15. Total tatortsareal for Sveriges 2011 tditorter med olika buffertar.

5.5 Nationell uppskalning med stadstrad.se

Kommunerna behdver f3 tillgang till verktyg och data f6r att kunna uppfylla kravet att ta hinsyn till
EST och gron infrastruktur i den kommunala planeringen. En nationell kartering av alla titorter
skulle ge méjlighet dven f6r de kommuner som inte kommit sa langt med detta arbete att fa ett
snabbspir in. Dirfor féreslas en nationell uppskalning i 4 steg:

1. Produktion av tradpunkter for alla titorter s snart som mojligt.

Det har gang pa ging visat sig att det inte ricker att producera Oppna data och dela dessa f6r
nedladdning. Det finns otaliga exempel pa data som blir liggande oanvinda och relativt okdnda pa
en server nagonstans. Darfor dr det en styrka att kunna erbjuda verktygen integrerade med indata
tor omedelbar anvindning. Malet ir att skaffa kunskap och ta hdnsyn till triden i planeringen och i
stadstrad.se tillhandahélls data samtidigt som analys av gron infrastruktur och berdkning av tridens
EST kan géras i samma miljo. Dirfor dr det ett natutligt steg att:
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2. Publicera triddata och tillgingligetra dem i stadstrid.se

Det dr mojligt att stanna efter det andra steget och limna ansvaret f6r revidering och utveckling at
anvindarna. Det man da missar dr méjligheterna att bibehélla kontinuiteten i ett nationellt likvirdigt
underlag. Det tredje steget bor ingd dtminstone det férsta aret. Dels handlar det om att hoja
kunskapsnivdn si att det nationellt finns en grundldggande forstaelse f6r hur metoderna och
analyserna kan integreras i kommunernas planeringsarbete, men det 6kar ocksa mojligheterna till en
varaktighet gillande framtida utveckling av bide data och verktyg. Tredje steget innefattar:

3. Dirift, support och utbildningar

Forutsatt att steg 1 till 3 implementeras finns ocksd mojligheten att pa sikt anvinda 16sningen f6r
nationell statistik f6r gron infrastruktur och EST.

4. Arlig statistik baserat pa innehdllet i hela databasen. Information pa titortsniva for t.ex. analys
av tridbestdndet i titorten och férdndringar kring detta, presentation av berikning av olika EST
samt matt pa den gréna infrastrukturen som presenteras i avsnitt 3.7.

Tabell 3. Schematisk beskrivning av delkomponenter i stadstrid.se:

BAS Trid-DB Crowd sourcing Rapporter
Inventering basinfo KAmpanjer
PROFFS Projekt, WMS, datautbyte, Inventering proffs EST
kartskikt, dela information L

Habitatnitverk
Scenarioanalys

ADMIN Versionskontroll, backa, rensa Synkning externa Rapport anvindning,

v Frdadbeciodio triddata, API forandrlr.lga.r, arlig
statistik

6 Utbyte med Metrias pilot NDVI

Metria har studerat om forindring i vegetationstickning i urbana miljéer kan kartliggas med
NDVI-berikningar frin satellitbilder. Metria tog fram en robust metod f&r kartliggning av ytor som
omvandlats frin vegetationsklddda till annat, ddribland hirdgjorda ytor. Grunden f6r detta dr
uppmitt minskning av NDVI-virden.

Stadstrdd.se har identifierat ett behov att uppdatera triddata via fjarranalys dér f6rindringsytor
tillgdngligo6rs och anvinds 6r att ”flagea att hir finns stark indikation pa att trdd har f6rsvunnit”.
Detta skulle vara ett slags “early warnings system” som underlittar uppdatering av triddata i
stadstrid.se.

Analyser av ekosystemtjinster och habitatnitverk skulle med tillgang till f6randringsytor 1
stadstridd.se alltid kunna inledas med att kontrollera om férindringsytor finns och en uppdatering
med att ta bort trdd gors. Vid framtagande av sidan tjinst maste vi hantera vilka tidsintervall som
forindringsytan hanterar. Optimalt vore om anvindaren ocksa har méjlighet att vilja vilka tidsskikt
som ska jamforas. Exempelvis kan anvindaren vilja kontrollera laserkartlagda trid som ir skapade
fran en laserscanning som exempelvis dr 3 4r gammal. Da vill anvindaren fi fordndringsyta fran sa
aktuellt NDVI mitning som mdijligt och jaimféra med 3 ar tillbaka.

GEOGRAFISKA INFORMATIONSBYRAN

2021-01-21 25/27



Bilaga 1 — Statistiska analyser och
referenser till skogsfagelnatverket

Skogsfaglars behov av spridningskorridorer med trad

En studie 6ver skogsfiglar i Kanada genomférdes genom att spela upp varningsliten och studera
taglars rorelser’. I omriaden som var skogsklddda var det mycket hég sannolikhet £6r rérelser som
svar pd varningslitet, pa upp till 100 meter. I omrdden dir figeln var tvungna att passera mark utan
trdd pa en stricka om 45 meter var det bara 50 % sannolikhet att fageln rérde sig den aktuella
strickan jaimfoért med skogsklidda omrdden. Nir den tridlésa strickan var 75 meter sjonk
sannolikheten for rorelse till bara 10 %. Slutsatsen dr att “glapp” f6r skogsfaglar pa 6ver 45 meter
orsakar en pitaglig barridreffekt.

Det friktionsraster som har tagits fram for habitatnitverket har gett hégre friktionsvirde f6r Sppen
mark (exempelvis grisytor eller hardgjord mark) 4n f6r mark med trdd och buskar, for att kunna
modellera skogsfiglars forflyttning 1 landskapet.

Analys av data fran svensk fagelovervakning

Den generella fagelovervakningen i Sverige har sedan 1996 inventerat férekomst av alla faglar 1 ett
nitverk av standardrutter spridda i form av ett systematiskt stickprov 6ver hela landet. Vid
punkterna skall alla hérda och sedda féglar riknas under fem minuter.

Calluna har analyserat hur fageldata fran aren 2014-2018 korrelerar till skoglig information som
erhélls frin NMD, nationella marktickedata, f6r Uppsala, Stockholms och Sédermanlands lin.
Inledningsvis klassades alla fagelarter till skogsfdglar (arter beroende av sammanhingande skog)
eller bade skogs-/brynfaglar, det vill sidga arter som kan finnas bade i bryn/kantzoner, gles skog,
park och tridgardar eller i stérre skogar. Arter som inte férdes till dessa tva grupper ingick inte i
analysen.

Eftersom analysen gjordes pa data frin punkter som filtinventerats utifrdn lite eller visuell
observation, si undveks det att ha med fagelarter som hors pa lingt hall, samt stora arter med stora
revir, eftersom sddana artférekomster inte behdver ha tydlig rumslig koppling till den punkt som
inventerats. Sidana arter plockades bort, exempelvis tjader, duvhék, grongdling och spillkraka.

Genom GIS-analyser togs olika landskapsekologiska matt med skoglig information fram for varje
punkt. De miatt som férklarade faglarnas férekomstménster bést var: mingden skog inom 100
meter fran punkten, storlek pa den skogspatch som punkten lag i samt ifall punkten lag i
skogskirna inom en skogspatch >10 hektar, 1 kanten till sidan skogspatch eller i skogspatch <10
ha.

Korrelationen mellan mingd skog inom 100 meter frin punkten och storlek pa skogspatchen var
stark och ddrfér presenteras bara resultat fran patchstorlek.

Analysen omfattade tre responsvariabler:

1. Artrikedom av skogsfaglar
2. Artrikedom av skogsfiglar + skogs-/brynfaglar
3. Fo6rekomst av barrskogsmesarna talltita och tofsmes (tva arter som dr indikatorarter for
miljokvalitetsmalet Levande skogar).
Statistiska analyser av fageldatat visar att stora sammanhingande skogsomraden (>10 ha) i
genomsnitt har 2,6 ganger fler arter av skogstdglar 4n mindre omraden (<10 ha). Skogsmesar som
ar riktigt kinsliga for fragmentering (talltita och tofsmes) har en nistan 9 ganger hégre sannolikhet

3 Tremblay, M.A. & St. Clair, C.C. (2009). Factors affecting the permeability of transportation and riparian
corridors to the movement of songbirds in an urban landscape. Journal of Applied Ecology 46, 1314-1322.
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att forekomma i omraden >10 ha jimf6rt med de som dr <10 ha. Befinner man sig nira kanten
(<100 meter) av stora omriden finns dock en tydlig nedging i artrikedom av skogsfaglar (minskar
cirka 20%) och sannolikheten att hitta barrskogsmesarna sjunker till en tredjedel jimfort med lingre
in i omradet.

Analysen stimmer vil 6verens med en studie som gjorts i skogar i Stockholmstrakten. Fagellivet i
skogar i Stockholm har undersékts i en studie av Ulla Mortberg. I studien undersdktes bland annat
olika stotlekar av skogar lings en gradient fran férort till ett utpriaglat urbant landskap. Sannolikhet
for férekomst av hickande par som en funktion av landskaps- och habitatkaraktaristik testades med
logistisk regression.* Undersokta arter av barrskogsmesar hade hdga sannolikheter f6r férekomst i
stora skogsomraden (>200 ha) och fanns inte 1 skogsomriden mindre 4n 10—30 ha. Studien visade
att smé urbana skogar hade férvanansvirt manga arter.* Detta kunde férklaras av att dessa sma
skogar hade nirhet till riktigt stora skogar. Avstandet till riktigt stora skogar med gammal skog
(storre dn 500 ha) var en starkare miljévariabel for att forklara antal arter 1 ett skogsomride dn
storleken pa skogen. Studien pekade pa att flera sma skogar inne i den bebyggda miljén kan
anvindas som delomraden i ett fagelrevir sd linge de ér tillrdckligt vil sammanbundna genom
spridningsstrak.

Sammanfattningsvis visar analys frin Sveriges fagelovervakning att det dr viktigt att bevara stérre
(>10 ha) sammanhingande skogsomriden for att ge férutsittningar for artrik skogsfagelfauna.
Analyserna visar ocksa att artrikedomen av skogstaglar minskar ju nirmare kanten pa skogsomradet
som en inventeringspunkt ligger. Darfor dr det viktigt att inte iansprikta mark sa att omfattande
kanteffekter uppstar i skogar.

Utifrin ovanstdende har i habitatnitverksanalysen riknats fram skogskirnor och storlek pé
skogskdrnorna, samt bryn, smala tridstrik, dungar och isolerade trid, eftersom triden har olika
betydelse f6r skogstaglar beroende pd deras rumsliga kontext. Trdd som stir i storre skogskirnor
har funktion som hickningsmilj6 for flera arter skogsfiglar som ar kinsliga for fragmentering och
kanteffekter. Tridd som stér i bryn, smala tridstrak, dungar har betydelse f6r spridningsfunktion fér
skogsfiglar. De har 4ven betydelse som livsmilj6 f6r faglar knutna till bryn, park- och tridgirdar
eller arter som kan finnas i bade stérre skogar och mer gles triadstruktur.

6.1.1 Data som anvants

Svensk Fageltaxering (2019). Data fran svensk fagelovervakning. [online] Tillgingligt:
<http:/ /www.fageltaxering.lu.se/inventera/metoder/standardrutter/metodik-standardrutter>.

Naturvardsverket (2019). NMD version basskikt ogeneraliserad 1.0 2019-03-18 och tilliggsskiktet
objekttickningsgrad héjder 0,5-5m version 1.1 2019-03-18.

4 Mortberg, U. (2004). Landscape ecological analysis and assessment in an urbanizing environment — forest
birds as biodiversity indicators. KTH doktorsavhandling.
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