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Forord

Allt fler ménniskor i vérlden & Gverens om att vi
maste uppna en hallbar utveckling. Hallbar utveck-
ling &r ett brett begrepp som omfattar sava ekolo-
giska som sociala och ekonomiska aspekter. Men
vad menar vi egentligen — hur kan det konkretiseras
och hur kan vi veta att vi verkligen rér oss i rétt
riktning? Den hér rapporten, SAMS om vatten, ar
ett forsok att ge en bakgrundsteckning och ge ex-
empel paoch inspirerakommuner, lansstyrelser och
andravattenvardande myndigheter och organisatio-
ner att med hjap av vissa kriterier och indikatorer
verka for ett gott forebyggande vattenskydd och en
langsiktigt hallbar vattenforsorjning bl agenom éver-
siktsplanering och STRAM-verksamhet.

SAMSomyvatten & redovisning av en fordjupnings-
studie knuten till temastudien om Miljéinriktad fy-
sisk planering (redovisad i en separat rapport) inom
ett idé- och metodutvecklingsprojekt som under tre
ar har drivits av Boverket och Naturvardsverket i
samverkan med flera svenskakommuner och regio-
nalamyndigheter. Projektet heter Samhaéllsplanering
med miljomal i Sverige (SAMS) och avd utadesi sep-
tember 2000. SAMS har medfinansierats av EUs
miljéfond LIFE och Sida. Sweco/FFNS har deltagit
som konsult. Fallstudier har genomfortsav kommu-
nernaBurldv, Helsingborg, Trollhéttan, Stockholm,
Borlange, Falun och Storuman samt av Regionplane-
och trafikkontoret i Stockholm med stéd av respek-
tive lansstyrelse i Skane, Vastra Gétalands, Stock-
holms, Dalarnas och V &sterbottens|an. Inom ramen
for SAMS har studier ocksa genomforts i samver-
kan med de sydafrikanska kommunerna Port Eliza-
beth och Kimberley.

En ledstjarna for att arbeta med miljomal i plane-
ringen &r att stréva efter ett ndra samarbete mellan
miljoexperter och planerare i planeringsprocessen.
Detta samspel har varit en grundtanke i projektets
organisation och arbetssétt. Miljéexperter och pla-
nerare pa olika nivaer har samverkat i formellt an-
svarig styrgrupp och projektledning fran Boverket
och Naturvardsverket, i referensgrupp och i samtli-
ga delstudier. Rapporten SAMS om vatten har for-
fattatsav Y ngve Mamaqvist, Boverket/Ingeniorsfir-
man K ulturteknik samt Clas M agnusson, Naturvards-
verket.

Vid sidan av egna erfarenheter, finns som bakgrund
till rapporten bl aen av Boverket initierad samman-
stéllning av artiklar om Sveriges vattenforsorjning
mellan dren 1995-1999 samt underlag och dialog
med kommuner i sydostra Sverige.

Erfarenheterna frén projektet SAMS har samman-
stélltsi rapporterna Planera med miljomal! En vag-
visare och Planera med miljomal! En idékatalog.
En vagvisare & en teoretisk, dvergripande beskriv-
ning av arbetet och lardomarna i projektet och komp-
letteras av En idékatalog som tar fasta pa konkreta
exempel pa hur planering kan bidra till en hallbar
samhdllsutveckling. Projektets évrigadelstudier re-
dovisasutforligt i separatapublikationer. En 6versikt
Over samtliga projektrapporter finns slutet av denna

rapport.

Karlskrona och Stockholm i september 2000
Boverket och Naturvardsverket
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Sammanfattning

Tillgangen till friskt sttvatten kommer att bli en av
2000-talets karnfragor. HushalIningen med vatten-
resurser med anknytning till stéder, industrier och
boplatser innebér en kraftfull utmaning for en hall-
bar utveckling. Tillgangen till rent dricksvatten &
avgorande for ekonomisk utveckling och en saker
livamedel sférsorjning.

Mangasvenskastader saknar uthallig vattenforsor;-
ning. En orsak kan vara att de inte alltid & belagna
dér de godavattenfdrsorjningsresursernafinns. Ofta
har kommunerna dessutom genom exploatering el-
ler taktverksamhet forbrukat isdlvsavlagringarna i
tétorternas narhet, vilket forsvarar vattenforsori-
ningen. | andra fal har stéderna i takt med att de
vuxit verskridit de befintligavattentakternas kapa-
citet och darigenom tvingats anvénda ett sémre
ravatten for sin dricksvattenforsorjning. Ett véxande
samhallsproblem under det nya arhundradet &r att
manga kommuner behtver andra kommuners ma-
terial- och vat-tentillgangar for sin forsorjning. Vad
hénder om den kommun som &ger dessa natur-
resurser vagrar att delamed sig? Ar det alltid galv-
klart att en mindre kommun maste underordna sig
en befolkningsmassigt, och kanske ekonomiskt, star-
kare kommun?

Foreliggande rapport behandlar dessa fragor — pe-
kar pa problemen, men ocksa pa majligheterna att
hantera landskapets dricksvattenresurser pa ett mer
framsynt sétt. Rapporten ar darfor disponerad en-
ligtfoljande:

Kapitel 1 — Staden utan vatten

En kommuns/stads/tétorts vattenbehov varierar fran
entid till en annan beroende pa befol kningsutveck-
ling, industristruktur och regional paverkan. Ett bra
exempel & Karlskronavarsgrundare vid 1680-tal et
mer s3g till de militéra forutséttningarna an stads-
befolkningens dricksvattenbehov. Tanken pa okad
vattenforbrukning i framtiden och 6kade hygieniska
krav kdndes frammande. Ingen kunde ana att sta-
den inom 100 &r skulle bli Sveriges tredje storsta,
befolk-ningsméssigt sett. N&r vattensituationen bor-
jade bli ohdllbar pa 1700-talet tvingades den fatti-
gare delen av befolkningen dricka avatten. Andra
faktorer &n mdjlighetentill vattenforsorjning hade styrt
Karls-kronas utveckling. Undan fér undan har
Lyckebyans kvalitet forsamrats. Trots en avance-
rad rening av ansvatten kan det varasvart att uppna
dagens krav pa dricksvattenkvalitet nar vattentem-
peraturen &r for hog. Situationen &r inte langsiktigt
hallbar men inte pandgot sétt unik i jamforelse med
andra kommuner. Trots att &tgardskostnaderna for
en béttre vattenfdrsorjning & mycket hgai liknande
situationer fattas fortfarande beslut om expansion
av tétorter utan att vattenforsorjningsfragorna be-
aktasfullt ut.

Kapitel 2 — Svenska kommuners vat-
tenforsdrjning — en konfliktanalys
Tillgangentill sidant vatteni landskapet som & [amp-
ligt for vattenforsorjning &r ojamnt fordelad i Sverige.
Stéader och tétorter har oftatillkommit av historiska
skd och ligger inte altid dér de goda dricksvatten-
resursernafinns. Bristen paasomraden som &r 1amp-



ligafor rening av ytvatten forsvarar mjligheten till
vattenforsorjning. Under det senaste drhundradet har
kraven pa miljohansyn fétt en allt storre betydelse
nér stddernas bebyggelse- och industriutveckling
Okat. Samtidigt har &ven forsorjningsbehoven fatt
tackas allt langre bort i stédernas randomraden. Pa
senare & har de regionala vattentillgangarna fatt en
alt 6kande betydelse for tatorternas framtida vat-
tenforsorjning. Dettastéller krav pagod regional pla-
nering och pa val beaktade mellankommunala for-
sorjningsansprak i 6versiktsplaneringen. Genom att
i tid beaktaregionens vattenresurser fér en langsik-
tigt hallbar dricksvattenforsorjning paverkas stader-
nas/tétorternas och regionens ekonomi skaforutsatt-
ningar och mgjligheter att expandera.

Kapitel 3 — Vattnet i Sverige
Vattenresurser och behov beskrivs paregional niva,
fran norr till soder.

Kapitel 4 — Mal och Planindikatorer for
en langsiktigt hallbar vattenforsorjning
Syftet med detta kapitel &r att visa pa nya satt att
arbeta med fragor om vattenférsorjning i den fy-
siska planeringen, samt att beakta kopplingen mel-
lan miljokvalitetsmalen och vattenforsorjningen.
Kopplingen kan ske genom att sammanlénka over-
gripande ma och 6vriga ma med kriterier/kanne-
tecken for sdker vattenférsorjning och fordlag till
planindikatorer for vatten. Detta kan 1dampligen go-
ras med hjép av en checklista eller matris for att
|attare kunnastruktureravattenforsorj ningsfragorna
i kommunernas dversiktsplanering. Vid varje revi-
dering av Oversiktsplanen gors en utvérdering for
att sevilkamal och effekter som uppnétts och vilka
vattenbehov som kvarstér. Dettabor ge en god upp-
fattning om vilka nyaetappmal, atgarder och behov
av planindikatorer som kan behtvalyftasframi det
fortsatta planarbetet.

Bilaga 1 — Sydostra Sveriges besvar-
liga vattenforsorjningssituation
SydostraSverige, i dagligt tal kallat sydostlandet, har
en besvérlig vattenforsorjningssituation. Bristen pa
lampligadricksvattentillgangar har foranl ett kommu-
nerna att samverka for att 6sa sina dricksvatten-
behov men tyvarr oftast utan medverkan fran res-
pektive lansstyrelse. Kommunerna har inte altid
lyckatsi sina mellankommunala vattenf 6rsorjning-
sansprak och Gversiktsplaneringens majligheter har
inte tagits till vara fullt ut. Déremot har |ansstyrel-
seni Kalmar lan vidtagit atgarder mot fortsatt grus-
anvandning och & mycket restriktiv gentemot nya
takttillstand med tanke pabl agrundvattensituationen
i lanet. Mangavattenforsorjningskonflikter kvarstar
dock, som t ex Lessebo kommuns mycket besvér-
liga vattenforsorj-ningssituation och Hogsby
kommuns strévan att sla vakt om s6n Allgunnens
naturvarden fore majligheten att 1ta 5jon bli en re-
gional vattenforsorjningsresurs. Ett intressant exem-
pe & Solvesborgs kommun, som genom vattendom
och kvotering av jordbrukets vattenbehov forsoker
|6sa problemen med negativ vattenbalans och
sdtvattenintrangning.

Ett kvarstdende problem &r behovet av att skydda
landskapets dricksvattenresurser fér kommande ge-
nerationers behov. Vem stéller kraven och tillser att
nodvandiga dtgarder vidtas? Vem betalar for atgar-
dernaoch eventuell omstélIning av pagaende mark-
verksamhet?



Summary

Access to clean fresh water will be one of the key
issues of the 21% century. The conservation of water
resources around towns, industrial plants and
settlements represents a great challenge for
sustainable development. Access to clean drinking
water isdecisivefor economic development and the
secure supply of food.

Many Swedish towns lack sustainable water
supplies. One reason may be that they have not
always been established where a good supply of
water isavailable. In addition to this, municipalities
have used upthevalley glacier layersinthe proximity
of urban areasthrough exploitation or water activities
which has created difficulties in maintaining the
water supply. In other cases, expanding towns have
exceeded the available water capacity and have
been compelled to use poorer quality raw water to
meet drinking water needs. A growing socia pro-
blem during the coming century will involve
municipalities needing to sharethe material and water
resources of other authorities to maintain their
supplies. What will happen if the municipalitieswho
own these natural resources refuse to share them?
Isit dwaysnatural that asmaller municipaity should
give precedence to a municipality with alarger po-
pulation and perhapswith astronger financial base?

This report addresses these issues in pointing out
the problems but also considers the potential for
handling drinking water resourceswith greater fore-
sight. Thereport is presented as follows:

Chapter 1 A town without water

The water requirements of a municipality/town/ur-
ban area vary over time depending on the
devel opment of the population, theindustrid structure
and regional influences. Onegood exampleisKarls-
krona, whose founders in the 1680s were more
interested in the military prerequisites than in the
need for drinking water for the townspeople. The
concept of increased water consumptioninthefuture
and increased hygienerequirementswere not familiar
ideas. No one could imagine that within 100 years,
the town would become the third largest city in
Sweden in population terms. When the water situa-
tion became unsustainable in the 1700s, the poorer
members of the population were compelled to drink
water from the river. Water supply capacity was
not the only factor that steered the development of
Karlskrona. Little by little, the quality of the water
in the Lyckebyan river deteriorated. Despite
advanced purification methods, the water in
Lyckebyan does not always meet the requirements
for contemporary drinking water quality since the
water temperature in the river is too high. The si-
tuation is not sustainable in the long term but thisis
not unique in comparison with other municipalities.
In spite of thevery high cost of measurestoimprove
the water supply in such situations, decisions to
expand urban areas are still being made, without
sufficient consideration of water capacity issues.

Chapter 2 The water supply of Swe-
dish municipalities - a conflict analysis
Access to water in the landscape which is suitable
for the water supply is unevenly distributed in
Sweden. Cities and urban areas have often grown



up for historical reasons and are not always located
on good sitesfor obtaining drinking water. Thelack
of ridge areas suitable for the purification of sur-
face water makes water supplies difficult. During
thelast century, the demand for environmental con-
sideration hasgained increasing weight asurban and
industrial development has increased. At the same
time, supply requirements have had to be met from
sources further away from theimmediate proximity
of the towns. In recent years, regional water
resources have gained greater significance in the
water supply of urban areas. Good regional planning
is required in this respect and consideration needs
to be taken of the claims made on intra-municipal
supplies in comprehensive planning. By paying
attention in good time to the water resources of the
region for a sustainable supply of drinking water in
thelong term, weinfluence the economic conditions
and potential for cities/urban areas to expand.

Chapter 3 Goals and planning
indicators for sustainable long term
water supply

The aim of this chapter is to present new ways of
working with issues concerning water supply in
physical planning and to bring attention to the link
between environmental quality objectivesand water
supply. A link could be established by bringing
together main objectives and other goals with
criteria/characteristics for a secure water supply
and proposals for planning indicators for water.
This could be done appropriately with the aid of a
check list or matrix to enable us to structure water
supply issuesmoreeasily inmunicipal comprehensive
planning. At each review of the comprehensive plan,
an eval uation would be made to seewhich objectives
and effects had been achieved and what the
remaining water requirement was. This should prov-
ideagood ideaof theintermediate targets, measures
and needsfor planning indicators that might need to
be highlighted in future planning work.
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Chapter 4 Water in Sweden
Water resources and requirements are described on
anationa level from north to south.

Appendix 1 The problematic water
supply situation in south-east Sweden
South-east Sweden has water supply problems. The
shortage of suitable sources of drinking water has
led municipalitiesto co-operatein order to solvetheir
drinking water requirements but, unfortunately, often
without the involvement of the respective county
administrative boards. The municipalities have not
aways been successful in their claims on intra-mu-
nicipal water supplies and the potential of
comprehensive planning has not been exploited to
the full. On the other hand, the county administra-
tive board in Kalmar County has taken measures
against the further exploitation of gravel and isvery
restrictive in granting new licenses for water
activities considering the groundwater situation in
the county. Many water supply conflictsstill remain,
however, such as the very serious problems with
water supplies in Lessebo municipality and the
protection of thenatural values of the Allgunnen lake
championed by Hogsby municipality in precedence
over theviability of usingthelake asaregiona water
resource. An interesting example is that of Solves-
borg municipality which is attempting to solve the
problem of a negative water balance and saltwater
infiltration by means of law suits and quotas to
regulate the water requirements of agriculture.

One problem that remainsis the need to protect the
drinking water resources in the landscape for the
needs of coming generations. Who will establish
demands and ensure that the necessary measures
are taken? Who will pay for these measures and
any changes made to current land operations?



SAMS— Samhéllsplanering med miljémal i Sverige

SAMS-projektet har syftat till att utveckla metoder
for att behandlamiljomal i samhallsplaneringen, med
tonvikt paden kommunala6versiktsplaneringen. Ge-
nom fallstudier och konkreta exempel har projektet
visat hur den fysiskaplaneringen kan bidratill att nd
bed utade miljoma och formuleralokalamal for hall-
bar samhall sutveckling fran miljosynpunkt. Grund-
tanken om ett kontinuerligt samarbete mellan miljo-
vardsexpertis och planerare genom helaplanerings-
processen har format arbetsorgani sation och arbets-
sétt pa sdval central och regional som lokal niva

Fallstudier i kommuner och regioner

Inom SAMS har bedrivits dtta fallstudier runt omi
Sverige. Gemensamt for dem allaér att metodutveck-
lingen har kopplatstill pagdende planarbete. M edver-
kande kommuner och deras nyckelfragor har varit:

* Burldv: Engod livsmiljé genom minskad milj6-
paverkan fran trafiken.

» Helsingborg: Forbattrade villkor for cykel- och
kollektivtrafik for att motverka bilismens miljo-
paverkan.

» Trollhattan: Lokal anpassning av det nationella
miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo.

» Stockholm:

— Biologisk mangfaldi National stadsparken.

— Beddmning av miljokonsekvenser vid fordjupning
av Oversiktsplanen.
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« Falun+Borlange: Planeringsanpassade miljomal
och indikatorer for jord- och skogsbruk.

« Storuman: Scenarier for hallbar utvecklingi en
mycket glest bebyggd kommun.

Den regionala planeringsnivan representeras av:

* Regionplane- och trafikkontoret i Stock-
holms lan: Strategisk miljobedémning
i regionplanering.

Tre teman inom SAMS
Som komplement till fallstudierna har sérskilt vik-
tiga fragestalIningar studeratsi tre temastudier.

« Miljomal och fysiska strukturer
Temastudien behandlar hur miljomal ochindikatorer
kan anvandas i den fysiska planeringen med sér-
skild inriktning pahur olikafysiskastrukturer svarar
mot malen.

| andlutning till denna temastudie har tva fordjup-
ningsstudier genomfoérts. Den ena handlar om stra-
tegier fOr regional vattenforsorjning och den andra
behandlar sambandet stad-land med fokus pamiljo-
vanlig energiforsorjning.

e Strategisk miljébeddmning (SM B)
Temastudien behandlar anvandningen av miljomal
och indikatorer i SMB i den fysiska planeringen,
framst kommunal 6versiktsplanering ochregional fy-
sisk planering.



» Geografiska informationssystem (GIS)
Temastudien behandlar hur GI'S som analysverktyg
kan anvandas for att béttre askadliggora och han-
teraplaneringsanpassade miljomal och indikatorer i
fysisk planering.

En fordjupningsstudie om Gl S-baserade kartor som
verktyg for att forbéttra diskussioner och samrad i
planeringen har genomfortsinom temastudien.

Ytterligare studier

Inom ramen for SAMS har &ven studier utforts i
samarbete med planerare och miljévardarei tvasyd-
afrikanskakommuner, Port Elizabeth och Kimberley.

Resultaten fran SAMS redovisasi de tva samman-
fattande rapporterna Planera med miljomal! En
vagvisare och Planera med miljomal! En idé-
katalog, samt i slutrapporter fran respektive fall-,
tema- och fordjupningsstudie. Dessutom har négra
exempel pahdllbarhetsfragornas behandling i kom-
munala oversiktsplaner analyserats i en sarskild
delstudie, samt resultatet av ett antal expertuppdrag
publicerats.
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1. Staden utan vatten

1.1 Karlskrona pa vattenskutornas tid
En vacker hostdag 1786 syntestvaegendomligafar-
koster pa Lyckebyfjarden. Kannare pa stranden pa-
stod att det var Karlskronas nya vattenskutor. Fastén
de var identiskatill utseendet framfordes de pa helt
olika sétt. Vattenskutan Wettern, som var tungt las-
tad, var pa vag mot staden framford av elva par
aror och tjugotvastycken roddare. Den andraskutan,
med namnet Wenern malat pa aktern, seglade pa
létten med alla §u seglen uppe och den tretungade
orlogsflaggan fladdrande for vinden. Baten, som
gjorde god fart in mot Lyckebyans mynning, drog en
mindre jolle pa dap. Skutans roddare satt pa sina
bankar och njét ahnu en stund av det vackra host-
véadret innan farkosten roddes den sista strackan upp
i Lyckebyan fram mot Kronokvarnen. V& framme
hoppade ndgramén i jollen for att hja patill med att
halla skutan mitt i strommen samt férankra den vid
ett par dykdalber. Bottenluckorna till batens bada
tankar Oppnades och nastan omérkligt borjade We-
nern gunka nér vattnet rusade in i skrovet. Under
den knappa timme som det tog att fylla baten med
32 m?3 &vatten var jollens beséttning i land och ham-
tade ndgra tunnor kallvatten vid Lyckeby kallasom
fordes ombord innan Wenern fortsatte sin férd till-
baka. Kéllvattnet var beséttningens extraknéck och
betingade ett hdgre pris for stadsbefolkningen an
avattnet.

Savar skutan fardiglastad och tankluckorna stang-
des. Baten |&g nu 50 cm djuparei vattnet &n nar den
var olastad. Men det var ingen farafor djupgaendet
var endast 1,2 m. Skutan vandesi fardriktningen och
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jollen gjordes panytt fast i sl&ptampen. Den modo-
samma rodden med den skvalpande lasten till sta-
den paborjades. Efter ett par timmar var man framme
i Karlskrona och de vantande, torstiga stadsborna.
Déckluckorna Oppnades och vatten hinkades dver
till tomma tunnor och kérl. Pengar skiftade &gare.
For tre skilling &mbaret kunde man fa vattnet hem-
buret.

Under den varmaarstiden var allt frid och fréjd med
vattenskutorna. Varre var det pa vintern nér isen
varken bar eller brast och vattnet riskerade att frysa
i vattenskutornas tankar. Da fick Karlskronas be-
folkning ngjasig med det brunnsvatten som erbj6ds
inom stadens hank och stor. For att klara magarna
och dérmed hélsan dracks det ovanligt mycket 6l,
kanske 10-12 m?3 per dygn, for att kompensera vat-
tenbristen.

Trossd, som idag & Karlskronas centrum, var vid
dennatid rikligt kuperad med en sprickrik berggrund
som gick i dagen pa de flesta stallen. Jordmanen
var tunn och mager och kundeinte magasineragrund-
vatten i ndgrastorre mangder. Trots de ddligaforut-
séttningarna hade staden vid 1800-tal ets mitt drygt
110 grévda brunnar. Men de flesta av dessavar sar-
bara for fororeningar. Stadsbornas ofog med att
gravaned latrin patomtmark och de manga godsel-
stackarna fran stadens husdjur bidrog till att gora
vattnet odrickbart. Vid tider med faltguka, pest och
kolera tkade det infekterade vattnet risken for epi-
demier.



" Trossos vatten |dmpar sig endast till tvétt och artors
mosande,” kunde Karlskronaskildraren Jons Lind
konstateravid mitten av 1750-tal et. Den danske spio-
nen Jens Sorensen rapporterade skadeglatt &r 1686
till sin regent Christian V om Karlskrona: " Det &r
ont om farskvatten, da 6n overallt mest bestar av
klippor. Dér det finnslitejord i halor och sprickor &r
vattnet surt, gront och stinkande. Endast pa nagra
fa stéllen finns anvandbart vatten, men brunnarna
déar sitter &garna |as for. Vatten fors fran Néttraby
och Lyckeby (&vatten?) och man betalar fiskarna
som hémtar det ”.

En ménniska behdver minst 3-5 liter dricksvatten
per dygn for att verleva. Till detta kommer vatten
for matberedning och personlig hygien med sa dér
en 15-20 liter om dagen. Idag forbrukas drygt 180
per person och dygn. Men det var inte bara stads-
befolkningen pa Trosst som behdvde vatten. Aven
stadens alla tamdjur fordrade rent dricksvatten for
att inte bli suka. En hast kan drickaupp till 80 liter
vatten om dagen och staden hade manga héastar.
K ronobageriet, de ménga 6rl ogsfartygen och befast-
ningarna Kungsholms fort och Drottningskér be-
hovde friskt vatten fran fastlandet liksom varvet och
flottans gukhus.

Karlskrona, byggd som en féstning, kunde utséttas
for isolering av en bel dgrande fiende. Under sddana
forhdllanden var vattnet ett livsvillkor. Varfor inte
segla vatten till staden med bétar eller pramar? Sa
gjorde man redan vid andra kustndra orter i Sverige
och hér i Karlskonasegladesvatten till Kungsholms
fort och Drottningskér fran Lyckeby. Vattnet till
dessa forsvarsanlaggningar fraktades med en
dackad, batformad pram, en sk vattenskeyt. Detta
flytetyg hade ett stort och nastan flatbottnat skrov
for att kunnagai grunt vatten Val uppei Lyckebyan
dppnades en blyluckai bottnen och béten fick sa att
sigafyllasiggav. Nar baten intagit enlagom vatten-
last dldpptes luckan ned och fick genom sin egen-
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vikt dutatétt mot havsvattnet. Skutan kunde ros el-
ler seglas med ett stort fyrkantigt segel fast vid en
kortare mast. V@ framme vid fastningarna pumpa-
des vattnet upp och fordelades efter behov till sol-
daterna. Pa liknande sétt fick flottans sjukhus sitt
vatten. En raseglande skeyt ford av en underofficer,
en kock och sex roddare hamtade vatten i Lyckeby
tva ganger i veckan. Underofficeren och kocken
hade sin bostad ombord i béatensfonsterforsedda ak-
terkajuta. Det vatten som blev 6ver nér sjuklingarna
fétt sinabehov tillfredsstalldatillfoll flottansfattigare
funktionérer som fick vatten gratis. Ar 1750 utfar-
dades ett kungligt brev som fastlade att vid behov
&gde stadens befolkning rétt att mot betalning kdpa
vatten fran kronansvattenskutor. Vattnet kunde ham-
tas dels vid Nya dockan och dels vid Skeppsbron.
Varje dag fraktades dubbla vattenlaster till staden.

Den forsta kanda vattenskutan sjosattes & 1735.
Den fick namnet Wattumannen och var 21,5 m lang
och 4,3 m bred. Ar 1741 tillkom vattenskutan Hav-
frun och genom aren fram till &r 1855 byggdes bétar
med namnen Sjéman, §oorren, Badin, ytterligareen
Havfrun samt en serie som fick namn efter Sveri-
gesinrevattensystem. Dessa hette M&8 aren, Wettern,
Wenern, Géta Alf, Hjelmaren och Roxen. Omkring
1855 ersattes trabdtarna av jarnskutor.

Ar 1863 var vattenskutornas tid all, s& ndr som pa
vattentransporternatill Kungsholmsfort, som pagick
anda fram till 1980, fast da handlade det om riktigt
dricksvatten. Karlskronas vattenverk blev klart &r
1863. Den avgorande faktorn for anléggningens ge-
nomforande var koleraepidemin ar 1853 som kravde
Over 1000 dodsoffer. Vattnet fran Lyckeby over-
fordes medelst en ahgmaskinsdriven pump via en
cirka8kmlangledningintill staden. Visserligen fil-
trerades ans vatten genom ett sandfilter men sma-
ken var anda inte den basta. Humus, jarn och man-
gan bidrogtill dennasmaknedséttning. Alltefter som
aren gétt har vattenreningen gradvis forbéattrats och



vattenverkets avancerade teknik hanteras pa ett f6-
redomligt sétt av dess personal. Men myten om

Karlskronas daliga vatten &r seglivad trots alla for-
béttringar.
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2. Svenska kommuners vattenforsorjning —
en konfliktanalys

Dricksvattnet & manniskans viktigaste livsmedel.
Svenskarna & bortskdmda med en tillforlitlig och
rikligt tilltagen vattenforsorjning. Vi tar det for §év-
Klart att det ska komma dricksvatten nér vi vrider
pa kranen. Trots ett manga ganger svarbehandlat
ravatten kraver vi att fa ett valsmakande dricksvat-
ten med god kvalitet. De kommunala vattenverken
fungerar bra och har hog standard. Vattenverkens
personal & kunnig och ansvarsmedveten samt be-
sitter ett icke foraktligt forrad av ”know how.”

Déremot brister det mycket nér det géller kommu-
nernasframforhalningi vattenférsorjningsfragor och
skydd av landskapets vattenresurser. Dettakan leda
till ekonomiska och svérlosta troskel effekter nar ti-
digare utnyttjade ravattentillgangar inte langre kan
anvandas. Uppsala kommun kunde & 1996 konsta-
tera att det skulle kosta kommunen en miljard kro-
nor att byta huvudvattentakt fran Uppsaladsen till
Méaaren.

Trots att alltfor manga kommuner har en icke lang-
siktigt hdllbar vattenforsorjning har frégornaingen
framtrédanderoll i samhdllsplaneringen. Framforal It
brister det nér det géller de framtida regionala vat-
tenforsorjningsbehoven. Myndigheterna saknar of -
tast en heltéckande dverblick av de regionala vat-
ten-tillgangarna. Vattentakterna ses som statiska i
landskapet. Dar de en gang har rékat hamna ska de
for altid ligga och fungera oklanderligt ar efter ar.
Men om ravattenkvaliteten forsamras ér det intealltid
som denna kan atgardas med olika former av tek-
niskaldsningar.
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2.1 Tillgang till dricksvatten —ingen

sjalvklarhet

Tillgangen till friskt sotvatten kan bli en av 2000-
talets karnfrégor. Sverige uppfattas med rétta som
ett vattenrikt land med mer @n 92 400 §6ar och 5 980
stdrre och medel stora vattendrag och gott om grund-
vattenhallande isdlvsavlagringar. Men detta ar anda
en sanning med modifikation da flera av landets
ytvattentillgangar hadller en kvalitet sominte |ampar
sig for dricksvattenforsdrjning. Vanliga orsaker till
denna begrénsning &r: hog vattentemperatur som-
martid, omfattande biologisk aktivitet, motstaende
vattenansprak och begransade majligheter att skydda
vatten pa ett tillfredsstéllande sétt.

Det & ingen sjdvklarhet att en kommun med goda
vattenresurser stéller dessatill forfogandetill andra
behdvande kommuner. Flera exempel fran de se-
naste aren vittnar om detta. Starka befolkningsop-
inioner och svarl 6sta ekonomiska sarintressen, t ex
taktverksamhet, kan vara bidragande orsaker. Sma
kommuner ser inga fordelar att stélla sina, kanske
vérdefullaste, naturresurser till en stérre kommuns
forfogande. Man vill inte statillbakaekonomiskt bara
for att den storre kommunen har behov av att ex-
pandera. Aven om en kommun riktar ett mellan-
kommunalt vattenresursansprak i 6versiktsplane-
ringen mot en annan kommun &r det ingen avklar-
het att detta ansprak gar att realisera

Krigtianstad kommun kan tjanasom exempel. Denna
kommun har kanske Sveriges véardefullaste grund-
vattentillgangar medan flera omgivande kommuner



har besvérligt med sin vattenforsorjning. | Kristian-
stad odl as potatis pa sandjordar som samtidigt utgor
mycket sarbara instrémningsomraden for grund-
vattenbildning. Potatisen ger arbetstillfélen ochin-
komster for odlarna och for vidareforadlarnai form
av chips- och starkelsetillverkning. Begréansas na
gon av dessa verksamheter skadas hela den ekono-
miska infra-strukturen. Frégan kvarstdr vem som
skabetalafor de ekonomiskaavbréck som kan upp-
sta for enskilda markagare nar en kommun gor an-
sprék pa en annan kommuns naturresursey.

Kompenseras markagarna éver huvud taget? Beta-
lar den egna kommun for inkomstbortfallet eller &
det den kommun som behdver naturresursen som
betalar? Skall den kommun som &ger resursernakom-
penseras ekonomiskt? Vem betalar fér det inkomst-
bortfall som kan uppsta om en vattenresurs ska be-
varas/skyddas fér kommande generationers behov?
Konflikterna behtver tydliggéras i ett tidigt skede
av Oversiktsplaneringen men kan inte |6sas enbart
med hjélp av fysisk planering da PBL saknar kopp-
ling till jord- och skogsbruk. Daremot kan en kom-
mun, enligt miljobalken, gora ansprék pa att fal&ag-
ga ut skyddsomrade for vattentakt inom en annan
kommun.

Vattenplanering och vattent&ktsplanering bor vara
kontinuerligt pagaende processer i bade kommunal
och regional planeringsverksamhet, samt aterspeglas
i svél oversiktsplaner somi lansstyrelsernas STRAM-
rapporter.

2.2 Dricksvatten — en sarbar naturre-
surs

Tillgang till bra dricksvatten & ingen galvklarhet.
Bidragande orsaker kan varaotillréckligatillgangar,
olampliga ytvattenresurser, daligt skyddade grund-
vattenomraden och skadade eller miljopaverkadeis-
alvsavlagringar.
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Manga regioner har eller kommer att fa betydande
svarigheter med sin grusforsorjning. Tatorterna ex-
panderar utan att dessa forsorjningsfragor beaktas
fullt ut. Tillgangen till sand- och grusomraden & ofta
styrande for valet av vattenfdrsorjning antingen det
gdller yt- eler grundvattenforsorjning. Y tvattnet kan
behdva renas i sand- och grusomraden och tas ut
som konstgjort grundvatten nér det naturligagrund-
vattnet inte langre réacker till. Flera kommuner har
under senare & tvingats att byta vattenforsorjning
fran ytvattentill konstgjordinfiltration. Dettastaller
krav patillgang till |ampligaopaverkadeisadvsavlag-
ringar for infiltration av ytvatten.

Framforhd Iningen gallande kommunernas vattenfor-
sorjning behdver stérkas, vilket innebdr att dagens
generation maste ta ansvar for kommande genera-
tioners vattenforsorjning. Regional vattentakts-
planering satt i relation till samhéallets behov av ma-
terialférsorjning & angeldgna verksamheter for att
framjaett langsiktigt hallbart samhélle. Viktiga as-
pekter i detta sasmmanhang &r beaktande av vatten-
balansen i landskapet liksom bevarande och skydd
av viktigare vattenresurser och iséalvsavlagringar
l[ampligafor infiltration av ytvatten. Dettaskydd kan
se olika ut beroende pa markanvandning, geol ogisk
uppbyggnad och tillrinningsomradets storlek osv. Yt-
vattentakter fordrar oftast ett storre arealmassigt
skydd an grundvattnet, som vanligtvis &r relaterat
till olikaformer av isdlvsavlagringar. Enbart skydd
av narzonsomraden for grundvattentakter ar oftast
otillréckligt. Aven landskapetsinstromningsomréden,
dar grundvattenbildningen sker, behdver identifieras
och skyddas. Dettaskydd kan innebaraatt pagaende
yt- och grundvattenpéverkande markanvandning
maste avbrytas. Kommunerna kan darvid kommai
konflikt med markagare och brukare som reser krav
pa erséttning som kompensation for intranget i pa-
géende markanvandning. Man har ocksa att beakta
att grundvatten & en platsbunden naturresurs medan
ytvattnet & i sténdig rorelse och att utnyttjande av



en mark- eller vattenresurs i en kommun kan leda
till negativa effekter i en annan.

Olikanyttjandeformer av isélvsavlagringar ger olika
former av ekonomiskt utbyte. Den véldrénerade och
lattbyggda marken pa en as & eftertraktad. Grus
som kan utvinnas fran &sen ger godainkomster till
exploatdren. Det &r |4tt att bortse fran att &ven asens
innehal av grundvatten kan haett ekonomiskt vérde.
Transportleder och flygplatser & billigareatt anlégga
pa grus- och sandomraden an pa annan mark. Ett
sadant utnyttjande betraktas som "nycklar” till ett
framgangsrikt samhélle och ses vanligtvis som god
indikator paen positiv samhdlsutveckling. Det kan dock
ifrégasittas vilken nyttjandeform av en s som &r vik-
tigast —bebyggelse, vagar, grustdkter eller det plats-
bundna grundvattnet och dess betydel se fér vatten-
forsorjning och biologisk mangfald i landskapet.

Grundvattnetsinnehdl av |6stamineraler & viktiga
for vaxter, djur och méanniskors valbefinnande. Sett
ur ett omvarldsperspektiv kan svenskt grundvatten
bli till en vardefull och efterfrégad exportvarai form
av dricksvatten. Vill man skydda och bevara land-
skapets grundvattentillgangar &r det viktigt att finna
ersattningsmaterial fér sand och grus, somt ex olika
bergkrossprodukter eller grov morén. Hoten mot
landskapetsisdlvsavlagringar och deras grundvatten-
innehall & manga. Ibland racker inte vattenmang-
dentill for att tacka bebyggel sens behov utan maste
forstarkas med infiltrerat ytvatten. Senare &rtiondens
sura nederbord okar risken for utféllning av jord-
bundnagiftigaeller olampligametaller i grundvatt-
net. Inte séllan hotas vattentakterna av risken for
transportolyckor, utslépp av avfallsprodukter eller
paverkan av jordbruksverksamhet. Ingrepp i land-
skapet kan leda till sankta grundvattennivaer med
skador pa ekosystemen som foljd. Men &aven infil-
tration av ytvatten i asar for forstérkta grundvatten-
bildningen kan, under mindre gynnsammafarhdllan-
den, ledatill markskador och biotopférandringar.
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3. Vattnet i Sverige

Cirkahélften av landets kommuner erhdller sin vat-
tenforsorjning genom infiltration av ytvatteni isalv-
savlagringar for framstélining av konstgjort grund-
vatten. En fjdrdedel av kommunernatar sitt dricks-
vatten direkt fran §6ar och vattendrag och omvandlar
dettatill dricksvatten genomfiltrering i vattenverken.
Resterande vattenforsorjning & baserad pa natur-
ligt grundvatten. Till dettakommer ca400 000 privata
brunnar, och nastan likamanga for fritidsboende.

Dricksvattenresursernadr ojamnt fordeladei Sverige.
Utpréglade glesbygder, somi norraHérjedalen, kan
ha mycket goda dricksvattentillgangar i landskapet
medan befolkningstata kustregioner oftahar brist pa
lampliga vattenresurser. Manga kustnara kommu-
ner, som t ex Oresundsregionen, har p& senare &r
expanderat utan att delangsiktigavattenforsorjnings-
fragorna beaktats fullt ut. Losningen tycks vara att
bindaihop orter med bristande dricksvattenresurser
med langa 6verforingsledningar till storre regionala
ravattentillgangar.

Kommuner med bristande dricksvattenresurser kan
i sin 6versiktsplanering rikta ett mellankommunalt
ansprak mot den kommun som har 6verskott pavat-
ten av god kvalitet. Dettakan samtidigt innebéra att
den kommun som far slgppartill sinavattenresurser
for andrakommuners vattenforsorjning maste accep-
terabegrénsningar i sin mark- och vattenanvandning.
Det dligger lansstyrelsen, enligt Plan- och bygglagen,
att samordna de olika mellankommunala ansprak
som riktats i kommunernas dversiktsplaner for att
anspraken skakunnagenomfoéras. Enligt miljobalken
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faststéller lansstyrel sen eller kommunen skyddsom-
rade och skyddsforeskrifter for vattentakter.

3.1 Regionala vattentillgangar

Norra Norrland

Norrland &r ett vattenrikt landskap bade nar det gal-
ler tillgang till ytvatten och grundvatten. Alvarnas
vatten innehdller ofta htga halter av humus och an-
nat 16st eller grumlande material samt metalljons-
léckagefran gruvorsavfallshogar. Vididossning och
snosméaltning Okar risken for oljefororeningar och
bakterieforekomst i ytvattnet. Kustkommunernafar
genom detta ett kraftigt miljopaverkat ytvatten som
ibland kan vara svarbehandlat vid vattenverken.

Inlandets grundvatten besvéras ofta av jarn- och
man-gan, sur berggrund, 1&g alkalinitet samt htga
fargtal. Véajer kommunernaatt anvandagrundvatten
for sin dricksvattenforsorjning kan det bli nédvan-
digt att ge-nom syreséttning félla ut jarnforeningar.
Vidinfiltration av ytvatteni mark foreligger det risk
for att markens naturligajarnhalt leder till utfallning
av jarnhydroxid och igensatta brunnar. Ett béttre al-
ternativ kan vara att anvanda sig av inducerat alv-
vatten fran dlvbankarna dar detta & mojligt. Aven
vid metoden med inducerat ytvatten foreligger risk
for svaroxi-derade jarnforeningar.

Sodra Norrlands inland

Jamtland har inga storre isdlvsavlagringar och dér-
med inga storre grundvattenmagasin. Daremot ut-
gor Storsjon en fornamlig ytvattentakt med utmarkt
vattenkvalitet. Norra Hérjedalen &r ett glest befol-



kat landskap med rikligasand- och grustillgangar och
goda grundvattenresurser framst vid Ljusnans dal-
gang norr om Sveg.

SAdra Norrlands kustland

Sundsvall har en utmérkt och riklig vattenforsorj-
ning genom inducerat alvvatten fran Indalsalven.
Detta vatten kan i framtiden vara av betydelse for
orter som Harntsand och Hudiksvall som har be-
hov att fornya sin vattenforsorjning.

Norra Svealand

Mellersta Sverige har flera utmérkta asar som lam-
par sig for vattenforsorjning i storre skala. Men &s-
arnahar, utdver vattenférsorjning, dven kulturhisto-
risk betydelse och har stort varde for den biologiska
mangfalden. Tyvarr besvéras dsarnas grundvatten
av hoga jarnhalter. Vid en del &sar som t ex Val-
bodadsen vid Gavle utnyttjasinducerat avatteni dsen
for forstarkt grundvattenbildning. Senare ars tillta-
gande exploatering av asar ochisalvsavlagringar for-
svérar vattenforsorjningen. Trotsmilslangadssystem
kan det vara svért att finna ett tillrackligt stort opa-
verkat omrade som lampar sig for etablering av
vattentakter. Bristande framforhallning géllande
vattentaktsplanering gor att manga lampliga asytor
blir férema for verksamheter som star i ett mot-
satsforhdlande till vattenforsorjning. Exempel pa
detta & den tilltagande vagetableringen langs as-
arnavilket fatt till foljd att kloridhalten i grundvatt-
net Okat. Ett annat hot &r risken for trafikolyckor. Vid
Tarng6dsen har en relativt ny vag orsakat att grund-
vattnet fatt sd hoga kloridhalter att det numera ar
olampligt for vattenforsorjning.

Sarskilt vardefulladsomraden ur vattenforsorjnings-
synpunkt & K 6pingsasen, Stromsholmsasen, Bade-
lundadsen, Enkopingsdsen och Uppsaladsen. Men
samtidigt & dessa asar mycket sarbaragenom grus-
taktsverksamhet, trafik och vagsalt. | regionen kan
det varamycket svart att hittaaternativ till den nuva
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rande vattenforsorjningen for tétorter som Uppsala,
Tierp, Gavle, Sandviken, Falun, Ludvika, Karlssad m fl.
| Bergdagen & ofta ytvattnet paverkat av sur neder-
bord samt metaller fran lackande varphogar och &
dérmed mindreldmpligt ur vattenforsorjningssynpunkt.
Dettaftranleddetétorten Soderforsi Uppland att byta
vattenforsorjning for négra & sedan pa grund av
ravattentakten Dal&lvens hoga metal lhalter.

Bortsett fran Sormon och Brattforsheden har Varm-
land inte ndgra storre grundvattentillgangar. Oftahar
grundvattnet besvarande hbgajarn- och manganhalter.
Klardlven och Vanern utgor lanetsrikligaste ytvatten-
resurser. Vanerns vatten har genom aren paverkats
av hog temperatur, humus och dvergtdning.

Méalarregionen

Malaren utgor huvudvattentakt for mangastader och
tétorter i Stockholmsomradet. Den omfattande mark-
exploateringen, dagvattenutsl &pp, htg biologisk ak-
tivitet och riskernafor transportolyckor paland och
i vatten gor Malaren mycket sdrbar som vattentakt.
Viddeinredelarnaav Méalarregionen besvaras §6ns
vikar av hoga naringshalter, omfattande vassomré
den, alger och algblomningar samt metaller som bly,
koppar och zink. Till dettakommer ett 6kat kustndra
bebygge setryck. Dettaleder till mark-, mudd-rings-
och utfylinadsverksamheter somi sintur frigor giftiga
metaller och ndringsédmnen. Behovet av reserv-
vattentakter i regionen & stort. Tyvéarr & dettabehov
inte alltid sa l&tt att uppfylla med tanke pa stor-
skaigheteni vattenforsorjningen och bristen palamp-
liga vattenresurser i landskapet.

Sodra Mellansverige

Fleraorter i Sodermanland har under senare ar haft
problem med sin vattenforsorjning. | centrala S6-
dermanland & det ont om stérre grundvattentill-
gangar och g6arna lampar sig endast undantagsvis
for vattenforsorjning. Mangaav dessasjOar & grunda,
varma och néringsrika.



Nérkes vardefullaste vattenfdrsorjningsresurser ut-
gorsav Véttern och en del grundvattenforande sar.
Vissa ytvattensystem som Hjamaren, Laxgén och
Svartén & varma, nédringsrika och humusrika och
intealltid s&lampligafor vattenforsorjning. | Orebro
infiltrerasytvatteni Karlslundadsen ochi Laxakom-
mun har man nyligen funnit rikliga grundvattentill-
gangar vid gransen till Askersunds kommun. Detta
grundvatten utgoér ett alternativ till Laxsgons allt
sdmre vattenkvalitet.

Ostergotlands sjdar & varma, grunda och narings-
rikabortsett fran Sommen och V dttern som &r djupa
vattensystem med mycket god vattenkvalitet. §6-
arnaRoxen och Glan besvérastidvisav toxiskaalg-
blomningar. Den grus- och skogrika delen av 1anet
har béttre grundvattentillgangar an 6vriga delar av
landskapet. Vid déttomradena besvéras grundvatt-
net av forhgjda nitrathalter. Manga orter i lanet har
pa senare a&r fétt bytta vattenforsorjning da bade yt-
och grundvattnet utsatts for miljopaverkan.

Forutvarande Skaraborgs 1an &r ett grundvattenrikt
landskap medan sjéarna, bortsett fran Vanern och
Véttern, & sma, grundaoch varmaoch mindre lamp-
ligafor vattenforsorjning. Ur vissaaspekter &r land-
skapt vattenfattigt. | vissadelar av landskapet finns
en hel del asomraden varav Hokensas & det storsta.
Mycket grundvatten finnslagrat i landskapets sand-
och grusavlagringar bel&gna under storalersdttom-
raden med jordbruksverksamhet. Tyvarr innehaller
storadelar av dessagrundvattenomraden relikt salt-
vatten. Ett exempel pa detta & grundvattnet vid
Vara-slétten. Vid andra omraden, t ex Hokensas, ar
grund-vattnet utsatt for kraftig forsurning. Forsvars-
verksamheten i Karlsborgsomradet har paverkat
grundvattnet och bl a har Karlsborg fétt byta vat-
tenforsorjning fran grundvatten till V&ternvatten.
Véttern har mycket god vattenkvalitet och utgor ge-
mensam vattentdkt for Hjo, Falkdping och Skara
Véanernsvattenkvalitet varierar geografisk vilket har
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lett till att en del orter utefter sjon behdver byta
vattenforsorjning nér ytvattnet férsamrats. Delar av
Véanern har ett betydande grundvattentill skott av hog
kvalitet i nérheten av Mariestad genom léckande
asar under §on.

Vastra Gotaland

Fore detta Alvsborgs |14n har, bortsett frén Vanern,
fa g0ar som &r lampliga for ytvattenforsorjning.
L andskapet &r utsatt for kraftig forsurningspaverkan.
Trotsdettaanvandsen hel del ytvattendrag for infil-
tration av ytvatteni asar och andraisavsavlagringar.
Gota dv, som & den storsta vattentakten for flera
orter och stéder utefter &ven bl aGoteborg — néstan
700 000 personer & mer eller mindre beroende av
aven for sin vattenforsorjning — & mycket sarbar.
Goteborg har tva vattenverk: Lackarebécken och
Alelyckan. Alven har genom &ren varit utsatt for
fleraallvarligaolycksincidenter fran bade gofart, ut-
dlédpp och skred. Alelyckan &r det vattenverk som
ar svarast utsatt for fororeningar. Detta har foranlett
flera, hastigt pdkomna, avstangningar av ravatten-
tillforseln. Vattnet till Lackarebécken gar fran lven
viaDelgdarnatill vattenverket. Behovet av reserv-
vattentakter ar stort.

Manga orter i fore detta Goteborgs och Bohus 1an
har svart med vattenforsorjningen eftersom det ar
ont om lampligt grundvatten i landskapet. Pagrund
av detta hot tvingas man anvanda manga av land-
skapets goar som vattentakter. En av landskapets
fa kvarstédende storre isalvsavlagringar finns vid
Grébo i Lerums kommun. Under négra & har mer
an 3500 invanare i Lerum kémpat intensivt for att
fabehallaisalvsavlagringensvardefullagrundvatten
for kommande generationersdricksvattenbehov samt
som majlighet till reservvattentakt for bl aGoéteborg.
Trotsdennaopinion har lénsstyrelseni Véastra Gota
land gett tillstand till fortsatt taktverksamhet for att
forse regionen med sand och grus.



Halland &r ett relativt grundvattenrikt landskap &ven
om stora omréden i landskapet saknar grundvatten
av uttagbar mangd somt ex paOnsalahalvén. Land-
skapet har riklig forekomst av langsmala isélvsav-
lagringar med sydvéstlig riktning framst beldgna i
ytvattendragens dalgangar. | landskapet finns dven
flerarikligt vattenférande ytvattendrag. Saval §06-
arna som ytvattendragen &r utsatta for kraftig for-
surningspaverkan men besvéras dven av 6vergod-
ning. Halmstad, Falkenberg, Hyltebruk och Knéred
forsorjs helt med grundvatten. | Hallands kustband
finnsrisk for saltvattenpaverkan av grundvattnet och
utefter stréckan Knéred till Hylte bruk finns stora
torv- och sankmarker med jarn- och manganpa-
verkan av grundvattnet.

Mellersta Gotaland

Deinre delarnaav Smaland &r rikapaingoar. Fler-
talet §0ar lampar sig inte for vattenforsorjning da
de & grunda, varma, sura och humdsa. Men land-
skapet har &ven en del grundvattensgj6ar med utmarkt
vattenkvalitet framst inom smalandska hoglandet.
Deni sérklassviktigaste 5 6n ur vattenférsorjnings-
synpunkt &r Véttern, vars vatten i framtiden kan bli
av betydelse for manga kommuners dricksvatten-
forsorjning i sodraSverige. Tyvarr & Véttern mycket
sarbar da den & omgiven av vagar padlasidor och
utgor recipient for ett betydande dagvattentillfl 6defran
tétorter och trafikytor samt & mottagare av forore-
ningar franindustrier, jordbruk och fiskodlingar samt
lakvatten frén avfalsdeponier. En annan mycket vik-
tig §0 ur vattenforsorjningssynpunkt & §6n Bolmen
som bl a & vattentakt & Oresundsregionen. Tyvarr
besvéras Bolmen av 0kande humushalt, forekomst
av toxiska blagronalger samt omfattande kiselalg-
forekomster pa hostarna, enligt en rapport som
Ljungby kommun 1&tit stéllasamman.

Jonkopingslan har rikligagrundvattentillgangar i asar
ochisdlvsavlagringar framst utefter Lagan, stréckan
Vaggeryd till Varnamo samt omrédet fran Aneby till
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Hultsfred och Vetlanda. | Kalmar |an & Nybroasen
den viktigaste grundvattenresursen medan Krono-
bergslan har rikligatillgangar i Ljungbyasen. Dére-
mot har den Gstra delen av Kronobergs |an brist pa
isdlvsavlagringar och darmed &en grundvatten och
soarnas ravatten & oftast mindre anvandbart for
vattenforsorjning. | sodra delen av Kronobergs l&n
besvéras grundvattnet av htga jarn- och mangan-
halter pagrund av den rikligaforekomsten av moss-
och myrmarker. Dettaforsvarar mgjlighetentill vat-
tenférsorjning i stérre skala.

Ostra Goétaland

Norradeleni Kalmar |én &r relativt §6rik men dessa
goar & oftast sma, varma och humosa. Flera kom-
muner har pa senare & fétt vidta omfattande atgér-
der for att forbattra sin révattenforsorjning genom att
byta vattentakter. En del kustkommuner har forbétt-
rat §nvattenforsorjning genominfiltration av ytvatten
i grusdsar andra har fatt byta grundvattentakter.

Kustomrédet i sodraKamar |an har 1ag arsnederbord
och ar gjofattigt. Regionens fa kvarvarande sand-
och grusomraden behtvs med tanke pa deras inne-
hall av grundvatten. Storsta dsomradet, Nybrodsen,
har mycket stor betydelse for regionens vattenfor-
sorjning. Asens naturligagrundvatten récker intetill
utan forstarks genom infiltration av ytvatten fran den
nérbel &gna Hagbyan. Ska ytterligare kommuner er-
hallasin vattenforsorjning fran Nybrodsen kan asens
grundvatten behova forstarkas med ytvatten fran
gon Allgunnen alternativt §6n Térn.

Flera av Blekingekommunerna har en besvarlig
vattenforsorjningssituation. Lanetsendastorreisalv-
savlagring, Bredakradeltat, utgor vattentakt for Ron-
neby medan Johannishusasen kan bli infiltrations-
omréde for Lyckebyans vatten. An utgor vattentakt
for Karlskrona. Bade Lyckebyan och Miedn, som
& Karlshamns vattentakt, & varma och humusrika.
Blekinges sj0ar ar utsattafor en kraftig férsurnings-



paverkan och fleraav dem &r svartlistade pa grund
av forhojdakvickslverhater. Utefter Blekingeskus-
ter finns en betydande risk for saltvattenpaverkan
av grundvattnet. Speciellt hotad av detta & Solves-
borgsvattenforsorjning.

Sodra Gotaland

Endel av Skénes g0ar besvéarasav toxiskaalgblom-
ningar medan andra ytvatten enbart & varma och
naringsrika. | Skane finns en hel del rikligt grund-
vattenférandeisélvsavlagringar samt en sprickig och
vattenrik sedimentér berggrund. Stora grundvatten-
tillgangar finnsi Kristianstadd dtten och Kvidinge-
hed, vid Helsingborg och Hoganasomradet samt vid
Revingefdltet. En del av dessa grundvattenresurser
har forhojdakloridvarden som gor det mindrelamp-
ligt for vattenforsorjning.

Sveriges kustomraden

Vattenforsorjningen av Sveriges kustomraden & ofta
svarlost. Vattentillgangen kan bli otillracklig om man
bygger for tétt eller installerar vattenforbrukande sa-
nitar utrustning. Mangabrunnar borrasfor djupt vil -
ket okar risken for satvattenintréngning till grund-
vattnet. Besvéarligast & situationen pavastkusten dar
darnavanligtvissaknar storre vattenhallandejordla-
ger. Darfor far flera av vastkustens 6ar numera sin
vatten- och avloppsforsorjning fran fastlandet. Lite
|&ttare & situationen utefter Ostersjons kustband dér
manga Oar har ett betydande jordtécke som kan ab-
sorbera och lagra grundvatten.

Oland och Gotland

Oland har en utsatt vattenférsorjning. On har en del
sma och grunda sand- och grusomréden som inne-
haller en del grundvatten. En av 6ns storre vatten-
takter & Horng6n pa norra Oland. Genom att sam-
manlanka 6ns vattentékter samt lagra markvatten i
lokalasand- och grusavlagringar forvantar sig kom-
munerna att béttre klara vattenférbrukningen under
turistsdsongen.
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Aven Gotland har svart med vattenforsorjningen da
bl akalkberggrunden ger upphov till hart och svar-
behandlat grundvatten. Bortat 40 % av 6nsenskilda
brunnar har fétt kvalitetsproblem genom avlopps-
vattenpaverkan. Visby far sin vattenforsorjning fran
ett sand- och grusomrade nordost om staden. Som-
martid forstarks Visbys vattenforsorjning med infil -
trerat ytvatten fran Tingsstade trask. Eftersom det
ligger en ddreavfallsanlaggning invid Visbyshuvud-
vattentakt har det framforts tankar pa att forstérka
Vishys vattenforsorjning sommartid med vatten fran
fastlandet.



4. Mdl och planindikatorer for |angsiktigt
hallbar vattenforsorjning

Dricksvattnet ar vart viktigaste livsmedel. Det &r
galvklart att dricksvattnet skahdllagod kvalitet. T&t-
orternastilltagande expansion, oftai befolkningstéta
kustregioner, 6kar kraven pa en genomtankt vatten-
forsorjning eftersom en dricksvattenresurs kan bli
otillracklig eller med tiden kvalitetsméassigt forand-
ras. | ndgra av landets mera befolkningstéta regio-
ner kan det vara tveksamt om vattenforsorjningen
ar langsiktigt hallbar da storre tatorter kommit att
expandera utan att vattenforsorjningsfragorna be-
aktatsfullt ut. Det kan helt enkelt varaont om |&mp-
ligaravattentillgangar i omgivandelandskap somt ex
i Oresundsregionen. Kommuner och bebyggel seom-
raden med vikande vattenresurser tvingas till hus-
hallning med dricksvatten genom effektivare anvand-
ning och/eller minskad anvandning.

Hoten mot landets dricksvattenresurser & framst
forsamrad ravattenkvalitet och brist paskydd av vik-
tiga vattenforsorj ningsomraden. Tidsperspektivet &r
somregel for kort nér det galler [angsiktigt skydd av
viktigaravattenresurser for dricksvattenforsorjning.

Pa senare ar har &tskilliga kommuner tvingats byta
vattenforsorjning pagrund av tilltagande miljopaver-
kan och vikande vattenkvalitet. Andra kommuner
har inte langre tillgang till egna vattenresurser utan
maste soka sin forsorjning fran andra delar av en
region. Detta leder i sin tur till sdrbara storskaliga
vatten-forsorjningslsningar som ofta & gemen-
samma for flera orter. Vattenforsorjningen kan yt-
terligare forsvaras nar kommuner med goda vatten-
resurser vagrar att dela med sig till kommuner som

24

befinner sigi en bristsituation. | dessafal har 1ans-
styrel sen genom sitt samordningsansvar en vasent-
lig uppgift. EUsramdirektiv for vatten har som syfte
att underl&tta detta arbete.

Framforhallningen gallande vattenforsorj ningsfragor
behover stérkas bade kommunalt och regionalt. Da-
gens generation har ett planeringsansvar for kom-
mande generationerstillgang till dricksvatten. Vatten-
planering och vattentaktsplanering bor darfor vara
kontinuerligt pAgaende kommunala och regionala
verksamheter vars resultat bor framgai savé over-
siktsplaneringen som i STRAM-verksamheten.
Lansstyrelsen bor i stérre omfattning an hittills be-
aktade mellankommunalaintressenai oversiktspla-
neringen. Goda verktyg i dessa sammanhang & de
nationellamiljokvalitetsma en koppladetill olikafor-
mer av kriterier och indikatorer.

4.1 Syftet med studien

Dennafordjupningsstudie har som syfteatt bidratill
att sattamiljokvalitetsmal for en langsiktigt hallbar
vattenfOrsorjning uppnas genom att utveckla meto-
der som kan anvandasinom kommunal och regional
fysisk planering. Planindikatorer for vatten ska ses
som hjadlpmedel for att fa Gversiktsplaneringen att
bidratill Iangsiktig hdlIbar vattenforsorjning genom
att ge signaler om &t vilket hall utvecklingen &r pa
vég. Indikatorerna for vatten utformas sa att de for-
modade konsekvensernaav stéllningstagandeni pla-
nen blir tydliga. Syftet med indikatorernadr &ven att
visa pa hur kommunen med hjélp av dessa béttre
kan beakta de nationellamiljokvalitetsmaleni Gver-



siktsplanen. Planindikatorerna kan ocksa ge en god
uppfattning om kommunens vattenforsorjning &r
langsiktigt hdllbar och om fragorna behtver sam-
ordnas med andra kommuner.

4.2 Lagstiftning och EU-direktiv

Av Miljobalkens portal paragraf (1 kap 18) framgar
att balkens syfte ar att framja en hallbar utveckling
som innebér att nuvarande och kommande genera-
tioner tillforsdkras en hél sosam och god milj6. Detta
berdr i hogsta grad mark- och vattenresurser |amp-
liga for dricksvattenforsorjning. Vidare pétalasi 3
kap MB de grundlaggande bestémmel sernafdr hus-
halIning med mark- och vattenomréden.. Enligt 5 kap
M B kan en myndighet uppréattamiljokvalitetsnormer
for ett geografiskt omrade, t ex hogsta acceptabla
halter av nitrat i grundvattnet, innan atgarder beho-
ver vidtagas.

Enligt Plan- och bygglagen (PBL) ska varje kom-
mun ha en aktuell 6versiktsplan (OP) som omfattar
hela kommunen. | planen ska de kommunalainten-
tionernaom mark- och vattenanvandningen vara ut-
tryckta och motiverade och konsekvensernaav pla-
nens genomférande skatydligt kunnautldsas. | Gver-
siktsplaneringen bor &ven mellankommunalafragor
behandlas samt att intentionernaenligt de nationella
miljokvalitetsmalen och Agenda 21 beaktas. | dver-
siktsplanen bor anges viktiga mark- och vatten-
resurser samt hur dessa kan anvandas, skyddas och
bevaras fér nuvarande och kommande generatio-
ners behov.

Sommaren 2000 antogs EUsforslag till ramdirektiv
for vatten av forlikningskommittén under Europe-
iska Unionensrad. Dettainnebér att vattenfragorna
kommer att fa en storre tyngd i miljoarbetet, inte
minst pa regiona niva. Vattenarbetet kommer att
ske utifran varje storre vattendrags avrinningsom-
rade och samordnas till gemensamma avrinnings-
distrikt. Inom dessa distrikt ska atgardsprogram
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uppréttas for att uppna de uppsatta miljokvalitets-
mdlen. Dessaatgardsprogram blir styrandefor bland
annat den fysiska planeringen och t ex skydd av
mark- och vattenomraden inom respektive distrikt.

4.3 Kopplingen mellan miljokvalitets-
malen, vattenférsorjning och over-
siktsplanering

Riksdagen har lagt fast 15 miljokvalitetsmd. Dessa
miljokvalitetsma syftar till att framjaen hadllbar ut-
veckling som kan innebdra att nuvarande och kom-
mande generationer tillforsdkras en hdlsosam och
god milj6. Pa regeringens uppdrag har 10 centrala
myndigheter under hdsten 1999 foredagit precise-
ringar av dessai form av delmal. Delmden nedan
& hamtade fran dessa forslag. Dessutom har en
parlamentarisk kommittétillsattsav regeringen. Milj6-
ma skommittén har presenterat ett beténkande, SOU
2000:52, till dedmdl och &tgardsstrategier for att kunna
uppnade 15 miljomalen. Dessutom utarbetas for nér-
varande nationellamiljokvalitetsnormer for bland an-
nat nitrat i grundvatten.

Utifran dessamdl har ett antal kriterier formulerats
av projektgruppen for att fortydligavad langsiktig vat-
tenforsorjning kan innebéraoch vilkakrav dettastél-
ler pakommunens planering och markanvandning.

Overgripande mél

A. Viktiga mark- och vattenresurser fér nutida och
framtida vattenforsorjning skyddas och bevaras
for ett |angsiktigt hallbart nyttjande (delmd ham-
tat fran miljokvalitetsmad om” Levande 5/6ar och
vattendrag”).

Ovriga mal

B 1. Vattenforsorjningen &r langsiktigt tryggad och
hallbar (God bebyggd miljo).

B 2. Skydd av vérdefulla grundvattenfdrande geolo-
giskaformationer (Grundvatten av god kvalitet).

B 3. Grundvattnet har salaga halter av fororeningar



att dess kvalitet uppfyller kraven for god dricks-
vattenkvalitet och god ekologisk kvalitet (Grund-
vatten av god kvalitet).

B 4. Ar 2010 uppfyller grundvatten som nyttjas for
vattenforsorjning till mer 8n 50 personer kraveni
SVLs dricksvattenkungdrelse (Grundvatten av
god kvalitet).

B 5. Ar 2010 har tillréckliga &tgérder vidtagits for
att god dricksvattenkvalitet och god ekologisk
vattenkvalitet skakunnauppnas (Grundvatten av
god kvalitet).

B 6. Langsiktiga forandringar av grundvattennivan
paverkar inte vattenforsorjning, markstabilitet
eler djur- och véaxtliv i angransande ekosystem.
Malet skavarauppnatt & 2010 (Grundvatten av
god kvalitet).

B 7. §oar och vattendrag har god ekologisk status
enligt definitionen i EGsférdlag till ramdirektiv
for vatten (Ingen 6vergddning).

4.4 Kannetecken for saker vattenfor-
sorjning

Som kannetecken pa en saker vattenforsorjning har
fdljande faktorer stor betydel se:

1. Sékrad vattenresurs i ett flergenerations-
perspektiv

Sakrad vattenforsorjning i ett flergenerationsper-
spektiv innebdr att en kommun har tillgang till flera
och va skyddade vattenresurser med god kvalitet
ochriklig vattentillgang. Motstaende expl oaterings-
intressen prioriteras inte inom omradet och paga-
ende markanvandning paverkar inte resursen sa att
nyttjandet av den forsvaras nu och i framtiden. Det
kan inneb&ra att dessa resurser finns angivnai OP
och andra planinstrument samt att det angesi stall-
ningstagande hur de skyddas i flergenerations-
perspektiv och vad som ska prioriteras och hur av-
vagningar mellan intressen kan ske.
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2. Robusthet infor klimatfor&ndringar

Detta kan innebéra att t ex en férhdjd temperatur,
som kan leda till minskad grundvattenbildning och
sankt grundvattenniva eller okad algtillvaxt i §oar
och vattendrag, skahelst inte paverkavattenforsorj-
ningen i framtiden. Vid va av taktomrade bor fol-
jande fragor stéllas: Vad hander vid klimatforand-
ringar? §unker grundvattennivan? Sinar brunnarna?
Stiger havsytan? Blir det 6kade flodestoppar i yt-
vattendragen med Okade halter av suspenderat ma-
terial till foljd? Klarar ytvattnet Livsmedel sverkets
gransvérde for temperatur? Vad hander med den
biologiskaaktiviteten?

3. Flera vattenfor sorjningsalter nativ
Dettainnebér att vattenforsorjningen inte bor grun-
das pa endast en vattentakt utan att fleratakter nytt-
jas samtidigt for pagaende vattenforsorjning exem-
pelvis genom sammankopplingar. (Det bor dock ob-
serveras att blandning av olika vattenkvaliteter kan
leda till korrosion och rostbel&ggningar i vatten-
ledningsnéten.) Kommuner som bara har ett enda
aternativ for sin vattenforsorjning ar sava forsorj-
ningsmassigt som ekonomiskt sarbara. Ett bra ex-
empel & Vaxjé kommun som valt att peka ut flera
vattenresurser i landskapet for aternativa framtida
vattenforsorjningsmdjligheter.

4. Goda reservvattentakter

Dettainnebar att kommunerna har tillgang till goda
reservvattentakter som snabbt kan tasi ansprak om
nagot skulle handamed den ordinarie vattenforsor-
ningen. Reservvattentékterna bdr ha samma kvali-
tet, kvantitet och skydd som den ordinarie tékten.
En utebliven vattenférsorjning kan ledatill betydande
ekonomiska skadestandskrav fran industrier som
drabbats av produktionshinder pa grund av utebli-
ven vattenleverans. Vintern 1993 drabbades Karls-
hamns kommuns ravattentakt Miedn av ett storre
|attdieselutsldpp fran en oljetransportbil som valt.
Om margarinfabriken Karlshamns AB fatt ett



produktionsstopp vid detta olyckstillfalle &r det tro-
ligt att forlusternakunnat uppgatill fleramiljoner kr.

5. God ravattenkvalitet

Detta innebér att ravattnet uppfyller minst Livs-
medel sverkets krav och nér de ma och normer som
ar uppsatta samt att férsémring av vattenkvaliteten
inte sker. En forutséttning for en langsiktigt saker
vattenforsorjning &r att kunna anldgga, skydda och
bevara vattentakter med god vattenkvalitet. En s
dan vattenresurs &r §y6n V ttern, som & en av Sveri-
ges storsta och basta vattentakter. Trots en nedat-
gdende vattenkvalitet under 1960-talet har §6n bli-
vit betydligt battre under senare ar bl aberoende pa
atgarder initierade av Vétterns vattenvardsforbund.

6. Balans mellan vattenuttag och nybildning
Ett val balanserat vattenuttag i forhallandet tillgang
och nybildning &r en forutséttning for att bevara
vattenkvalitet och undvika vattenbrist. Detta inne-
bér att uttaget av vatten med god marginal understi-
ger vad som nybildas och kan nyttjas sa att salt-
vatten inte paverkar kvaliteten eller att fororeningar
i mark och vatten inte nar vattenintagen. | skargard-
somraden &r det inte ovanligt att for stora lokala
vattenuttag 6kar risken for fororeningar och saltvat-
tenpaverkan av grundvattnet.

7. Inga hot som inte & under kontroll

Detta innebér att det finns god kunskap om de hot
och problem som finns inom et tillrinningsomrade
samt att eventuella hot atgardas eller halls under
kontroll. Vanligtvis sker detta genom informations-
skyltning vid skyddsomradesgranser for vattentakt
och skyddssténgsel runt vattenverks- och brunnsom-
raden. Det ar sarskilt viktigt att inom tillrinnings-
omraden och skyddsomraden for vattentakter haen
véal underbyggd kunskap om potentiellaférorenings-
kéllors lagen och influensomraden samt att kunna
genomfora erforderliga saneringsdtgarder och/eller
avvecklingsinsatser. Exempelvisforeligger konflikt
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mellan behovet av grundvattenskydd och potati sod-
ling med anvandning av godsel- och bekémpnings-
medel inom de kéndligasteinstromningsomradenafor
grundvattenbildning vid Kristianstadd &tten.

8. Skydd av instrémningsomr aden, infiltrations-
ytor och tillrinningsomraden beaktas
Dettainnebér att vattendelare vid instromningsom-
raden for grundvattentakter och tillrinningsomraden
for ytvattentakter & kanda, skyddade och avgran-
sade samt angivnai saval regionalt som kommunalt
planeringsunderlag. I nstrémningsomraden fér grund-
vattenbildning kan ofta ligga pa langt avstand fran
uttagsplatsen for grundvatten. Y't- och grundvattnets
kvalitet praglastill stor del av markbeskaffenhet och
pagaende markverksamhet inom instromningsom-
raden. Dessa omraden kan behtva skyddas utan att
man for den skull [agger en "dod hand” dver den
pagaende markverksamheten inom dem. | kommu-
nens oversiktsplan kan det vara av varde med re-
kommendationer om vilka pagdende verksamheter
som &r acceptabla respektive bor avbrytas inom ett
sadant instromningsomrade. Enligt EUsramdirektiv
for vatten ska arbetet med vattenfragor ske avrin-
ningsomradesvisvilket innebér att helatillrinningsom-
radet for ett grundvattenmagasin maste beaktas.

9. Goda skyddsmgjligheter och bra skyddsom-
raden

Dettainnebdr att det finnsgodaméjligheter att skyd-
da vatten- och grusresurser av véarde for vattenfor-
sorjningen. Dettakan inte uppnas om det finns mot-
stéende intressen och exploateringar inom omradet
eller om skyddet inte & ekonomiskt genomforbart.
Tyvérr & det ganska vanligt med for sma skydd-
somraden och att de darvid inte beaktar de forore-
ningskallor som finns inom tillrinningsomradet till
tékten. Det & béttre ur vattenforsorjningssynpunkt
att skydda hela instromningsomradet an att bara
snévain vattenskyddet till lokala omréden nérmast
vattentdkten. Enligt EUs ramdirektiv for vatten ska



atgardsprogram uppréttas som anger vilka atgérder
som behovs for att n& uppsatta mal.

10. De regionala vattenfoér sorjningsbehoven
finns beaktade i STRAM och Oversiktsplan
Detta forutsétter en stark koppling mellan STRAM
och OP och att kommunerna samarbetar om de re-
gionalavattenforsorjningsbehoven. | versiktsplane-
ringen & det av vérde att ange mellankommunala
ansprék for pagdende och framtida vattenforsorj-
ning. Behovet av mellankommuna samverkan inne-
bér vanligtvis att en kommun far restriktioner i sin
mark- och vattenanvandning till nyttafor andrakom-
muner som har bristande vattentillgangar och &r i
avsaknad av storre grusomraden. Det &r séarskilt vik-
tigt med en regional 6verblick for att kunna bevara
vérdefulla vattenresurser fér kommande generatio-
ners behov. Framfor allt géaller detta vattenresurser
som kan forvantas fa status av riksintresse.

Ofta star kommunernas naturresurser i ett beroen-
deforhdlandetill varandra. Inom Gversiktsplaneringen
kan det vara av vérde att ange mellankommunaa
ansprak for pagaende och framtidavattenforsorjning.
Som exempel kan framhdlass6n Allgunneni Hogsby
kommun vars vatten behdver renas och kylas ned i
Nybroasen i Kalmar kommun om det ska anvandas
som dricksvatten. Finns det ingamellankommunala
ansprak i dversi ktsplaneringen kan den kommun som
ager en andlig unik grus/grundvattenresurs oftast
kannasig fri att anvandaeller exploateratillgangen
for andra andamadl an vattenforsorjning.

4.5 Forslag till planindikatorer for vatten
Fordag till planindikatorer for vattenforsorjning ar
uppbyggda sa att man av dessa ska kunna utlésa
forvantade framtida miljoforhdlanden och miljo-
konsekvenser om planen genomfors. For att tydlig-
goraplanindikatorernaforeslas de kopplastill vissa
kannetecken av ovannamndakaraktar siatt enlang-
siktigt hallbar vattenforsorjning kan beaktas.
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En planindikator kan i detta sammanhang:

» Visaparestriktioner som kan lasasi en plan (ex-
empelvis hér finns det en skyddszon).

» Visatrender (t ex saltvattenintrangning eller f6-
rekomst av nitrat i grundvatten/vattentakter okar
eller avtar) om planen genomfaors.

» Visaom méjligheternaatt tillgodogdravattenfor-
sorjningsbehoven dkar dler minskar om éversikts-
planen genomfors.

» Varaett gdIningstagande som kan |&sasi en plan,
t ex i detta omrade ska vattenforsorjningsintres-
set prioriteras.

Planindikatorerna visar pa stéllningstaganden och
avvaganden som syftar till att bevara mark- och
vattenresurser for en langsiktigt tryggad vattenfor-
sorjning enligt dekriterier/kénnetecken for stker vat-
tenforsorjning som beskrivits ovan. Férslagen till
indikatorer & fokuserade pa de begrepp som kan
varatill storst nyttafor att tydligare klargéravatten-
forsorjningseffekternaav olikaplanalternativ. Plan-
indikatorernakan varaen god hjélp vid konsekvens-
beskrivningar av OP.

Foljade resurser och naturtillgangar kan redovisas
gdllande vattenfragornai de kommunala 6versikts-
planerna med utgang fran SGUs hydrogeol ogiska
kartering, regionala grushushallningsprogram och
kommunalavattenf6rsorjningsutredningar. Redovis-
ningarna avser situationen fore och efter planens
genomfdrande.

4.5.1 Angivande av resurser

1a. Omréden med yt-, grundvatten eler isdvsaviag-
ringar lampliga for pagaende/framtida dricks-
vattenférsdrjning. Vidvarjerevidering av dverskis
planen jamfors resurserna med foregdende plan.

Exempel pa utpekande:
»  Omrédenav nationdltintresse, regiona betydelse,
av lokalt varde for dricksvattenforsorjning eller av



betydel se for reservvattenforsorjning/reservvatten-
takt anges.

1b. Mark- och vattenomraden med sérskilt skydds-
vérda vattenkvaliteter t ex bra pH-varden eller
forekomst av vardefulla basi ska mineral @mnen.

1c. Dammar och vatmarker som &r vérdefulla ur
vattenforsorjnings- och/eller vattenskyddssyn-
punkt t ex som vattenmagasin, fér sedimenta
tion av humus eller som kvéavefélor.

1d. Tillrinningsomraden som &r sarskilt kansliga ur
vattenforsorjningssynpunkt och kan behéva ex-
tra skydd.

Exempel pastallningstagande:

o Fordag till skyddszoner utarbetas for jord och
skogsbruk intill ytvattendrag i anslutning till yt-
vattentakter.

« Omraden lampligafor odling av grodor som kan
taupp narsalter eller andramiljopaverkande am-
nen.

o Fordagtill skyddszoner vid végar, jarnvégar, flyg-
fa8lt ochindustriupplag eller avfall.

4.5.2 Rekommendationer/stéallningstagan-

den fOor sdkrande av resurser

2a. Mark- och vattenomraden som bor prioriteras
for vattenforsorjning framfor annan anvandning.

Exempel pastallningstagande:

»  Omradensom har dller bor inforadternativaskogs-
bruksmetoder for att skydda vattenfrsorjning.

« Infiltrationsbendgnajordar och instrémningsom-
raden for grundvattenbildning som kraver sar-
skild hénsyn géllande markanvandningen. Aven
grund-vattenstromningsriktningar bor framga.

» Gamla och ur bruk tagna deponier som enligt
dversiktsplanen foreslas bli sanerade.

2b. Omréden som inkdpts eller bor inkopas for att
tryggaen langsiktigt hdllbar vattenforsorjning.
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2¢. Omvandlingsomraden eller nybebyggel sedér be-
gransade grundvattentillgangar kan foranledasar-
skilda bestdmmel ser om brunnglov, bygglov el-
ler foreskrifter om vattenuttagens storlek.

2d. Bostads- eller fritidsomraden dar bebyggel sens
omfattning eller dar krav pafoérhojd boendestan-
dardinte stéar i relation till vattenforsorjningsre-
surserna.

Exempel pastdllningstagande:

«  Omréden dér tillstandsplikt for anlaggande av
grundvattentakter enligt 9 kap 10 § miljobalken
bor inforas, t ex for kustnéra bebyggel se dér man
genom omradesbestammel ser bor rel aterabebyg-
gelsens omfattning till vattenfdrsorjningsmoj-
ligheterna

2e. Végvalsstyrning for transporter av farligt gods
med syfteatt skyddayt- eller grundvattenresurser
utarbetas.

2f. Omréden déar en restriktiv anvandning av be-
ka&mpnings- eller gbdningsmedel rekommende-
ras.

2g.Omraden dér verksamheter, aven jord- och
skogsbruk, bor bedrivas med sérskilt hansynsta-
gande till yt- eler grundvattenférekomsternas
kvalitet och kvantitet.

4.5.3 Redovisning av hot mot vattenfor-

s6rjning

3a. Erosions- eller skredbendgnaomraden dar ytvat-
tenforsorjningen kan forsvaras.

3b. Mark- och vattenomraden med antroprogent pa-
verkad vattenkvalitet.

3c. Omraden med risk for saltvattenpaverkan.

3d. Forsurningskandigaeller naturligt forsurade om-
raden.

3e. Riskomraden med forhojda halter av radon i
berggrunden eller i grundvattnet.

3f. Omraden med konflikter med vattenforsorjning
som t ex transportleder och g6fart.



4.6 Kopplingar mellan kannetecken,
mal och planindikator
Foljande mall kan vara lamplig for att strukturera
vattenforsorjningsfragornai den kommunala 6ver-

siktsplaneringen. Konceptet kan utvecklas vidare,

sarskilt nér det galler planindikatorer.

av OP).

Dammar och vét-
marker som ar
vardefulla ur vat-
tenforsorjnings-
eller vatten-
skyddssynpunkt.
Tillrinningsomra-
den som ar sar-
skilt kansliga ur
vattenforsorjnings-
synpunkt och kan
behdva extra
skydd.

ska skyddas.

ers intressen.

Omréden med
konflikter for
vattenforsorj-
ning som t ex
transportleder
och sjofart kan
erfordra sér-
skild hansyn i
(0]2)

av vardefulla
baskatjoner.

Kannetecken | Mal, | Forslag till Forslag till Regionala Ytvatten Grundvatten Konstgjord
se sid | planindikatorer stallnings vattenforsorj- infiltration
25,26 tagande ningsfragor
1.Sékrad B1 Omraden med yt-/ | Omréden av | Mark-och vat- Tillrinningsom- | Sarskild héansyn | Mark- och vat-
vattenresurs | B2 grundvatten eller | nationellt tenomraden som| rdden som ar |bér visas vid tenomraden
i ett fler- B7 isélvsavlagringar | intresse, enligt OP bor sarskilt kans- | mark- och vat- som enligt Op
generations- lampliga for fram- | regional bety- | prioriteras for liga ur tenomréden med | bor prioriteras
perspektiv. tida eller paga- delse eller av | vattenforsorj- vattenforsorj- | sarskilt skydds- | forvattenfor-
ende vattenfor- lokalt varde ning framfor an- | ningssynpunkt | varda vatten- sorjning fore
sorjning (Jamfor | for nan anvandning | och kan be- kvaliteter t ex annan anvand-
fore och efter dricksvatten- | for att tillgodose | hova extra bra pH-vérden ning.
varje revidering | férsorjning andra kommun- | skydd. eller férekomst

2. Robusthet
infor klimat-
forandringar.

A
Bl
B6

Omraden med yt-/
grundvatten eller
isélvsavlagringar
lampliga for paga-
ende eller fram-
tida vattenforsorj-
ning.

Omraden som in-
kopts eller bor in-
kopas for att tryg-
ga en langsiktigt
hallbar vattenfor-
sorjning.
Omvandlingsom-
raden eller nybe-
byggelse dér be-
gransade grund-
vattentillgangar
kan féranleda sér-
skilda bestammel-
ser om brunnslov
eller foreskrifter
om vattenuttagens
storlek.

Bostads- eller fri-
tidsomraden dar
bebyggelsens om-
fattning eller dar
krav pa forhojd
boendestandard inte
star i relation till

Oversiktspla-
nen bor om-
fatta forslag
vid t ex kust-
nara bebyg-
gelse att ge-
nom omrades-
bestammelser
relatera
bebyggelsens
omfattning till
vattenforsorj-
ningsméjlighe-
terna.

Vattenforsorj-
ningen bor sék-
ras med vatten
frdn alternativa
resurser

Omraden déar
tillstandsplikt
for anlaggande
av grundvatten-
takter enligt 9
kap 10 § miljo-
balken bor in-
foras.
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Kannetecken | Mal, | Forslag till Forslag till Regionala Ytvatten Grundvatten Konstgjord
se sid | planindikatorer stallnings vattenforsorj- infiltration

25,26 tagande ningsfragor
vattenférsorjnings-
resurserna.

Omraden med risk

for saltvatten-

paverkan.
3.Flera B1 Mark-och vatten- | Omraden av lokalt | Omréden Forslag till Infiltrationsbe- Forslag till
vattenfor- B2 omraden som en- | varde for dricks- | utpek- skyddszoner négna jordar och skyddsatgarder
sdrjnings- B3 ligt OP bér priori- | vattenforsorjning- | ade i STRAM. | utarbetas for instrémningsom- vid vagar,
alternativ. B4 teras for vatten- | eller av jord- och skogs- | rdden fér grund- jarnvagar,

B6 forsorjning fore betydelse for bruk intill vattenbildning flygfalt och
annan anvand- reservvatten- ytvattendrag i | som kréaver sérskild | industri-upplag
ning. forsorjning. anslutning till hansyn i gallande | for lagring eller

ytvattentékter. | markanvandning. avfall.
4.Goda B1 Mark- och vatten- | Omraden av lokalt Mark-och Forslag till Infiltrationsbe- Forslag till
reservvatten-| B2 omraden med sar- | varde for dricksvat | vatten- skyddszoner | nagna jordar och | skyddsatgar-
takter B3 skilt skyddsvéarda | tenforsérjning eller | omradden som | utarbetas for |instrémningsom- | der vid va-

B6 vattenkvaliteter, av betydelse for enligt OP boér | jord- och rdden for grund- | gar, jarnva-

B7 t ex bra pH- reservvattenforsorj- | prioriteras for | skogsbruk vattenbildning gar, flygfalt
varden ningreservvattentakt. | vattenforsorj- | intill ytvatten- | som kraver sarskild och industri-
eller forekomst av | Omraden med yt- ning fram- drag i anslut- | hansyn gallande | upplag for
véardefulla bas- eller grundvatten eller | for annan ning till mark- lagring eller
katjoner. isalvsavlagringar anvandning. | ytvattentdkter. | anvandningen avfall.

Mark- och vatten- | lampliga fér paga- Infiltrations-
omraden som en- | ende eller framtida benagna jordar
ligt OP bér priori- | dricksvatten- och instrémnings-
teras for vatten- | férsérjning. omraden for
forsorjning fore Omraden som in- grund-
annan anvand- kopts eller bor inko- vattenbildning
ning. pas for att trygga som kraver sarskild
langsiktigt hallbar hénsyn gallande
vattenforsorjning. mark-
anvandningen.
5.God B3 Mark- och vatten- | Omraden av re- Omraden som | Férslag till Infiltrationsbe- Forslag till
ravatten- B4 omraden med sar- | gional betydelse | inkopts eller skyddszoner nagna jordar och | skyddséatgér-
kvalitet B5 skilt skyddsvérda | eller av lokalt bor inkdpas utarbetas for instromningsom- | der vid va-

B7 vattenkvaliteter varde for dricks- |for att jord- och skogs- | raden for gar, jarnva-
t ex bra pH- vattenforsorjning |trygga en bruk intill grundvatten- gar, flygfalt
varden, eller eller av betydel- l&ngsiktigt ytvattendrag i | bildning som och industri-
forekomst av var- | se for reserv- hallbar anslutning till kraver sarskild upplag for
defulla baskatjo- | vattenforsorj- vattenforsorj- | ytvattentakter. | hdnsyn géllande | lagring eller
ner. ning ning. Omréden som | markanvand- avfall.

Mark- och vatten- har eller bor ningen.

omraden som bor inféra alternativa

priorieras for vat- skogsbruks-

tenforsorjning metoder for att

framfor annan skydda vatten-

anvandning. forsorjning.
6. Balans B1 Omvandlingsom- | Oversiktsplanen Omraden dar
mellan B4 raden eller nybe- | bér omfatta for- tillstandsplikt
vattenuttag |B6 byggelse dar be- |slag vid t ex for anlaggande
och nybild- gransade grund- | kustnara av grundvatten-
ning. vattentillgdngar bebebyggelse for takter enligt 9

kan féranleda att genom kap 10 § miljo-

sarskilda bestam- | omradesbestam- balken bor in-

melser om melser relatera foras.

brunnslov eller bebyggelsens

foreskrifter om omfattning till

vattenuttagens vattenforsorj-

storlek. ningsmojligheterna.
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Kannetecken

Mmal,
se sid
25,26

Forslag till
planindikatorer

Forslag till
stallnings
tagande

Regionala
vattenforsorj-
ningsfragor

Ytvatten

Grundvatten

Konstgjord
infiltration

Bostads- eller fri-
tidsomraden dar
bebyggelsens om-
fattning eller dar
krav pa forhojd
boendestandard inte
star i relation till
vattenforsorjnings-
resurserna.
Omraden med risk
for saltvatten-

paverkan.
7. Inga hot B3 Redovisning av | T ex gamla och | Omréden med Erosions- eller | Omraden med Mark- och vat-
som inte &r | B4 olika hot mot vat- | ur bruk tagna konflikter mot skredbenéagna |risk for saltvat- tenomréaden
under kon- | B5 tenforsorjning. deponier som vattenforsorj- omraden dar | tenpéverkan. med
troll. B7 Omraden dar en | foreslas bli ning som t ex ytvattenforsorj- | Forsurnings- antroprogent
restriktiv anvand- | sanerade. transportleder | ningen kan for- | kansliga eller paverkad
ning av bekamp- | vagvalsstyrning | och sjofart. svaras. naturligt forsur- vattenkvalitet.
nings- eller géd- | for transporter | Vattenskydds- | Vattenskydds- | ade omraden.
ningsmedel re- av farligt gods | omréde utar- omréde utar- | Riskomraden
kommenderas. med syfte att | betas. betas. med forhojda halter
skydda yt- eller av radon i berg-
grundvattenre- grunden eller i
surser utarbe- grundvattnet.
tas. Vattenskyddsom-
raden utarbetas.
8.Skydd av | B2 Tillrinningsomr&- | Omraden av | Infiltrationsbe- | Forslag till Omréden som Forslag till
instromnings- | B3 den som ar sar- | nationellt nagna jordar skyddszoner | har eller bor in- | skyddsatgar-
omraden, B5 skilt kansliga ur intresse, och instrdomning-| utarbetas for |fora alternativa | der vid vagar,
infiltrations- | B6 vattenforsorjnings-| regional bety- | somraden for jord- och skogsbruksme- | jarnvagar,
ytor och synpunkt och som| delse, av grundvatten- skogsbruk toder for att flygfalt och
tillrinnings- behdver skyddas, | lokalt varde bildning som intill ytvatten- | skydda vatten- | industriupplag
omraden mark- och vatten- | for dricks- kréver séarskild | drag i anslut- |forsérjning. for lagring
beaktas. omraden som bor | vattenforsorj- | hansyn géllande | ning till eller avfall.
prioriteras for vat-| ning eller av | mark- ytvattentakter.
tenférsorjning betydelse fér |anvandningen. | Omraden for
framfor annan an-| reservvatten- | Forslag till odling av gro-
vandning. forsorjning. skyddszoner ut- | dor som kan ta
Dammar och vét- arbetas for jord- | upp narsalter/
marker som ar och skogsbruk | andra milj6-
vardefulla ur vat- intill ytvatten- paverkande
tenférsorjnings- drag i anslut- amnen.
eller vatten- ning till ytvat- Omréden dar
skyddssynpunkt. tentakt. en restriktiv
Tillrinningsomra- anvandning av
den som ar sar- bekampnings-
skilt kénsliga ur eller gddnings-
vattenforsorj- medel rekom-
ningssynpunkt menderas.
och kan behéva
extra skydd.
9.Goda Bl Omraden som ar | Sarskild han- | Omraden dar Redovisning | Infiltrations- Forslag till
skydds- B2 sarskilt kansliga | syn bor visas | verksamheter, av hot mot benagna jordar och | skyddséatgar-
mojligheter B5 ur vattenfor- vid mark- och | &ven jord- och | vattenférsorj- |instrémnings- der vid vagar,
och bra B6 sorjningssynpunkt. vattenomrd- | skogsbruk, bor | ning. omréaden for jarnvagar,
skyddsom- | B7 Mark- och vatten- | den med bedrivas med grundvattenbildning | flygfalt och
raden omraden som bor | sarskilt sarskilt som kréaver sar- industriupplag
prioriteras for vat-| skydds- hansynstagande skild hansyn for lagring
tenforsorjning varda vatten- |till yt- eller géllande mark- eller avfall.
framfér annan kvaliteter t ex | grundvattenfore- anvandningen.
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kopas for att sarskilt varde-
trygga en langsik- | fulla baskatjo-
tigt hallbar vatten- | ner

forsorjning.

Kannetecken | Mal, | Forslag till Forslag till Regionala Ytvatten Grundvatten Konstgjord
se sid | planindikatorer stallnings vattenforsorj- infiltration
25,26 tagande ningsfragor
markanvandning. | bra pH-var- komsternas
Omraden som in- | den eller fore- | kvalitet och
kopts eller bor in- | komst av kvantitet.

10.De regio- | B1
nala vatten- | B2
forsorjnings- | B7

Omraden med yt-,
grundvatten eller
isalvsavlagringar

behoven lampliga for pagé-
finns beak- ende eller framtida
tade i dricksvatten-
STRAM och forsorjning.
oversikts- Dammar och vat-
plan. marker som &r

vardefulla ur
vattenforsorjnings-
eller vatten-
skyddssynpunkt.
Tillrinningsomra-den
som &r sarskilt
kansliga ur
vattenforsorjnings-
synpunkt och kan
behdva extra skydd.
Vagvalsstyrning for
transporter av farligt
gods med syfte att
skydda yt- eller
grundvat-tenresurser
utarbetas.

Omraden dar en
restriktiv anvéand-
ning av bekamp-
nings- eller god-
ingsmedel rekom-
menderas.

Omraden med
konflikter med
vattenforsorj-
ning som t ex
transportleder
och sjofart.

4.7 Uppfoljning

Det &r viktigt att vid varje revidering av oversikts-
planen gora uppféljningar och utvérderingar av de
atgarder och stallningstaganden som foreslagits i
denna for att se effekterna och efterlevnaden av
dessa rekommendationer. Utvarderingen bor utga
fran uppsatta mal. Detta bor ge en god uppfattning
om vilka tgarder som fortséttningsvis kan behéva
lyftas fram i det fortsatta arbetet med planerings-
fragor och planindikatorer. Uppfdljningen av planindi-
katorer kan aven ske med hjdp av olika faltindi-
katorer och etappmal eller genom att med olikatids-
intervall foljauppt ex foljandeindikatorer:
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Planindikator er

» | Oversiktsplanen redovisade |ampliga och for-
hoppningsvis skyddade yt- och grundvattenre-
surser i landskapet ldmpligafér dricksvattenfor-
sorjning.

» Ravattenresurser innehallande olampliga eller
skadliga metaller som jérn. mangan, zink, kop-
par, aluminium m fl men &ven omraden med risk
for markradon eller relikt saltvatten.

« Omraden med forhojda alg- eller humusfére-
komster.

» Omraden med fOrsurat grundvatten.



Plan/faltindikator er

» Antaet/andelen vattentékter som har vatten-
skyddsomraden. Uppgifter finns fran ca 1990.
Nya uppgifter kan tas fram.

» Antalet naturgrustakter (alt. uttagsmangder) i for-
hallandet till antalet bergtakter per ar.

» Antaet/andelen naturgrusforekomster som ar
skyddade fran exploateringar och féroreningshot.

e Areal med grusforekomster som kan nyttjas for
infiltration (per invanare).

» Aread med férorenat grundvatten.

Faltindikatorer

» Anvandningen av reningskemikalier. Kanréknas
pafor produktion av 1 kubikmeter vatten per vat-
tenverk eller ravattentakt eller per person. Okad/
minskad anvandning kani grovadrag visapafor-
andringen i ravattnets kvalitet. Uppgifterna bor
jamforas med ravattenanalyser for att lattare
kunna koppla rékvattenkvaliteten till paverkan
fran omgivande landskap.

 Epidemiologisk understkning. Antal sjukaav pa
grund av otjanligt ravattent ex forekomst av alg-
toxiner, paverkan av avloppsvatten m fl. Farre
siuka kan tyda pa forbéattrad ravattenkvalitet.

+ Ravattenkvalitetens forandringar t ex forekomst
av bekdmpningsmedel, 6kad humushalt eller vag-
salt.

» Anvandningen av godselmedel och bekamp-
ningsmedel inom viktiga vattenfdrsorjningsom-
raden.

» Tota vattenanvandning.

« Antal dtgéardade deponier.

For att f6ljaupp om de vidtagna atgarderna har haft
avsedd effekt, s att malen kan nas, krévs en effek-
tiv uppfoljning eller Gvervakning av indikatorerna.
Dessautgor enviktig del i arbetet med 6versikispla
nen och kan behtvautvecklasvidare for att bli &nnu
effektivare verktyg vid vattenplanering inom ramen
for den fysiska planeringen.
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4.8 Framtida fragor

Tillampningen av EUsramdirektiv for vatten (anta-
get hosten 2000) kommer att stélla 6kade krav pa
savé lokal som regional vattenplanering i Sverige.
Med nyacentralamyndigheter med ansvar for avrin-
ningsomraden och avrinningsdistrikt 6kar kraven pa
bevarande och skydd av |andskapets vattentillgangar.
Vattnet i fysisk planering far en mera framtrédande
roll. Myndigheternas aterrapportering till EU om
vattensituationeni Sverigeinnebér krav paen béttre
Overblick och uppféljning av landets vattenresurser.

Vattenforsorjningen av vaxande kustnédra regioner
som t ex Mamo-, Stockholms- och Goteborgs-
omradena kommer sannolikt att forsvaras. De goda
dricksvattenresurserna finns inte dér bebyggel se-
utvecklingen &ger rum. Vattenforsorjningen blir allt
storskaligare och darmed mera sérbar. Behoven av
regiona vattenforsorjningsplanering blir alt viktigare
liksom nodvandigheten av en god framforhalning i
dessa fragor.

Inom en néra framtid kan Sverigesi sérklass goda
vattenresurser famycket stort vérde for omvérlden.
Kanske fér vi inte helt bestdmma sjédva dver vara
vattenresurser i vattenbristens Europa. Kraven pa
bevarande av landskapets vattenresurser okar. Sam-
tidigt kan det uppsté ekonomiskakompensationskrav
fran de markégare och naringslivsidkare varsintres-
senfar statillbakanar kraven pavattenskyddet okar.
Vem skabetala? Sverigeskommuner eller EU? Till-
[&mpningen av nuvarande nationella lagstiftningar
inom vattenomradet kan behtva andras och anpas-
sas till gemensamma lagar f6r 6vriga Europa. Till-
skapande av nya véarderingar och nya indikatorer
for en hallbar samhallsutveckling i ett ur vattenfor-
sorjningssynpunkt sarbart Europa kan bli viktiga
framtida uppgifter for svenska myndigheter.
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BiLaca 1

Sydostra Sveriges besvarliga vatten-
forsorjningssituation

Sydostra Sverige, i dagligt tal kallat sydostlandet, ar ett exempel pa en besvéarlig vattenforsorjningssituation som
ar vard en mera fordjupad studie eftersom en sddan kan varatill nytta for andra kommuner och regioner. Sydost-
landet omfattar sddra Kalmar 18n, syddstra Kronobergs 1én och Blekinge l&n, tillsammans utgérande 13 kommu-
ner. | studien berdrs &en Hogsby, Alvesta och Ljungby kommuner. Flertalet kommuner i sydostlandet har under
manga & haft det svart med att klara sin vattenforsorjning. Situationen har successivt forvarrats pa grund av 1ag
nederbord framst i kustlandskapen, tilltagande forsurning, vikande grundvattenresurser och minskad tillgang till
bra ytvatten. Sedan ett par &r tillbaka har négra av dessa kommuner, med hjélp av konsultinsatser och mellankom-
munal samverkan, fort fram ett antal fordag till framtida vattenforsorjning.

Vattenférsorjning och tillgangen till sand och grusavlagringar fdljs ofta &. Sydostlandets vattenbrist forsvaras av
regionernas vikande tillgangar pa lampligaisdlvsavlagringar for uttag av grundvatten och méjligheter till infiltra-
tion av ytvatten. Alltfor frikostiga grustaktstillstand har orsakat att flera kommuner stér infor en betydande grus-
brist och & beroende av import fran andra regioner eller aternativa material som krossat berg.

Fordlagen och frégestdlningarna & principiellt intressanta eftersom flera andra kommuner och regioner i
Sverige kan befinnasig i en liknande situation. Problemen jamte majliga l6sningar framgar i huvuddrag av fol-
jande karta och beskrivning.

Bakgrund

Olandskommunerna Borgholm och Mérbylénga har i ménga & haft vattenbrist under torra somrar och vid stora
turisttillstromningar. P& Oland, som & en av Sveriges soligaste och torraste platser, réder det ogynnsamma forut-
séttningar for grundvattenbildning och grundvattenuttag. | sélvsavlagringarna &r fa och sma. Den endaingion pa
norra Oland, Horngjon, har av olika skal inte anvants som révattentakt d& den & grund och varm samt har en hog
biologisk aktivitet. Planerna pa att fora 6ver vatten fran fastlandet har inte realiserats bland annat av kostnads-
och sarbarhetsskal.

Kalmar och Nybro kommuner tar sitt vatten frén vattentakter i Nybroasen. Grundvattnet i dsen racker inte till,
utan forstarks genom infiltration fran den narbelégna Hagbyan. | samband med ny stréckning av E22 kommer
10-15 % av asens viktigaste infiltrationsytor att forsvinna. Om fler kommuner vill anvanda Nybrodsen for sin
vattenforsorjning behovs ytterligare tillskott av ytvatten som kan infiltreras i &sen. En av dessa ytvattenresurser
kan vara §6n Allgunnen i Hogsby kommun. Saval Kalmar som Nybro har, utéver Nybroasen, knapphéndiga sand-
och grustillgangar.

Torsas kommun lider av vattenbrist i landskapet och besvéras av standigt &terkommande igenséttningar av berg-
borrade brunnar samt saltvattenintrangning. Y tvattenresurser & sma och |ampar sig inte for vattenforsorjning i
storre skala. Kommun saknar egna sand- och grustillgangar.

I Lessebo kommun saknas bra révatten och 5jon Laen, som & kommunens huvudvattentékt, har genom aren kvali-
tetsmassigt forsdmrats. Kommunen saknar forutsditningar for grundvattenforsorjning och har inte heller sand-
och grustillgangar for infiltration och rening av ytvattentillgangar.

Emmaboda och Karlskrona kommuner fér sitt vatten fran den varma och humusrika Lyckebyan. Ravattnet &

inte den basta da det inte uppfyller Livsverkets krav pa godkand kvalitet for dricksvattenforsorjning. Halterna av
humus, jarn och mangan & hoéga. Sommartid & vattnet for varmt for att duga for vattenforstrjning. Under torrar
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rader knapphet pa vatten och &n &r sarbar nar det galler transportolyckor. Karlskrona saknar reserv-
vattenforsdrjning medan Emmaboda har gynnsamma forutséttningar for detta. B&de Emmaboda och Karlskrona
har knappa sand- och grustillgangar och & omvérldsberoende for att klara sin material férsorjning.

Ronneby centralort har en utmarkt vattenforsorjning med grundvatten fran Bredakradeltat. Det narbelagna flyg-
faltet i Kallinge kan innebara ett visst hot mot grundvattnet. Kommunen & galvforsorjande pa sand och grus.

Karlshamn forsorjs med vatten frén Miedn. Aven om Miedns rdvattenkvalitet kunde vara béttre anser sig kommu-
nen ha en langsiktigt tryggad vattenforsorjning. Reservvattenforsorjningen &r tillgodosedd genom att Marrumsan
kan stai reserv for Miedn som vattentakt. Kommunen upplever sig inte ha ndgon brist pa sand- och grusmaterial
samt exporterar bergkrossprodukter somt ex diabas.

Solveshorgs stadsomrade forsorjs enbart med grundvatten. Vattenforsorjningen besvéras av negativ grundvatten-
balans, satvattenpdverkan och hoga nitrathalter inom Vesanomradet som har en betydande jordbruksverksamhet.
Via Miljodomstolen pagar kvotering av landskapets grundvattenresurser mellan kommunens dricksvatten-
forsorjning och jordbrukets behov. Kommunen & sj6fattig och har brist pa sand- och grusresurser.

Olofstroms kommun har problem med &erkommande forhtja fargtal och hoga bakteriehalter i sin ytvattentakt
Halen. Problemen har varit standigt dterkommande under de senaste dren. Storre grundvattenmangder finns ned-
stroms Olofstroms tétord vid Snoflebodadns dalgéng samt utefter vissa delar av Mérrumsan. Kommunens sand-
och grustillgangar haller pa att ta slut medan tillgangen till berg for utvinning av krossprodukter & god.

Centralorten Vaxjo far sitt vatten fran den mangan- och humusrika Helgagon som trots detta tillhor en av de
basta sjéarna i regionen. Under senare ar har §ons rakvalitet forsamrats och kommunen behdver se sig efter nya
vattenforsorjningsmajligheter. Under sommaren & Helgasion for varm och pa vintern for kall. Sjon & dessutom
sarbar nér det gdller omgivande vagar och dagvattenutsl8pp. Kommunen, som har brist pa sand- och grus-
tillgangar, saknar isdlvsavlagringar som & anvandbara for infiltration av ytvatten.

Alvesta har svart med ravattenkvaliteten i sina vattentakter och behtver fornya sin vattenforsorjning. Da Alvesta
saknar lampliga vattenforsorjningsresurser inom den egna kommunen énskar man andluta sig till Véxjés
vattenforsorjningsprojekt med vatten fran Bergadsen i Ljungby kommun.

S6n Allgunnen i Hogsby kommun utgér i samverkan Nybroasen en for framtiden, 1angsiktigt hallbar vattenfor-
sorjning inom Kalmarregionen. Inom Ljungby kommun finns betydande vattentillgangar for regional vattenfor-
sorjning. Sjén Bolmen utgor vattentakt for Oresundsregionen och Bergadsens grundvattentillgéngar forstéarkt
med ytvatten fran Lagan utgor en god vattenforsorjning for Vaxjoregionen. | Kristianstad finns en av landets
framsta grundvattentillgangar av stort varde for sodra Sveriges vattenforsorjning.
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Kommuner med vattenbrist

Kommun Befolkning Befolkn. | Befolkn. | Vattenfdrsorjningssituation
minskat | 6kar
Olofstrom 14.505 250 ar?
Solveshorg 16.588 0 0 Saltvattenintréngning. Vattenbrist
Karlshamn 30.802 Minskar
Ronneby 29.200 0 0 Grundvatten fran Breddkradeltat
Karlskrona 60.429 150-700 | Ny vattenforsorjning & nodvandig flera
per & alternativ utreds
Borgholm 11.000 sommartid 0 0 Grundvattenbrist. Forstérkning erfordras
upp till 250.000
Morbylanga 13.500 sommartid 0 0 Saltvattenintréngning. Forstarkt
upp till 19.500 grundvattenforsorjn. erfordras
Torsds 7.900 Minskar Ny forsorjning fr. Nybrodsen erf.
Kalmar 59.100 Minskar Grundvatten frén Nybroadsen
Nybro 20.126 200/ & Nya brunnar erf. p.g.aFe och Mn
Emmaboda 9.950 Minskar Kommunen har flera alternativ
Lessebo 9.000 100 /& Ny forsorjning erf. foruts. saknas
VExjo 73.000 300/ & | Bristande vattenkvalitet
Alvesta Bristande vattenkvalitet
Hogsby 2 Goda vattentillgangar
Ljungby Goda vattentillgangar
Kristianstad Goda vattentillgangar
Avser ar 1999
2 Enbart resurskommun
Sand-, grus- och bergkrossresurser
Kommun Sand och Bergkross | Anmérkning
grus
Olofstrom Underskott Overskott Grusomréden nodvandiga for vattenforsorjn.
Solveshorg Underskott Underskott Saltvattenpdverkat grundvatten
Karlshamn Tillrackligt Overskott
Ronneby Tillrackligt Asomrédena viktiga for vattenforsdrjning
Karlskrona Underskott Underskott Storre grundvattenomraden saknas
Borgholm Underskott Underskott Grundvattenlagring i isdlvsavlagringar nddv.
M orbylanga Underskott Underskott Grundvattenlagring i isdlvsavlagringar nodv.
Torsds Underskott Underskott | sélvsavlagringar saknas
Kamar Underskott Underskott Asomrédena viktiga for vattenférsdrjning
Nybro Sjalvforsor]. Underskott Asomrédena viktiga for vattenforsdrjning
Emmaboda Sjalvforsorj Underskott Inget stort dverskott pa sand och grus
Lessebo Underskott Underskott | sélvsavlagringar for vatteninfiltration saknas
Vaxjo Underskott Underskott | sélvsavlagringar for vatteninfiltration saknas
Alvesta
Hogsby Overskott Rikligatillgéngar pa sand, grus och vatten
Ljungby Overskott Rikligatillgéngar pa sand, grus och vatten
Kristianstad Grundvattenskyddet prioriterat inom grusomr.
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Fornyad vattenforsorjning

Olandskommunerna Borgholm och Mérbylanga &r tills vidare hanvisade till grundvatten for sin vattenforsorj-
ning. Langt framskridna planer finns pa att samla ihop landskapets ytvatten och magasinera dettai diken, sank-
marker och mindre isdlvsavlagringar. Detta stéller hoga krav pa bland annat jordbrukets markanvandning sa att det
uppsamlade ytvattnet inte fororenas. Under forutsittning att det lagrade ravattnet héller en godtagbar kvalitet
klarar Borgholms och Mérbylanga kommuner sina vattenférsorjningsbehov med god marginal. De bada kommu-
nerna avser aven att kopplaihop sina vattenledningsnét som genom detta kommer att sta i reserv for varandra. Om
det inte gar att upprétthalla godtagbar vattenkvalitet i fortvarighet kan de bada kommunerna tvingas soka sin vat-
tenforsorjning till Nybrodsen pa fastlandet.

Kalmar och Nybro kommuner kommer att &ven i fortsattningen att fa sin vattenforsorjning fran Nybrodsen. For
néarvarande pagér genomforande av skyddsforeskrifter for den nérbelagna Hagbyan. Kalmar kommuns ansprék pa
att i framtiden kunnainfiltrera §6n Allgunnens vatten i Nybrodsen kvarstér.

Torsas kommun har l1angt géende planer pa att bygga en ledning till Nybrodsen fér att kunna kopplaihop sin vat-
tenforsorjning med Kalmar vattenverk. Nagra aternativ till detta gar g att
astadkomma till rimliga kostnader.

Lessebo kommun saknar egna forutséttningar inom kommunen till férnyad vattenforsorjning. S§jdarna & varma
och naringsrika och |ampar sig inte for vattenforsorjning. Kommunen saknar tillgang till sand- och grusomréden
och darmed &ven grundvatten. Forutsittningarna for att erhalla vatten fran angransande kommuner & inte sarskilt
gynnsamma eftersom &ven dessa saknar tillgang till 1ampliga vatten- och grusresurser.

Emmaboda centralort avser att bibehalla Lyckebyan som vattentakt men besvéaras av humus och hog
ravattentemperatur sommartid. For att motverka forsurning kalkas Lyckebyan kontinuerligt. Kommunen saknar
storre grundvattentillgangar. Daremot finns flera §6ar inom kommunen om &r lampliga for aternativt vattenfor-
sorjning om Lyckebyan av kvalitetsskal blir olamplig som vattentakt.

Karlskrona avser att bibehalla Lyckebydn som vattentakt men planerar att vidta dtgéarder inom vattensystemet for
att erhdlla en béttre vattenkvalitet. En annan néraliggande atgard bestdr i att infiltrera Lyckebyans vatten i den 18
km langre bort belagna Johannishusdsen for att framstéla av konstgjort grundvatten och sedan leda det tillbaka
igen. Om detta visar sig mindre gynnsamt har Karlskrona andra alternativ. Ett av dessa kan vara att hdmta vatten
fran Kalmar kommuns vattentakt vid Nybrodsen.

Vattenforsorjningen av Ronnebys centralort kommer aven for framtiden att ske med grundvatten fran
Bredakradeltat.

Karlshamn avser att aven i fortséttningen anvanda sig av Miedn som vattentakt. Kommunen saknar forutsatt-
ningar for att kyla ned och rena Miedns révatten i grusavlagringar varfor man aven fortséttningsvis kommer att
framstalla dricksvatten genom filtrering. For att sékra Miedn som vattentakt & det nodvandigt flytta nuvarande
vag 29:s strackning fran ans narhet till ett |age langre bort i landskapet. | avsaknad pa lampliga reservvattentakter
kan 6verledning av révatten fran Morrumsan vara ett |ampligt alternativ for en tryggare vattenférsorjning om
Miedns vatten skulle bli olampligt for dricksvattenforsorjning.

Vattenforsdrjningen av Solvesborgs centralort & i farozonen genom negativ grundvattenbalans, férhdjda nitrat-
halter och saltvattenpaverkan av grundvattnet. Kommunen har i flera & undersokt majligheten till alternativ vat-
tenforsorjning. Genom vattenhushallning och kvotering av vatten till jordbruket hoppas kommunen fa en tryggare
vattenforsorjning. Grundvattnet

inom Ryssbergsomradet & starkt forsurningspaverkat och mindre lampligt for vattenforsorjning. Narmaste
storre grundvattentillgangar finns pa Kristianstads! éten.

Olofstréms kommun har diskuterat olika alternativa vattenforsorjningsmajlighet men har &nnu inte presenterat
nagon dutgiltig [6sning.
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Centralorten Vaxj6 har 1angt framskridna planer pa att erhdllasin vattenforsorjning fran Bergadsen i Ljungby kom-
mun. | projektet ingar dven att forsorja tétorten Alvesta med dricksvatten. Tyvarr besvéras Bergadsens grundvatten
av vagsalt frén vag E 25 och fleraandravagar. Den uppmétta salthalten ligger under 100 mg/! vilket innebér att
vattenforsorjningsforslaget kvarstér tills vidare.

Goda vattenresurser

Nybroasen har ett hogt varde ur grundvattensynpunkt genom asens geol ogiska uppbyggnad och att den &r relativt
val skyddad. Savél Kamar som Nybro kommuner har i flera artionden anvant asen for vattenforsorjning. Da asen
har ett alltfor litet tillrinningsomrade récker det naturliga grundvattnet inte till utan maste forstérkas genom infil-
tration med ytvatten fran den narbelagna Hagbyan. Om flera kommuner behéver utnyttja Nybrodsens vatten-
renande méjligheter maste ytterligare ytvatten infiltreras i dsen. Kalmar kommun har darfor i sin 6versiktsplan
riktat mellankommunala ansprék pa att i framtiden fa anvanda sj6n Allgunnen i Hogsby kommun fér sin vatten-
forsorjning. Detta har under senaste aret foranlett valdsamma protester fran invanarnai Hogsby som hellre vill
prioritera §6n hdga naturvérden som & av riksintresse.

Bergadsen, som ligger i Ljungby kommun, & relativt oexploaterad och val skyddad samt har en bra grundvatten-
kvalitet. Grundvattenbildningen &r vl tillgodosedd da det angransande vattendraget Lagans ytvatten naturligt
inducerasin i asen. Ett utmarkt magasin i Lagans vattensystem &r 56n Vidostern som ligger nagra kilometer norr
om &sen.

Kristianstadd atten har unika grundvattentillgangar av mycket hog kvalitet. Grundvattenresurserna ar troligtvis
bland de stérstai Sverige. Grundvattnet aterfinns patre nivaer dar det djupast bel &gna magasinet har det hogsta
vardet. Trots uppenbar brist pa ravatten av god kvalitet i regionen &r det endast Hassleholms kommun som hittills
valt att rikta ansprék pa Kristianstads grundvattenresurser. Genom olamplig markanvandning pa de kéansligaste
instromningsomradena haller grundvattnets kvalitet 1angsamt att forsamras.

Icke aktuella vattenforsdrjningsalternativ

Oland
Vattenforsorjningsplanerna fran fastlandet har tills vidare skrinlagts men kan mycket val bli aktuellai framtiden.

Gemensam vattenforsorjning for Torsas, Kalmar, Nybro, Emmaboda, Lessebo och Vaxjo

Fordlaget, som bygger paravatten fran §6n Allgunnen med infiltration i Nybrodsen, har numera skrinlagts. Trots
betydande samordningsvinster for andra kommuner har Vxjo forkastat fordaget med motivering att bland annat
uppfordringshdjden ar for hdg. Fordaget innebér en god |Gsning pa& Lessebo kommuns vattenforsorjnings-
svarigheter men utgor samtidigt en betydande nackdel for Hogsby kommun och §6n Allgunnen.

So6n Orken som vattentakt for Vaxjo

V&xj6 kommun har haft 18ngt géende planer pé att anvanda 6n Orken i Vetlanda kommun fér centralortens vat-
tenforsorjning. Orkens vattenkvalitet & béttre &n V&xjos nuvarande vattentakt som & Helgasion. Kommunen har i
sin dversiktsplan riktat ett mellankommunalt ansprék pé Vetlanda kommun for att fa anvanda s6n Orknen som
vattentakt. Vaxjo kommun har dven utarbetat skyddsforeskrifter for §on Orken som vattentakt.

Kvarstaende konflikter

Vad hander med Olandskommunernas vattenkvalitet i framtiden? Kanske behtver dven Borgholm och Mérbylanga
rikta mellankommunala vattenforsorjningsansprak pa Nybrodsens vattentillgangar inom Kalmar kommun. Hogsby
kommun prioriterar §6n Allgunnens hdga naturvérden, som & av riksintresse, och motsétter sig vattentéktsan-
spraken. | Kristianstad & man val medveten av vardet av sina goda grundvattenresurser. Men att skydda dessa &
dyrt och komplicerat. Om ingen angransande kommun gor ansprak pa att fa anvanda vattnet ser Kristianstad kom-
mun ingen anledning till att avveckla en ekonomisk struktur som &r baserad pa potatisodling for produktion av
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stérkel se och chips. Vem skabetalaforlorade arbetstillféallen? Kristianstad kommun eller de kommuner somi framti-
den behdver anvénda grundvattnet for sin vattenforsorjning?

Lansstyrelsen i Kalmar 18n har valt att for framtiden prioritera de kommunala vattenférsorjningsbehoven framfor
grustaktsverksamhet. Inga nya takttillstand beviljas i Nybroasen, vilket leder till foljdfragor och behov av aterna-
tiv material forsorjning. Olandskommunerna samt Torsas, Véxj6 och Lessebo har forbrukat det mesta av sitt
naturgrus. Inte heller Karlskrona har mycket grus kvar. Solvesborg har mycket litet grus att tillga liksom Olof-
strém. Endast Emmaboda och Nybro kommuner klarar sin materialforsorjning nagra &r till. | Kalmar kommun har
man Gppnat ett par morantakter, men moradnen har en begransad anvandbarhet. Det har visat sig svart att fafram
bergtakter i flertalet kommuner. Regionen st&r sdledes &ven infor besvarligt material forsorjningssituation.
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Tillgdngen till rent soétvatten kommer att bli en av 2000-talets kiirn-
fragor. Hur kan planering bidra till en hallbar vattenforsérjning?

Sams om vatten
- samhillsplanering for en ldngsiktigt
hallbar vattenforsorjning

visar pd problem - men ocksd pd mojligheterna - att hantera regionens
dricksvattenresurser pa ett mer framsynt sitt.

Studien dr genomférd inom ramen for ett idé- och metodutvecklings-
projekt, SAMS - Samhillsplanering med miljomal 1 Sverige, som drivits
av Boverket och Naturvardsverket i samverkan med flera kommuner och
regionala myndigheter. Ett nira samarbete mellan miljéexperter och
planerare genom hela planeringsprocessen har varit en grundtanke i pro-
jektet. Denna studie har utforts av experter vid verken.

De samlade erfarenheterna frin SAMS sammanfattas i rapporterna
Planera med miljomall En vigvisare samt Planera med miljomal! En idé-
katalog.
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