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SNO (mm)
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SNO (mm)

[ | = 3000
[ zo0.0- 3000
[ 180.0-200.0
100.0 - 150.0
75.0 - 100.0

[ s00-750
25.0-50.0
1.0-250
1.0

© SMHI samt ur 6versiktskartan ©Lantmateriverket Gavle 2002.
Medgivande M2002/5294

2010-03-30



Bilaga E

85

Forslag till
dimensioneringskontroll for
balkar av stal eller tra med stora
spannvidder

Lars Erik Herrmansson, HLAB, Karlshamn

Bakgrund

Under vintern 2009 - 2010 forekom ett antal takras pa hallar med relativt
stora spannvidder. Rasen forekom framst hos byggnader med takstolar av
stél eller tra.

Rasen har intréffat trots att sndlasterna inte var storre dn de sndlaster
som foreskrivs 1 Boverkets konstruktionsregler och handbocker.

Verkningssatt hos halldverbyggnader

Vid stora spannvidder som det oftast dr frdgan om vid hallbyggnader &r
ofta instabilitetsfenomen dimensionerande. Vippning hos langa balkar
kan undvikas genom stagning av dverflansen. Detta gors vanligen genom
att lagga in ett horisontellt fackverk mellan tva takstolar, eller genom att
utnyttja taket som "styv skiva". Bdda metoderna kréver relativt omfattan-
de berdkningsarbeten och utforande. Att lagga in ett horisontellt barverk i
takstolsoverkant ar relativt enkelt vid pulpettak eller motsvarande, men
mer komplicerat vid sadeltak, i varje fall om takvinkeln ar stor. Den
andra metoden, att anvdnda takbjilklaget som styv skiva kraver speciella
atgédrder vid infastning av takpléten i takstolar eller &sar. Anvénder man
sig av takasar skall kraften dverforas till takbjélklaget via dessa. Vid an-
vandning av takbarlaget som styv skiva maste detta kompletteras med
kantbalkar i byggnadens langsidor. Kantbalkarna upptar drag- respektive
tryckkrafter i den hoga balk som takskivan utgor. Takskivan eller tak-
fackverk anvindes bade for att 6verfora vindlast till vindbockar eller
vindkryss 1 ytterviggsliven och for att stabilisera overflansen pé . Takski-
van maste styvas upp med en kantbalk for att kunna 6verfora krafterna
frén taket till pelare och vindbock/vindkryss.

Vid hallbyggnader med takésar i kombination med storre taklutning
upptriader en kraft i takplanet vinkelrdtt mot takasarna pé& grund av egen-
vikt, snd och vindlast. Detta kan ge upphov till vridning i &sarna som
bidrar till att barformégan i dsarna reduceras. Denna kraft stér i direkt
proportion till en vertikal snolast. Problemet accentueras i forsta hand da
man anvinder asar av léttbalkar. Ju hogre och tunnare &s desto stdrre
problem med vridningen.

Deformationer i takplat ger upphov till lastomfordelning, vilket i sin
tur kan leda till for stora laster pa &sar eller takstolar. For isolerade tak har
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hitintills accepterats en nedbdjning pa 1:150. Téatskiktsgaranti i Norden
AB har skirpt sina krav pa nedbojning hos takkonstruktionen for att 1am-
na titskiktsgaranti pa titskiktsmatta. Tatskiktsgaranti tillater framover
inte storre teoretisk nedbojning 4n 30 mm, oberoende av spannvidden,
eller 1:200 vid 6 m spannvidd. Detta kommer pa sikt till att leda till ndgot
styvare takkonstruktioner. Man tillater inte heller tunnare TRP-plét &n 0,7
mm. Orsaken till det senare &dr framfor allt problem med infastning av
mekaniska takforankringar i tunnare plat. Dessa regler kommer att gélla
frén och med 1 juli 2010.

P4 oisolerade tak tillats i princip en tre ganger sa stor deformation som
pa isolerade. Detta medfor omfattande lastomfordelningar om deforma-
tionerna utnyttjas.

Anviandning av dragstidnger som stomstabiliserande element i takkon-
struktioner ger slanka konstruktioner med liten tvérsnittsyta. Detta leder i
sin tur till relativt stora nedbdjningar i stagen till f6ljd av egenvikt. Kom-
binationen av stor nedbdjning till f61jd av egenvikt och liten tvérsnittsarea
gor att konstruktionen deformeras relativt mycket innan stagen tar last.
Sadana deformationer orsakar lastomfordelningar som kan fororsaka
Overbelastning i &sar eller takstolar. Dessutom kan det ge upphov till
excentrisk belastning i pelarna. Ett béttre, men dyrare sétt dr att anvénda
tryckstyva diagonaler for stabilisering.

Fackverk for upptagning av horisontalkrafter i takkonstruktionen be-
lastar sévél takstolar som dsar med axiella tryckkrafter. Dessa laster mas-
te kontrolleras i kombination med bdjning och vridning.

Vid utnyttjande av takplaten som styv skiva for Gverforing av horison-
talkrafter till viggar erfordras ofta kompletterande inféstningar av takpla-
ten i takstolar eller i 4sar. Dessutom maste kantbalkar i takets langsidor
finnas for upptagning av tryck och dragkrafter.

I de fall byggnaden ar utrustad med travers, telfer, conveyer eller mot-
svarande medfor detta att horisontalkrafter i form av bromskrafter och
snedgangskrafter belastar stommen forutom de vertikala krafterna av
utrustningen.

Pé industribyggnader ar det inte ovanligt att ventilationsutrustning el-
ler andra uppbyggnader placeras pa yttertaket. Dessa dr i vissa fall relativt
stora och fér ddrmed en stor vindbelastad yta som ger upphov till horison-
talkrafter som i1 kombination med egenvikten kan ge upphov till stora
belastningar pé enskilda &sar och takstolar. Uppbyggnader pé tak ger
ocksa upphov till sndfickor. I de fall aggregaten monteras ldngt efter att
byggnaden uppforts har konstruktéren inte varit medveten om belastning-
en.

P& motsvarande sétt som i taket maste avstyvning av viggar utforas.
Haér leder systemen till tillskottslaster i pelare och i horisontella viggreg-
lar eller i separata tryckupptagande horisontella konstruktioner. Horison-
talkonstruktioner kan i sin tur, beroende pa eventuell excentrisk anslut-
ning mot pelarna, leda till vridning i dessa.

Verkningsséttet och problematiken ar likartad for hallar oberoende av
om stommen utfors i stal eller i limtrd av nagot slag. Takbérlaget &r i bada
fallen TRP-plat pé asar eller direkt pa takstolaren. Vid trikonstruktioner
paverkas ocksa barformagan av klimatet i hallen.
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Dimensioneringskontroll

Vid dimensionering av takstolar skall ett antal berdkningsméssiga kon-
troller utforas. Dessutom bor en erfarenhet byggas upp hos den enskilde
konstruktoren sa att man far en kénsla for att den valda dimensionen &r
ritt. Man kan eller far inte blint acceptera de dimensioner och berdkning-
ar som dataprogrammet ger, utan en dverslagsberikning bor utforas pa-
rallellt med databerdkningen. En sadan overslagsberdkning kan ofta goras
mycket enkelt for de flesta balktyper vad géller bojning och skjuvning.
Overslagsberiikning av vippningskontrollen ar svarare, varfor det &r litt
att utesluta eller "glomma" den kontrollen.

I Boverkets handbok om stalkonstruktioner, BSK 07 star under avsnitt
1:214, och i Boverkets konstruktionsregler BKR 2010 i avsnitt 2:115:
"En forutsittning for att angivna vérden pa partialkoefficienten yn i si-
kerhetsklasserna 2 och 3 enligt avsnitt 2:115 skall fa utnyttjas ar att di-
mensioneringskontroll utfors.". I BKR avsnitt 2:61 framgér att "Med
dimensioneringskontroll avses i dessa foreskrifter kontroll av dimensio-
neringsforutséttningar, bygghandlingar och berékningar." I samma avsnitt
star som radstext att kontrollen bor goras av en person som inte tidigare
deltagit i projektet. Hér bor man kunna inflika att kontrollen l&mpligen
kompletteras med en Gverslagsberdkning som gors utifrén ritningar, sé att
man inte av misstag anvénder ett eventuellt felaktigt ingdngsvirde dven i
kontrollen.

Lampliga kontroller i dimensioneringsskedet &r:

e Kontroll av takstolars barforméga med hénsyn till b&jning och skjuv-
ning och normalkraft.

e Kontroll av vippningsstagning hos takstolar och asar.

e Kontroll av livbuckling vid upplag hos takstolar i stal.

e Kontroll av barférmégan hos takplat med hédnsyn till bojning och de-
formationer. Kontroll av inféstning till asar eller takstolar.

e Kontroll av barformégan hos eventuella dsar med hansyn till bdjning,
skjuvning, vippning, vridning pa grund av tvirlast och med hénsyn till
axiell tryckkraft.

e Kontrollera infastningen av takplaten, om denna utnyttjas som styv
skiva for stomstabilisering. Kontrollera ocksa kantbalkarna och dess
inféstningar vid utnyttjande av takpliten som styv skiva.

e Kontrollera dimensioner och deformationer hos vindfackverk i tak-
konstruktionen.

e Kontroll av barformégan hos vertikala barverket (pelare) och vindsta-
bilisering i viggar.
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Litteratur

Litteraturen innehéller omfattande rdd och anvisningar om dimensione-
ring. Nedan finns ett axplock av den finns i nedanstiende sammanstall-
ning:

Boverket: Regelsamling for byggande, BBR (2008)

Boverket: Regelsamling for konstruktioner, BKR (2010)

Boverket: Boverkets handbok om stalkonstruktioner, BSK 07
Boverket: Boverkets handbok om snd och vindlaster BSV 97
Limtrdhandboken 2001

Handboken BY GG Konstruktion 1985

SBI: Stabilitet genom skivverkan, Publikation 169

SBI: Hallbyggnader, Publikation 53

SBI: Telferbanor, Publikation 51

SBI: Traversbanebalkar, Publikation 109

SBI: Dimensionering av hallramar, Rapport 152:1

SBI: Styvhet kos takfackverk, Rapport 066:1

SBI: Styvhet hos viaggfackverk, Rapport 066:2



Bilaga F

89

Atgarder vid misstanke om
underdimensionering av
takkonstruktion i hallbyggnad

Goran Alpsten

Inledning

Detta dokument &r avsett att kunna fungera som en vagledning vid be-
domning av behov av atgirder vid misstanke om att en bérande takkon-
struktion i en hallbyggnad kan vara underdimensionerad i forhallande till
de snoélaster som ar foreskrivna i dagens regelverk. Texten &r i forsta
hand skriven for barande konstruktioner av stal, men kan i tillimpliga
delar dven anvéndas for att bedoma bérande konstruktioner av tré.

Dokumentet vander sig till 4gare av enplans hallbyggnader och lik-
nande byggnadsverk. Agaren ansvarar for att den birande konstruktionen
har erforderlig barférmaga, stadga och bestindighet. Dokumentet &r dven
avsett att kunna tjdna som vigledning for byggnadsndmnder vid radgiv-
ning till d4gare av hallbyggnader.

Bakgrund

Under vintern 2009-2010 intréffade ett stort antal takras i hallbyggnader i

Sverige. En sérskild utredning pagér for att undersoka orsakerna till de

intrdffade rasen. Rasen kan ha orsakats av ett eller en kombination av

foljande forhallanden:

e Storre snolaster dn de foreskrivna i dagens regelverk

e Underdimensionering av den biarande konstruktionen i férhallande till
dagens regelverk (dimensioneringsfel)

e Felaktigheter i material (materialfel)

e Felaktigheter i utférandet av den bédrande konstruktionen (utforande-
fel)

I det f6ljande anvénds begreppet konstruktionsfel som en samlande be-
ndmning for de ovan angivna orsakerna.

Det ér angeldget att befintliga hallbyggnader undersoks for att klar-
lagga i vad méan den barande konstruktionen kan behova forstirkas eller
atgirdas pa annat sitt for att sékerstélla att konstruktionen har tillfreds-
stillande barforméaga, stadga och besténdighet.

Nér den pagéende utredningen av orsakerna till de intriffade rasen fo-
religger bor ytterligare underlag finnas for att bedoma behovet av atgér-
der i befintliga hallbyggnader. I avvaktan pa utredningen kan detta do-
kument tjana som vigledning.
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Checklista for forsta beddmning av atgarder

Foljande ér en checklista som underlag for en forsta beddmning av om
atgdrder kan behova vidtas avseende den béarande konstruktionen i befint-
liga hallbyggnader.

1. Har den bérande konstruktionen tidigare visat tecken pa att vara un-
derdimensionerad, t ex genom att stora deformationer eller skador
uppstatt vintertid med stora sndlaster?

2. Saknas bygghandlingar innefattande konstruktionsberdkningar och
konstruktionsritningar fér den bérande konstruktionen?

3. Har den bérande konstruktionen i t ex en halvpermanent hallbyggnad,
som ridhallar, tennishallar och lagerhallar, flyttats frén annat lage med
mindre snolaster?

4. Finns risk att den barande konstruktionen i byggnaden tillverkats eller
uppforts, helt eller delvis, av icke fackkunnig personal?

5. Ar byggnaden beliigen i ndgon av de kommuner som framgér av bila-
ga 1, dér snolasten enligt nyare métdata konstaterats vara storre dn
som angetts 1 tidigare regelverk, och darmed att risk foreligger att
byggnaden kan vara dimensionerad for ldgre snolaster &n de som géll-
er idag?

6. Finns annat sérskilt skél for att befara att den bérande konstruktionen i
byggnaden inte uppfyller kravet pa erforderlig barforméga, stadga och
bestdandighet?

Om svaret pa nadgon av ovanstaende punkter ar "Ja" bor en sdrskild un-
dersokning utforas for att konstatera i vad mén den barande konstruktio-
nen i byggnaden kan behova forstirkas eller andra atgérder vidtas.

Snolaster

Snolaster som en byggnad ska dimensioneras for anges i Boverkets Kon-
struktionsregler, BKR. Nu géllande utgava d&r BKR 2010. Detaljregler
om snolaster finns 1 Boverkets handbok om sn6- och vindlast, BSV 97.

Tidigare har snolaster angetts i olika utgavor av Svensk Byggnorm
och i Nybyggnadsregler.

I takt med att ytterligare kunskap vunnits om snolastens storlek i olika
delar av landet har regelverket &dndrats. Den senaste dndringen av snolas-
tens storlek gjordes i BKR och EKS och utkom 2006. Andringarna har i
allménhet inneburit att de normenliga sndlasterna hdjts.

Vid uppforande av ett byggnadsverk ska de utgévor av regelverket till-
lampas som giller vid tiden for bygganmaélan, se Plan- och bygglagen
PBL kap 9. Samhillet har inte stillt ndgot krav pé att barande konstruk-
tioner i befintliga byggnadsverk ska forstérkas eller pa annat sétt tgirdas
nér de normenliga lasterna har skirpts i regelverket. Aven om Boverket
inte har nagon foreskriftsritt i detta avseende bor framhallas det lampliga
i att kontrollera, och vid behov pa erforderligt sétt atgérda, barande kon-
struktioner i befintliga byggnadsverk med hinsyn till dagens regler om bl
a snolast.
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Det bor i ssmmanhanget ndimnas att normala forsékringar ofta inte técker
in skador orsakade av stora snolaster pa byggnader. Det forutsétts att tak
vid behov skottas for att undvika skador.

Snolastens storlek kan métas genom att trycka ned ett plastrér med
200 mm diameter i snoticket, placera en skiva under sndpelaren i roret
och viga roret med och utan snépelaren. Om den métta massan hos sno-
pelaren ir m kg motsvarar det en snolast per ytenhet av 0,318 m kN/m”.
Om sndpelaren exempelvis viager 5 kg motsvarar det en snolast av 0,318 -
5=1,6 kN/m”.

Det kan vara lampligt att t ex i en drifts- och underhéllsplan foreskriva
hur stora sndlaster som kan tilldtas pé byggnadens tak, och vid vilken
snomingd som taket bor skottas. I vissa fall kan det vara lampligt att
dven foreskriva pa vilket sitt taket bor skottas, t ex att skottning ska ske
etappvis i olika fack av taket for att undvika dverbelastning pa grund av
ogynnsam laststillning for de barande konstruktionsdelarna.

Kontroll av sakerhet hos barande konstruktion
i befintligt byggnadsverk

Vid misstanke om att ett konstruktionsfel kan foreligga i den bérande
konstruktionen i ett befintligt byggnadsverk bor ndrmare utredas om at-
gérder behdver vidtas for att den bérande konstruktionen ska ha erforder-
lig barférmaga, stadga och bestdndighet. En sddan utredning bor utforas
av sakkunnig person.

Om konstruktionsberékningar och konstruktionsritningar fér den ba-
rande konstruktionen i det aktuella byggnadsverket foreligger kan utred-
ningen utforas i tilldmpliga delar som en dimensioneringskontroll, jfr
regler i BKR 2010 avsnitt 2:61 och i BSK 07 avsnitt 9:3. De senare reg-
lerna &r skrivna for en stalkonstruktion men kan tillimpas dven for andra
konstruktionsmaterial, t ex tra.

Om konstruktionsberékningar och konstruktionsritningar for den ba-
rande konstruktionen inte foreligger och det kan befaras att konstruktio-
nen inte dimensionerats pa ett sakkunnigt sétt bor dess barformaga, stad-
ga och besténdighet kontrolleras och redovisas. Det ar lampligt att basera
berdkningarna pa dagens regler om snolasters storlek, se BKR 2010 och
BSV 97.

Om det kan befaras att den bérande konstruktionen tillverkats eller
uppforts pa ett icke fackmaéssigt satt, eller om det finns andra skal att
ifragasitta konstruktionens utférande, bor en syn utforas av en sakkunnig
person. Exempel pé lamplig sakkunskap for syn av en stilkonstruktion ar
kompetens TR-stal/E, TR-stal/N eller TR-stal/K enligt BSK 07 avsnitt
8:11. Synen kan lampligen utforas i enlighet med reglerna om en fortlo-
pande tillsyn i BSK 07 avsnitt 10:2 (dessa regler &r skrivna for en stal-
konstruktion men kan i tillimpliga delar anvindas dven for andra kon-
struktionsmaterial).

Ovan beskrivna undersokningar kan leda till att den bérande konstruk-
tionen i byggnadsverket behdver forstarkas. Se vidare ndsta avsnitt.
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Forstarkning av barande konstruktion i
befintligt byggnadsverk

Om en undersdkning enligt foregédende avsnitt visar att den barande kon-
struktionen behdver forstirkas eller atgirdas pa annat sétt bor atgidrden
projekteras och utforas av kompetent personal pé ett fackméssigt satt, jfr
reglerna i BKR avsnitt 2:5.

Forstiarkning av stilkonstruktioner bor utforas enligt reglerna i BSK
07, alternativt med dimensionering enligt Eurocode 3 (tillimpliga delar
av SS-EN 1993) tillsammans med utférande SS-EN 1090-2:2008.

Utforande av forstarkningar maste beddmas och avgoras fran fall till
fall.

Atgird som innefattar ingrepp i den birande konstruktionen bor kon-
trolleras enligt tillimpliga regler. Regler om kontroll av stilkonstruktio-
ner finns i BSK 07 avsnitt 9.
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Kontroll pa befintliga byggnader

Lista 6ver vad som bor kontrolleras pa
befintliga byggnader.

Exempel pé checklistor — inte uttémmande listor som ticker allt
Mottagare av informationen dr frimst kommunernas byggnadsndmnder
men dven andra.

Staffan Wredling, WSP

Checklista for befintliga yttertak med avseende pa klimatpéverkan (regn
och snd), avvattning, konstruktion, stabilitet hos ytbarverk och balkverk
m m, allt i syfte att tillférsdkra byggnaden en fortsatt varaktig funktion.

Tre grundfragor betrdffande befintliga byggnaders tak:
o Klarar taket ett sommarskyfall?

o Haller taket for nu géllande sndlast?

e Status betriaffande taksékerheten?

Med borjan uppifran kan ett befintligt yttertak analyseras enligt nedan
skissade schema:

Aktuell klimatbild.

Regn.

"Vanligt"? ... lIsm*  (z.....) (Se SS 82 40 31)

"Skyfall”? 0,05 /sm?  (Skyfall anses vanligen ha en varaktighet 10 min.)

Sno.

Snézon?

Forharskande, snobarande vindrikt-

ningar?

Snofickor? Har forutsattningarna férandrats sedan
huset byggdes?

Tidigare erfarenheter av sno(o)vader?  Brukar taket skottas i férebyggande
syfte?
Platser/zoner dar sné brukar anhopas?

Influenser fran kringliggande tak? Har omgivande bebyggelse tillkommit
eller forandrats?

Omlagring av snolast vid tovader? Lastanhopning mot ranndalar, takkan-
ter och hinder?

Kommentar

Beakta att snoslask avvattnas mycket trogt eller inte alls vid lutningar
1:30 och lagre. I spannet 1:30-20 borjar en med lutningen sakta tilltagan-
de transport av vatten ned mot takfotter och rdnndalar. Man kan hirav fa
avsevirda lastomlagringar/-tillskott.

93



94

Erfarenheter fran takras i Sverige vintern 2009/2010

Lastanhopning pé
balkongtakets fram-
kant.

Den bortre, hogre byggnaden med sina ventilationshuvar fungerade vid
ett hart sndovider fran hoger pa bilden som en snoskdrm. Skdrmen utlds-
te en valdsam sndanhopning langt ute pé det lagre taket (pilen) som de-
formerade bade TRP-plat och sekundirbalkar.

2. Takgeometri(er)
e Lutningar? Se kommentar under 1.
o Tillgang till ritningar?

Svag lutning och "horisontell” rinndal kan ge kvarstaende vatten.
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3. Barverk

Tillgang till ritning-
ar/berakningar?

Ytbarverk? Upplag? Bucklingsrisk TRP-plat? Koncentrerad
last?

Klarar barverket nu gallande snolaster? Eller be-
hévs forstarkningar?

Den bortre huskroppen uppfordes senare. Man glomde da att forstarka
for den snoficka som bildades. (Taktidckning och isolering hér riven.)

Skivverkan? Ar ev. skivverkan fullt tillférsékrad, med kantférstyv-
ningar o d? Om ej kan férskjutning innebara sned-
stallning av asar/Z-profiler.

Balkverk? Stabilitet? Behov av forstarkningar? Jfr skivverkan
ovan. Mgjlighet att nargranska/kontrollera? Stege,
skylift? Mojlighet att méata t ex TRP-plattjocklek?

N

. Avvattning

Avvattningsomraden (AO)?

Antal brunnar per AO?

Brunnsavstand, min-max?

Finns program/instruktioner for rensning av brunnarna?

I tidigare SBN foreskrevs ett max avstdnd 16 m mellan brunnar och

frén brunn till takkant. (12 m vid risk for nedskrépning fran trad o d.)
Kvantifieringarna &r borttagna i nyare byggregler men brukar ofta “’rad-
fragas”. Ett ’modernare” synsitt &r att fortdta brunnarna till avstand 8-12
m.,

Fléde per brunn? Ar avvattningen tillrackligt dimensione-
rad?

Brunnsplacering? Vid pelare? Vid nedbdjningmax av
snolast?

Braddavlopp? Enbart skvallerfunktion? Eller som full

sakerhet vid stopp i brunnar?
Behov av extra brunnar?
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Ointelligent placering av
brunnar (vid eller nédra
pelare) kan i lindrigaste
fall ge oonskade vatten-
samlingar...

... och dito isbildning-
ar som med tiden sliter
pa tatskiktet.

I sdmsta fall kan acce-
lererande vattenficka
resultera i att TRP-
barverket. Kollapsar.

Ledningsdimension(er)?
Kan ledningssystemet hantera aktuella floden? (Systemet maste fol-
jas/kontrolleras dnda ut till ndgon punkt varifran vattnet inte kan bak-
ddmma upp i ledningarna.)

Om utgéende ledning(ar) inte kan hantera ett skyfall méste ledningar-
na
konstrueras for att kunna klara ddimning, om sé& behdvs énda upp till ta-
ket.)
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5. Taksékerhet
Anordningar OK? Behov av forbattringar?
LD
.

/\
Formfaktorer och snésmaltning
I Boverkets utgdva Sno och vindlast finns en figur a ddr man bl a ser
formfaktorerna p for olika tak. For rdnndalen i ett motfallstak stiger ys
frén 0,8 till 1,6 for taklutningar frén 0° till 15 °.
Dock kan p; séttas till 0,8 for lutningar <5 °.

Detta skall da stdllas mot det faktum att fran lutning ca 1:30 borjar
sméltvatten i botten av ett snoskikt att dra sig nedat. Denna tendens ar
klart utvecklad vid 1:20.
En vanlig lutning pa industrihallar o d 4r 1:16. Den i figuren ndimnda
lutningen 5 ° motsvarar 1:11.
Dessa lutningar har lagts in pa figuren nedan. ,
W T

A " Lol Lt U SN VO U OO S S NN A U
0.9 4
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Exempel 1.

En mdbelshop i Umeé (1:16) fick sddan smaltvattentillforsel i rdinndalar-
na att TRP-platen bucklade pé en bredd av nagon knapp meter.
Fenomenet upptécktes. Taket skottades av. Halvmeterlanga trikilar med
”TRP-form” slogs in i rinndalszonen. Taket bedomdes ha varit harsma-
nen fran rdnndalskollaps.
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Exempel 2.

Ett tak i Pited (dven detta 1:16) fick upp till 12-14 cm sméltvatten i rdnn-
dalen. Taket holl, men vid aterfrysning sprack isen och drog sonder tét-
skiktet. Svéra lackage.

Exempel 3.

Ett tak i Borés (aterigen 1:16) utsattes for tung snd. Stor oro for kollaps.
Vért rad: skotta upp en spadbredd i rdnndalen sé att framsipprande smalt-
vatten har fri avrinningsmdjlighet till brunnarna.

Det vore bra med négot slags padpekande att snélasten borde ha ett
“tillagg” 1 rinndalen. Ett knep kan vara att ldgga in en extra pléat eller att
borja ldggningen fran nock sa att eventuella 6verdverlapp hamnar i rdnn-
dalen, dér de gor nytta, i stillet for i nock, dir de inte behovs.
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Regeringsuppdrag

REGERINGEN
Miljodepartementet
Regeringsbeslut
2010-04-29

Boverket
Box 534
371 23 KARLSKRONA

Uppdrag till Boverket om fragor om takras

Regeringens beslut

Regeringen uppdrar at Boverket att i samrdd med berérda myndigheter
och organisationer samt baserat pé erfarenheterna fran vinterns takras
utreda behovet av att dndra géllande forfattningar och andra langsiktiga
atgarder.

I uppdraget ska Boverket beakta de i proposition En enklare plan- och
bygglag (prop. 2009/10:170) ldamnade forslagen avseende forbattrat sy-
stem for kontroll av byggarbeten.

Om analysen visar att det finns behov av forfattningsandringar, ska
Boverket ldmna forslag till utformning av sadana.

I uppdraget ska en delredovisning ske senast den 1 juni 2010 och en slut-
redovisning senast den 1 juni 2011.

Bakgrund

Hittills i &r har ndrmare 150 tak rasat. SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut samlar in uppgifter om projekten bl.a. avseende typ av
byggnad och skadetyp. Det pagar arbete med att klarldgga orsakerna till
takrasen. Gemensamt for merparten av skadeobjekten &r att de ar hall-
byggnader med stora spidnnvidder, som idrottshallar, kopcentra och jord-
bruksbyggnader.

Enligt uppgift fran nordiska grannlénder har takras skett &ven i dessa
och dé inte minst i Danmark. I Danmark har en undersokning om orsa-
kerna till takrasen pabdrjats. Det dr dnskvért att Boverket tar del av erfa-
renheterna i den danska studien liksom erfarenheter fran dvriga nordiska
lander.

Tillampliga bestimmelser om konstruktion av tak aterfinns i lagen
(1994:847) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m., i
forordningen (1994: 1215) om tekniska egenskapskrav pé byggnadsverk,
m.m. samt i Boverkets konstruktionsregler (BFS 1993:58 och 2010:2),
med foreskrifter och allménna rad bl.a. avseende berdkning av snolaster.

Byggnadsmiljoutredningen har i betdnkandet Béttre inomhusmiljo
(SOU 2005:55) foreslagit att en permanent expertgrupp inrdttas med upp-
gift att inhdmta, analysera och fora ut information om alla typer av fel
och skador i byggnadsverk till berorda aktorer i byggprojekt.
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Boverket har i september 2009 redovisat regeringsuppdraget betrdffande
byggnaders tekniska utformning m.m. - S& méar véra hus. I uppdraget har
redovisats hur det i arbetet insamlade materialet ska kunna ligga till grund
for en databas om byggfel och skador. Bestimmelser om tillsyn och kon-
troll vid byggande finns i den nuvarande plan- och bygglagen (1987:10).

Skéalen for regeringens beslut
Det stora antalet takras har d&ventyrat manniskors sdkerhet och hélsa och
har lett till att stora ekonomiska varden gatt till spillo. Skil finns saledes
att ndrmare klargora vilka orsakerna ér till de intrédffade takrasen med
syfte att finna atgéarder som langsiktigt leder till att dylika ras kan undvi-
kas. Det har i ssmmanhanget aktualiserats fragor om bl.a. konstruktorers
kompetens, om hur byggherrars och fastighetségares egenkontroll i bygg-
projekten utfors liksom kontrollen av byggarbetena.

Vidare har frdgor om bristande underhéll av taken aktualiserats. En
viktig forutséttning for att underhélla och skotta bort sno frén taken é&r att
ocksa nddvindiga sdkerhetsanordningar pé taken underhalls.

Pa regeringens vignar
Andreas Carlgren
Kerstin Wennerstrand

Kopia till

Fi/BA, Fi/Bo, A/ARM, Jo/DL

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap
Statens jordbruksverk

Sveriges lantbruksuniversitet

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Arbetsmiljoverket

SMHI
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RIKSFORBUND

@ LANTBRUKARNAS PM

2010-05-19

LRFs synpunkter

LRF instdmmer i att det &r ett allvarligt problem att ett stort antal bygg-
nader i landet, déribland ekonomibyggnader i lantbruket, drabbats av
takras den gingna vintern. Det dr darfor ett bra initiativ frdn Boverkets
sida att kartldgga erfarenheterna av det som hédnt och komma med forslag
for att motverka att samma sak intriaffar i framtiden.

LREF delar dock inte det forslag till medicin som Boverket ordinerar.
Det vi framforallt vinder oss mot ar forslaget att inféra en bygganmélan
for lantbrukets ekonomibyggnader. I utkastet till rapport har inte visats att
det foreligger ett signifikant samband mellan avsaknad av anmélnings-
plikt for lantbruksbyggnader och intriffade takras. Vi tror alltsa inte pa
l6sningen med en utvidgad anmélningsplikt. Vi kidnner oss stdrkta i denna
uppfattning av det faktum att takras i stor omfattning dven drabbat an-
mélningspliktiga byggnader. En annan omsténdighet som talar mot en
utvidgad anmilningsplikt dr att det idag saknas kompetens hos vara
kommuner nér det géller att bedoma konstruktionskrav och uppforande-
krav betraffande lantbrukets ekonomibyggnader.

LRF motsitter sig forslaget dven av principiella skil. Forslaget stér i
bjart kontrast till det regelforenklingsarbete som pégér hos vira myndig-
heter. Forslaget leder till 6kad byrakrati med ldngre tidsutdrikt och hogre
kostnader for vara lantbruksforetagare.

Vi tycker istéllet att man bor ndrma sig problematiken fran en helt an-
nan infallsvinkel. Man méste utga fran att den seridse och driftige lant-
bruksforetagaren inte medvetet uppfor en undermalig ekonomibyggnad
och darmed riskerar avbrick med stora ekonomiska forluster som foljd
om byggnaden maste tas ur bruk pé grund av takras. Vi lamnar nedan
négra allménna forslag till dtgérder som vi anser bor tas in i rapportutkas-
tet.
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LRFs forslag till atgarder

Forsdkringsbranschen ges en nyckelroll. Forsdkringsbolagen far utar-
beta sérskilda krav, rutiner och kontrollatgirder i samband med for-
sékring av lantbruksbyggnader. Det skall helt enkelt inte g att forsék-
ra en lantbruksbyggnad om inte godkénda konstruktionskrav ar upp-
fyllda och om inte uppforandet har skett genom eller under 6verseende
av auktoriserad/certifierad byggnadsentreprenor.

Boverket tar fram en pedagogiskt utformad informationsfolder med
lantbruksforetagaren som malgrupp. I foldern lyfts fram och forklaras
den ndrmare inneborden av att det dr byggherren (lantbruksforetaga-
ren) som har ansvaret for att samhéllskraven pa byggnader f6ljs. LRF
bistar pa lampligt sett med spridning av informationen.

De av Boverket skrivna konstruktionsreglerna for byggnader kommu-
niceras pa ett tydligt sdtt med relevanta aktorer inom byggbranschen
och med framhéllande av vikten att reglerna iakttas. Det kan dvervé-
gas att stélla krav pa leverantoren av byggmaterial och byggsatser att
informera kunden om de géllande konstruktionsreglerna.

Boverket bor uppmuntra/bistd kommunernas byggnadsnamnder med
spridande av kunskap om byggherrens ansvar och vad detta ndrmare
innebdr. SKL torde hir kunna varar en lamplig samarbetspartner.

Avslutning

LREF ser positivt pa en fortsatt konstruktiv dialog med Boverket for att
finna ldmpliga 10sningar pé takrasproblematiken. LRF 4r beredda att ak-
tivt medverka i denna.

Med vénliga hélsningar

Arne Gustavsson Fredrik Bonde
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