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projektinriktad forskning och utveckling “

Energianvandning
och bebyggelse 2003

Fakta till Boverkets projekt Energieffektivisering

Detta dokument innehaller fakta om energianvandningen i Sveriges bebyggelse i lage 2003.
Redovisningen foljer det format som 6verenskoms vid mote pa Boverket 2006-06-09. Upp-
gifterna ar avsedda att anvéndas inom Boverkets regeringsuppdrag betraffande energieffek-
tivisering i byggnader.

Detta dokument &r en delredovisning inom de arbeten som Boverkets uppdragit at CEC,
Chalmers Energitekniska Centrum att genomfora och samordna. Dokumentet ar inriktat pa
att ge data och definitioner av data. Mer kommentarer och slutsatser kommer att aterfinnas i
andra delar av var rapportering.

Definitioner av hustyper, uppvarmningssatt etc ar valda for att sa langt maojligt dverens-
stdmma med SCBs energistatistik for bebyggelse, och med Energimyndighetens Energilaget.
Om det finns avvikelser, sa ar ambitionen att detta skall forklaras av kommentarerna. Gene-
rellt galler foljande: Alla varmesiffror har ar normalarskorrigerade, medan SCB och Energi-
laget brukar ange faktiska varden. Beskrivningen av byggnadsstocken &r uppjusterad till att
galla hela bestandet av smahus, flerbostadshus och lokalbyggnader, sa som gors i SCBs sa
kallade "sammanfattnings-SM” (for ar 2003 heter det EN 16 SM 04040 Energistatistik for
smahus, flerbostadshus och lokaler 2003). SCBs delrapporter for respektive hustyp tacker
inte hela bestandet fullt ut. — Den som har fragor om likheter och olikheter mellan statistik-
uppgifterna ar mycket vdlkommen att kontakta Anders Géransson, Profu, tel 031-720 83 90.

Dispositionen ar enkel. FOr vardera av hustyperna
e Smahus

¢ Flerbostadshus

¢ Lokalbyggnader

¢ Industribyggnader

finns

o forst en datatabell med basuppgifter

¢ sedan en text med kompletterande forklaringar, kompletterande data samt noteringar om
kéllor och datakvalitet.

Anders Goransson, 2005-07-05, reviderad 2008-08-28
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CEC Boverket * Energi och bebyggelse 2003 * SMAHUS 2005-07-05
SUMMA Enbart |Enbart |Enbart |Olja Olja, Olja Bio- Enbart |Varme- |Fjarr- |Annat
alla anvanda |direkt-el|vatten- |olja och bio-|bio- och el |brans-le|bio- pump |varme |upp-
energislag buren el bréns-le|bréns-le och el |bréans-le varm-

och el nings-
satt

Antal hus, 1000-tal

Byggar - 1940 544 51 45 54 28 14 21| 155 86 29 18 41

Byggar 1941 - 60 290 13 41 47 17 10 20 45 34 16 24 22

Byggar 1961 - 70 275 35 43 37 10 7 20 36 15 15 35 21

Byggar 1971 - 80 410 175 31 17 6 4 9 81 15 14 40 18

Byggar 1981 - 90 164 23 63 0 0 0 0 38 11 3 14 12

Byggar 1991 - 82 7 27 0 0 0 0 21 6 4 6 11

Byggar saknas 14 2 1 1 1 0 1 4 2 1 0 1

SUMMA 17791 306f 252| 156 62 35 71 381] 169 82| 137 126

Uppvéarmd area, milj.m2

Byggar - 1940 80,0 5,9 6,2 8,0 4,3 2,4 3,6 20,3] 12,9 5,4 3,2 7,7

Byggar 1941 - 60 41,7 1,4 5,5 6,5 2,5 1,5 3,1 6,0 5,0 2,9 3,5 3,7

Byggar 1961 - 70 431] 49] 65| 60 17] 12] 34 51 24 28] 53] 37

Byggar 1971 - 80 65,0 26,0 5,1 3,1 1,2 0,7 18] 125 2,6 2,8 5,8 3,3

Byggar 1981 - 90 23,8 2,9 9,0 0,1 0,0 0,1 0,1 5,6 1,7 0,5 1,9 1,8

Byggar 1991 - 12,5 0,8 3,9 0,1 0,0 0,1 0,0 3,0 1,0 0,9 0,9 1,8

Byggar saknas 2,1 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5 0,3 0,1 0,1 0,1

SUMMA 268,3] 42,2] 36,5 24,1 9,8 6,1 12,1 53,11 26,0] 15,4 20,8] 22,2

[Medelstorlek m2/hus | 151] 138] 145| 154] 158] 174] 170 139] 153 188] 151 175]

Tillfort for uppvarmning, TWh/ar

Olja 8,32| 0,00/ 0,001 2,98] 1,65| 1,36/ 1,90 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,43

Fjarrvarme 3,72 0,00{ 0,00f{ 0,00 0,00f{ 0,00] 0,00{ 0,00f 0,00f 0,00f 3,11] 0,61

El 16,10] 4,59] 3,98| 0,00 0,00] 0,57 0,61] 4,02 0,00] 0,89] 0,00 1,44

Gas 0,21] 0,00{ 0,00{ 0,00 0,00f 0,00] 0,00{ 0,00f 0,00] 0,00f 0,00] 0,21

Biobranslen 11,04 0,02 0,02] 0,00f 1,01] 1,10} 0,01] 5,62 2,84] 0,01] 0,00f 0,41

Nettovarme TWh/ar kWh/m2 Forklaringar

Byggar - 1940 13,1 164 Avser permanentbebodda smahus (dar ngon &r

Byggar 1941 - 60 6,5 155 folkbokford)

[Byggar 1961 - 70 5,9 137 Arean &r all uppvarmd area enligt &garens uppgifter

[Byggér 1971 - 80 8,1 125 Normalarskorrigerade vérden

Byggar 1981 - 90 2,8 120 Baserat p& SCBs &rliga energistatistik, med SCBs

Byggar 1991 - 13 107 upprékning av areor och energi till totala avsedda

Byggar saknas 0,4 170 bestandet.

SUMMA 36,9 138 Nettovarme beraknat p& verkningsgrader enligt EK 95,

uppdaterade med hansyn till forbattringar fran 1993 till
20083.

Hushallsel TWh/ar kWh/hus

Ungefarlig fordeln pa (Kommentarer till materialet, se separat text)

* tvatt, tork 2,0 1100

* kyl, frys, sval 2,0 1100

* matlagning, disk 2,3 1300

* belysning 2,0 1100

* elapparater mm 2,8 1500

SUMMA 11,0 6 100
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Smahus — kommentarer och fler fakta

Smahusdefinitionen

”Smahus” &r en byggnad inrattad som bostad for 1 eller 2 familjer, dar boarean BOA ar stor-
re an eventuell lokalarea LOA. Tabellen redovisar permanentbebodda smahus oavsett om de
ligger pa en “vanlig” fastighet eller en jordbruksfastighet.

Smahus pa jordbruksfastighet utgor knappt 11% raknat bade pa antalet smahus och pa den
uppvarmda arean. For hus med byggar fram till 1940 utgor smahusen pa jordbruk dock hela
27%. De ar alltsa genomsnittligt mycket aldre an dvriga smahus. Medelstorleken i uppvarmd
area ar ungefar densamma (jordbrukshusen 153 m2/hus, évriga hus 151 m2/hus).

Permanentbebodda respektive fritidshus

Tabellen visar alltsa permanentbebodda smahus. Kriteriet for ”permanentbebott” &r, att dar
finns nagon folkbokfdrd. Det ar denna definition SCB anvander i sin arliga energistatistik,
och det far anses som det mest rattvisande sattet att skilja mellan permanenthus och fritids-
hus. Tidigare gjorde skattemyndigheten vid fastighetstaxeringen en klassning av detta, men
numera &r fastighetsskatten lika for permanenthus och fritidshus, och darmed ajourhalls inte
denna skillnad i fastighetstaxeringsregistret.

Antalet fritidshus skattades ar 2001 av SCB till ca 690.000 stycken. De beraknades anvanda
ca 2,6 TWhel, 0,6 TWh biobranslen och 0,2 TWh olja.

Vad ar en ”byggnad”?

Definitionen av byggnad ar: Byggnadskropp med ytterklimatskarm (yttervéaggar, yttertak,
golv mot mark) omkring betrddbara utrymmen. Undantag: Om byggnadskroppen skars ver-
tikalt av en fastighetsgrans eller av en genomgaende brandvégg, och darvid uppdelas i flera
sjalvstandigt fungerande enheter, sa ar varje skuren del av byggnadskroppen en egen bygg-
nad. Exempel pa detta: En radhuslanga dar varje radhusenhet avdelas av vertikala brandvég-
gar (och normalt ocksa av en fastighetsgrans), eller byggnader i traditionell sluten kvarters-
bebyggelse.

Radhus pa en respektive flera fastigheter

De flesta radhus ar av typen att varje byggnad (med ovanstaende definition) ligger pa en
egen fastighet som &gs av den boende. Dock finns ocksa fallet att hela radhuslangan ligger
pa mark som utgor en fastighet. | fastighetstaxeringen séarredovisas fastigheter med flera
smahus pa fastighetens mark. Totalt finns ca 6.400 fastigheter med ca 112.000 "varderings-
enheter” som bor motsvara var definition av ”byggnad”. En hel del av dessa kan dock vara
fritidshus och friliggande hus, sa antalet permanentbebodda radhus-bostader av detta slag ar
svart att skatta.

Det finns ocksa fallet att byggnader ser ut som smahus, men att de formellt ar hyreshus (fler-
bostadshus) enligt fastighetstaxeringen. | SCBs enkaét kan fastighetséagaren bedoma om nagra
av lagenheterna ar ”smahus”, vilket ger resultatet ca 30.000 stycken. Men eftersom detta
enbart grundas pa fastighetsagarens egen bedomning, sa later vi dessa finnas kvar i tabellen
”Flerbostadshus”.
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Uppvarmd area och andra areabegrepp

Tabellen redovisar den totala area som husagaren sjalv uppger sdsom uppvarmd (till minst
10 °C). Det &r det mest rattvisande mattet nar man gor energistatistik. Den uppvarmda arean
utgdrs av uppvarmd boarea (BOA enligt Svensk Standard) och eventuell uppvarmd biarea
(BIA, som &r bl.a. kéllare, inre delar av suterrdngplan etc). Uppvarmd biarea uppges fore-
komma i knappt en tredjedel av smahusen.

Uppvarmd boarea utgér genomsnittligt 82% av hela den uppvérmda arean. Om vi skulle
rakna specifika varmebehovet bara pa boarean skulle det alltsa bli hogre. Exempelvis skulle
tabellens genomsnittliga nettovarmebehov oka fran 138 till 168 kWh/mz2.

Uppvarmningssatt

Tabellen redovisar uppvarmningssatt i form av ”"anvanda energislag”. Det betyder att man
redovisar vilka energislag som faktiskt anvénts ar 2003 for att varma huset. Detta ger den
bésta bilden nér man skall jamfora med hur mycket el och branslen som tillforts.

SCB-statistiken har ocksa uppgifter om vilket uppvarmningssystem som finns installerat i
huset, oavsett om det utnyttjats eller ej. Det kan ju finnas en kombipanna for olja, el och ved,
dar bara olja och ved anvants. For ar 2003 galler att det finns i storleksordningen 700.000
pannor som kan anvanda tva eller tre energislag (el och/eller branslen), medan ca 550.000
smahus verkligen anvant tva eller tre energislag i sina pannor.

Nettovarme

Nettovarmen ar den energi som avges fran radiatorer eller motsvarande for byggnadens upp-
varmning, dvs efter panna, varmepump etc. Mattet &r bra pa sa sétt, att det kan anvéandas och
jamforas mellan byggnader oavsett om huset varms med el, olja, ved etc eller med kombina-
tioner av dessa. Omvandlingsforluster i oljepannan eller varmefaktor for varmepump ingar
inte i mattet. Nettovarmen ar om man sa vill energiprestanda for byggnadernas klimatskal,
ventilation, anvandningssatt etc. Nettovarme anvéandes i den prognos som gjordes av Ener-
gikommissionen 1995, och som vi jamfor med.

Problemet ér, att det som normalt mats och finns i statistiken &r levererad energi till bygg-
naden — antalet m3 olja, antalet m3 biobrénslen eller antalet kWh el. For att komma till net-
tovarme maste vi rakna om med antagna arsmedelverkningsgrader i pannor etc, och med
antagna varmefaktorer over hela aret for varmepumpar. Sadana antaganden blir osékra. |
detta fall har vi utgatt fran de verkningsgrader som Energikommissionen antog i lage 1993,
och gjort berakningar och bedémningar av vad som andrats till 2003. Framférallt har manga
tillkomna varmepumpar 6kat verkningsgraden for tillford el for uppvarmning, sa att den
numera ar stérre an 1 raknat 6ver alla smahus som anvander el for uppvarmning i nagon
form (direktel, elpanna, el i kombipanna, varmepump etc).

Hushallsel

Den genomsnittliga hushallselen (6.100 kWh/hus for 2003) ar val sékerstalld i SCBs energi-
statistik. Tabellens uppdelning pa andamal (tvétt, tork, belysning etc) ar dock osaker. Den
senaste ordentliga matstudien ar 6ver 10 ar gammal.

Kéllor. Datakvalitet. Spridning

Bestandets omfattning och tillforda energi baseras pa SCBs energistatistik for smahus. Den
bygger pa en arlig urvalsundersékning med postenkat, dar det normalt kommer in omkring

6.000 svar (for ar 2003 dock en storre undersokning, med 6ver 75.000 svar). Undersokning-
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en har en etablerad och val dvervakad utformning, och kvaliteten maste anses som god.
Uppgifterna om nettovarme och uppdelningen av hushallselen ar betydligt mer osakra.

Det &r viktigt att tdnka pa, att tabelluppgifterna ar medeltal for specifika forbrukningar mm.
Det finns inom varje redovisningsgrupp en stor spridning mellan de enskilda husen. Det
beror dels pa att husen inom varje grupp ar mycket skiftande vad géller teknik, planlosning
och placering, dels pa olika brukande och antal brukare. ”Beteendets” inverkan gor, enligt en
tidigare, noggrann studie, att uppvarmningsenergin normalt varierar som 1:2 mellan iden-
tiskt lika hus i samma omrade.

=
ai Profu



Tabell flerbostadshus
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CEC Boverket * Energi och bebyggelse 2003 * FLERBOSTADSHUS 2005-07-05
SUMMA Oljeeldning Fjarrvarme Elvarme Annan Annat uppvarm
alla uppvarm- panncentral ningssatt
ningssatt
Uppvarmd area, BOA+LOA, milj.m2
Fordelad pa& byggarsklasser
Byggar - 1940 29,8 1,8 20,9 14 0,1 5,5
Byggar 1941 - 60 43,9 2,8 34,9 0,2 0,4 5,5
Byggar 1961 - 70 45,3 1,5 37,6 0,5 0,4 5,3
Byggar 1971 - 80 22,1 0,3 17,7 1,5 0,3 2,3
Byggar 1981 - 90 17,5 0,2 11,9 2,4 0,0 2,9
Byggar 1991 - 12,0 0,0 8,3 0,6 0,1 2.9
Byggar saknas 10,0 0,5 7.3 0,3 0,1 17
SUMMA 180,5 7,2 138,7 7,0 1,4 26,2
dérav - lokaler 16,3 0,7 12,3 0,4 0,2 2,6
- varmgarage 3,0 0,1 2,3 0,1 0,0 0,5
Uppvarmd area, BOA+LOA, milj.m2
Fordelad pa agarkategorier
Stat, kommun, landsting 1,3 0,2 0,7 0,2 0,0 0,2
Privata agare 61,6 4,4 42,8 2,4 0,9 11,1
Bostadsrattsféreningar 58,4 1,6 46,3 2,1 0,2 8,1
* darav rikskooperativa 31,5 0,5 26,5 1,0 0,1 3,4
Allménnyttiga bostadsforetag 59,2 1,0 48,9 2,2 0,3 6,8
SUMMA 180,5 7,2 138,7 7,0 1,4 26,2
Tillfort for uppvarmning, TWh/ar
Olja 2,68 1,73 0,00 0,00 0,13 0,83
Fjarrvarme 26,01 0,00 24,14 0,00 0,00 1,86
El 2,37 0,00 0,00 1,09 0,00 1,29
Gas 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41
Biobranslen 0,34 0,00 0,00 0,00 0,12 0,22
Nettovarme TWh/ar kWh/m2
Byggar - 1940 5,7 192
Byggar 1941 - 60 8,5 194
Byggar 1961 - 70 8,2 181
Byggar 1971 - 80 4.1 187
Byggar 1981 - 90 2,6 151
Byggar 1991 - 1,8 151
Byggar saknas 1,9 186
SUMMA 32,9 182
Hushallsel, TWh/ar Forklaringar
Ungefarlig férdelning pa "Flerbostadshus" avser hela byggnader, inklusive
* kyl, frys, sval 1,8 eventuella uthyrningslokaler.
* matlagning, disk 0,7 Arean inkluderar inte trapphus, entréer etc.
* belysning 1,1 Normalarskorrigerade varden
* elapparater mm 0,9 Baserat pa SCBs arliga energistatistik, med SCBs
SUMMA 4,4 uppréakning av areor och energi till totala avsedda
. o bestandet.
E?;Z?;ﬁ;sgr’ dTe\I/:llirr]I/g;iLé Nettovarme berakr.l.at .Pé yerkninogsgraderlenligt EK 95,
VAL, tork 10 uppdaterade mht férbattringar fran 1993 till 2003.
— -
- Szxﬁzl?fn ig (Kommentarer till materialet, se separat text)
* hissar, pumpar, ovrigt 0,8
SUMMA 4,8
Driftel, TWh/ar
[Till uthyrn-lokaler i flerbostadshus | 1,8|
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Flerbostadshus — kommentarer och fler fakta

Definition av “flerbostadshus”. Inslaget av lokaler och varmgarage

Ett flerbostadshus ar en byggnad inrattad till bostader at minst 3 familjer, och dar boarean
BOA ér storre an eventuell lokalarea LOA.

Det kan alltsa finnas lokaler ("uthyrningslokaler™) i ett flerbostadshus. Detta & mycket van-
ligt. N&rmare 60% av alla flerbostadshus (med 67% av flerbostadshusens skattade totala
area) har nagot inslag av sadana lokaler. Mer &n 10% lokalarea finns i 22% av byggnaderna,
mer an 20% finns i 11% av byggnaderna, alltsa i lite mer &n vart 10:e flerbostadshus. Sar-
skilt de aldre husen, byggda fram till 1940 har stor andel lokaler — i vart tredje sadant hus
finns mer an 10% lokaler. Typiska sadana torde vara flerbostadshus i innerstadskvarter, dar
det ofta finns butiker i bottenvaningarna.

Dessutom finns lokaler i form av uppvarmda varmgarage. Varmgarage forekommer i 16%
av flerbostadshusen, alltsd i vart 6:e objekt, men varmgarage-arean ar normalt en liten del av
den uppvérmda arean. | bara vart 25:e hus utgor varmgaraget mer an 10% av hela husets
area. Oftast férekommer varmgarage i fyrti-femti-sextitalshusen, dar de finns i 18% av ob-
jekten. Men dven dar utgdr de genomgaende mindre &n 10% av hela huset.

Areadefinitionen inkluderar ej trapphus mm

Tabellen redovisar uppvarmd area pa samma satt som i SCBs energistatistik. Det betyder att
man inte tar med uppvarmda trapphus, entréer, tvattstugor, forrad och liknande gemen-
samma utrymmen. Uppgifterna efterfragas i SCBs enkat, men besvaras bara for ca en tredje-
del av bestandet, och redovisas darfor inte i den vanliga statistiken.

Baserat pa dem som svarar har SCB tidigare pa Profus uppdrag gjort en skattning av de icke
redovisade, uppvarmda areorna, och hur de beraknas forekomma i hela bestandet. De utgor i
genomsnitt ca 15% av flerbostadshusens totala uppvarmda area.

Fordelning av alla uppvarmda areor

Tar man med dven de uppvarmda trapphusen etc, far man féljande bild av hur flerbostads-
husens samtliga uppvéarmda areor fordelar sig:

Boarea BOA (bostadslédgenheter) 75% (ingar i tabellen)
Uthyrningslokaler LOA 8% (ingar i tabellen)
Varmgarage 2% (ingar i tabellen)
Uppvarmda trapphus, kéllare etc 15% (ingar inte i tabellen)

Olika areadefinitioner ger olika specifika energibehov

Alla uppgifter om uppvarmningsenergin avser behovet fér hela byggnaden. Om man konse-
kvent skulle fordela uppvarmningsenergin pa samtlig uppvarmd area inklusive trapphus etc
skulle de specifika talen givetvis bli lagre an i tabellen (och i SCBs energistatistik). Den ge-
nomsnittliga nettovarmen i tabellen skulle minska fran 182 till 155 kWh/m2.

Nar man jamfor specifika varmebehov mellan smahus och flerbostadshus maste man notera
vilken area man dividerar med. Oavsett hur man gor tenderar flerbostadshusen att ha hdgre
specifika tal, bland annat pa grund av hégre rumstemperatur. Men raknat pa all uppvarmd
area ar skillnaden trots allt bara 12% (smahus 138 kWh/m2, flerbostadshus 155 kWh/m?2).
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Och med hansyn till att en hel del av smahusarean &r kallare med nedat 10 graders tempera-
tur, sa ar skillnaden inte sa uppseendevackande.

Antal byggnader

Antalet flerbostadshusbyggnader uppskattas till ca 135.000 stycken. De &r beldgna pa ca
70.000 fastigheter. Uppgifterna om antal byggnader baseras pa en bearbetning av LMVs
byggnadsregister, om antal fastigheter fran SCBs statistik pa fastighetstaxeringsregistret.

El till uppvarmning — direktel, vattenburen, kombinationer, varmepumpar

Ser man till renodlad elvarme, sa fordelas tabellens uppvarmda area 7,0 milj.m2 s, att 73%
har direktverkande el och 27% har vattenburen el.

Dessutom anvénds el for uppvarmning i kombinationer med el, och till varmepumpar. Ta-
bellen nedan ger en 6versikt 6ver all el till uppvarmning:

Typ av elvarme Antal lagenheter | Tillford el GWh MWh per
lagenhet
Direktverkande el enbart 67000 20% 796 34% 11,9
Vattenburen el enbart 26 400 8% 290 12% 11,0
Elvdarme i kombinationer cirka 50000 15% 363 15% 7,3
Varmepumpar i kombinationer | 196 000| 58% 926 39% 4,7
Summa 339400| 100% 2374 100% 7,0

Av landets ca 2,4 miljoner lagenheter i flerbostadshus varms alltsa ca 67.000 med enbart
direktel (2,8%) och ca 26.400 med enbart vattenburen el (1,1%). Dessutom forekommer el i
kombinationer och till varmepumpar i ytterligare knappt 250.000 lagenheter (10%).

Av den tillforda elen 2,37 TWh gar knappt halften till de lagenheter som har renodlad el-
varme, som i genomsnitt anvander 11-12 MWh per ldgenhet. Det mesta anvéands i kombina-
tioner och till varmepumpar (ofta franluftsvarmepumpar), och da blir givetvis elen per la-
genhet lagre.

Kategorin ”Annat uppvarmningssatt”

Fjarrvarme ar helt dominerande och varmer 77% av flerbostadshusens area. Gruppen ”Annat
uppvarmningssatt” ar ocksa stor i tabellen. Nedan finns en dversikt éver den uppvarmda
arean per uppvarmningssatt, med detaljer aven for kategorin ”Annat uppvarmningssatt”.

Uppvarmd area fordelad pa alla uppvarmningssatt

Alla uppvarmningssétt Fordelning av ”Annat uppvarmningssatt”
Oljeeldning 4,1% * olja + elvdarme 0,2%
Fjarrvarme 76,9% * olja + varmepump 0,6%
Elvarme 3,8% * fjarrvarme + varmepump 1,5%
Annan panncentral 0,7% * gvriga med varmepump 4,1%
Annat uppvarmningssatt ~ 14,5% * naturgas, stadsgas 2,8%
-------------------------------------------- * fjarrvarme + oljeeldning 0,9%
Alla uppvarmningssétt 100,0% * biobrénsle, torv i kombination med el 0,6%
* gvriga inklusive kombinationer 3,9%
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Kaéllor. Datakvalitet

Bestandets omfattning och tillférda energi baseras pa SCBs energistatistik for flerbostads-
hus. Den bygger pa en arlig urvalsundersokning med postenkat, dar det fér ar 2003 kom in
svar fran ca 5.700 objekt. Undersokningen har en etablerad och vl 6vervakad utformning,
och kvaliteten maste anses som god.

Totaluppgifterna om hushallsel och fastighetsel bygger pa “el-leveransstatistiken”. Varje
elnatsforetag rapporterar varje ar till SCB hur mycket el som levererats, uppdelat pa totalt ett
30-tal kategorier av mottagare. Totalt bor detta ge en god kvalitet vid beskrivning av hushall,
medan det finns en viss risk att natféretagen inte alltid kategoriserar fastighetselen under den
kategori som anvisningarna fran SCB sager.

Tabellens uppdelning av hushallsel och fastighet pa olika &ndamal ar osaker. Studier av sa-
dan fordelning har inte gjorts pa manga ar, sa den inforda fordelningen &r en egen bedom-
ning av vad som forandrats under senare ar.

=
ai Profu

9



Tabell lokalbyggnader

Boverket energieffektivisering * Energianvandning och bebyggelse 2003

CEC Boverket * Energi och bebyggelse 2003 * LOKALBYGGNADER 2005-07-05
SUMMA |Egen olje- |Fjarr- Elvérme |Annan Naturgas, [Olja +el |Biobrans- [Ovriga
alla panna varme pann- stadsgas le, torv i uppvarm-
uppvarmni central, komb med |ningssatt
ngssatt narvarme el
Uppvéarmd area, milj.m2
Fordelad pa verksamheter
Hotell, restaurang, elevhem 7,8 0,6 3,4 1,2 0,0 0,1 0,7 0,0 1,7
Kontor och férvaltning 35,3 15 25,8 1,8 0,1 0,6 0,3 0,0 51
Livsmedelshandel 4,7 0,2 2,2 0,6 0,0 0,0 0,1 0,0 1,5
Ovrig handel 11,5 1,5 6,5 1,3 0,0 0,1 0,4 0,0 1,7
Vard dygnet runt 13,3 0,9 8,9 0,3 0,0 0,0 0,2 0,1 3,0
Vard dagtid 6,2 0,5 4,3 0,3 0,0 0,1 0,2 0,1 0,6
universitet) 39,8 3,1 22,9 2.9 0,3 1,0 1,6 0,2 7,8
idrottsanlaggningar 6,0 0,2 2,6 1,5 0,0 0,2 0,2 0,0 1,3
Kyrkor, kapell 4,7 0,4 0,9 2,8 0,0 0,0 0,1 0,0 0,5
Teater, konsert, biograf 7,0 0,7 3,5 1,3 0,1 0,0 0,2 0,0 1,2
Ovriga lokaler 8,1 0,7 5,4 0,6 0,0 0,1 0,2 0,0 1,0
Bostéder i lokalbyggnader 5,4 0,3 3,9 0,2 0,0 0,0 0,1 0,0 0,9
SUMMA 149,9 10,8 90,4 14,8 0,5 2,2 4,5 0,4 26,2
Uppvéarmd area, milj.m2
Fordelad pa byggar
Byggar - 1940 26,7 2,9 15,4 2,7 0,1 0,4 1,2 0,3 3,7
Byggar 1941 - 60 22,5 2,2 15,2 0,9 0,2 0,2 0,7 0,1 3,0
Byggar 1961 - 70 27,3 1,3 19,2 1,5 0,2 0,4 0,7 0,0 3,9
Byggar 1971 - 80 25,8 1,4 15,3 2,8 0,0 0,5 0,7 0,0 51
Byggar 1981 - 90 18,3 0,6 9,1 3,9 0,1 0,4 0,3 0,0 3,7
Byggar 1991 - 11,4 0,4 7,2 1,7 0,0 0,2 0,0 0,0 1,8
Byggar saknas 17,9 2,1 8,5 1,4 0,0 0,2 0,7 0,1 4.8
SUMMA 149,9 10,9 90,0 14,8 0,6 2,4 4,5 0,5 26,0
Uppvarmd area, milj.m2
Fordelad pa agarkategorier
Staten 9,4 0,7 4,1 0,1 0,0 0,0 0,4 0,0 4,0
Landsting 11,1 0,2 7,6 0,1 0,0 0,0 0,1 0,2 2,9
Kommuner 41,4 4,2 25,2 3,9 0,4 0,8 1,6 0,2 5,0
Fysisk person 3,7 0,7 15 0,4 0,0 0,0 0,2 0,1 0,7
Aktiebolag 56,1 3,0 37,3 4,2 0,4 1,1 1,2 0,1 8,8
Ovriga &gare 28,2 2,0 13,9 6,0 0,0 0,5 1,0 0,1 4,8
SUMMA 149,9 10,9 89,6 14,8 0,8 2,4 4,4 0,7 26,1
Tillfort fér uppvarmning, TWh
Olja 3,20 1,97 0,00 0,00 0,08 0,00 0,60 0,00 0,54
Fjarrvarme 14,14 0,00 12,44 0,00 0,00 0,00 0,18 0,00 1,51
El 3,92 0,00 0,00 2,28 0,00 0,00 0,30 0,01 1,33
Gas 0,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 0,00 0,00 0,08
Biobrénslen 0,37 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,09 0,21
Nettovarme TWh/&r kWh/m2 Driftel och fastighetsel TWh/ar kWh/m2
Byggar - 1940 4,1 154 Ungefarlig fordeln pa
Byggar 1941 - 60 3,5 156 * ventilationsflaktar 2,6 17
Byggar 1961 - 70 4,5 162 * komfortkyla, 6vr kyla 3,1 21
Byggar 1971 - 80 3,8 146 * belysning 6,0 40
Byggar 1981 - 90 2,2 118 * kontorsutrustning 1,0 7
Byggar 1991 - 15 128 * koksutrustning 1,2 8
Byggar saknas 2,8 155 * §vrig driftel 3,2 22
SUMMA 22,4 149 SUMMA 17,1 114
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Lokalbyggnader — kommentarer och fler fakta

Definition av ”’lokalbyggnad”

En lokalbyggnad &r en byggnad for kommersiella eller offentliga verksamheter sasom kon-
tor, butiker, hotell, vard, undervisning, fritidsaktiviteter, kultur med mera, dar lokalarean
LOA ar storre &n eventuell bostadsarea BOA.

Lokalbyggnaderna ar bade de som i fastighetstaxeringen ar skattepliktiga (kommersiella
byggnader kallade ”hyreshus” i fastighetstaxeringen) och de som &r skattebefriade (offentli-
ga byggnader, kallade “’specialenheter”). Byggnader som fastighetstaxeras som ”industrien-
heter” finns i nasta tabell.

Definition av uppvarmd area

Tabellen redovisar uppvarmd area pa samma satt som i SCBs energistatistik. Det bor avse
all uppvarmd lokalarea och eventuell boarea till yttervaggarnas insidor. SCB gér omrak-
ningar om huségaren anvander annan definition. Trapphus och andra gemensamhetsutrym-
men torde normalt ingd, men kan saknas i byggnader som hyrs ut till flera hyresgaster.

En eller flera verksamheter. Inslag av bostader.

Tabellens Gversta del visar den indelning pa olika verksamheter (kontor, handel, vard etc)
som SCB skapat for energistatistiken. Storsta areor har kontor och skolor.

En lokalbyggnad kan innehalla en eller flera verksamheter — samma byggnad kan ju innehal-
la bade kontor och butiker. Hur stor del av byggnaderna &r renodlade, med i huvudsak bara
en verksamhet? Profu har tidigare gjort en analys av detta pa basis av SCB-materialet. Gran-
sen sattes da vid att minst 90% av byggnadens area skall ha samma verksamhet. Analysen
visade att 72% av lokalbyggnaderna, med 68% av totala skattade arean, var sa renodlade.

Det kan finnas bostadslagenheter i lokalbyggnader, men deras omfattning &r ganska obetyd-
lig. 1 endast 9% av byggnaderna (med samma andel av totala skattade arean) finns nagon
lagenhet dverhuvudtaget. De utgdr mer &n 20% av byggnadens hela area for 6% av byggna-
derna. Inslaget av lagenheter &r storre &n genomsnittet i husen byggda fére 1960 och i husen
byggda efter 1990.

Antal byggnader

Antalet kommersiella lokalbyggnader uppskattas till ca 60.000 stycken. Antalet offentliga
lokalbyggnader uppskattas totalt till ca 120.000 stycken, men da ingar en hel del icke upp-
varmda och speciella byggnader sdsom varmecentraler, pumpstationer etc. Haller man sig
till mer normala lokalbyggnader beddéms de ligga i intervallet 75 — 100.000 stycken. (Anm:
Antalet offentliga lokalbyggnader som skall energideklareras ar annu farre enligt energipre-
standautredningen. Man utesluter nd&mligen bl.a. ecklesiastikbyggnader och alla byggnader
under 1.000 m2). Uppgifterna om antal byggnader baseras pa bearbetningar av LMVs bygg-
nadsregister. Osakerheten &r ganska stor, eftersom typ av byggnad inte alltid framgar dér.

Kommentar till byggnadsdefinitionen vad géller lokalbyggnader: Stdrre lokalbyggnader &r
ibland sammanbyggda av flera huskroppar, som kan hanga ihop med gangpassager etc. Ex-
empel ar sjukhusomraden och liknande institutioner, dar mangder av huskroppar ar mer eller
mindre sammanbyggda Gver stora omraden. Hur mycket omfattar da en byggnad? | samband
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med att LMVs byggnadsregister byggts upp har dessa avgdéranden tagits av kommunerna
som gjort underlagsarbetet. De antalsuppgifter som finns i detta dokument kommer fran
LMVs byggnadsregister. Dar har man normalt skapat flera byggnader aven om de hénger
ihop med passager etc, pa ett satt som verkar stamma med vad man intuitivt ser som olika
byggnader. (Fastighetsagaren kan darutover ha sin egen byggnadsindelning, gjord pa ett lite
annorlunda satt).

Uthyrning eller dgarens egen verksamhet?

Vad galler incitament for energiatgarder har det betydelse om lokalarean &r uthyrd, eller om
den ar for fastighetsagarens egen verksamhet. Baserat pa arbeten gjorda at energiprestanda-
utredningen skisseras foljande bild. Med hyresforhallande menas hér att det finns ett avtal
mellan juridiska eller fysiska personer:

Kommunerna och landstingen tycks normalt inte ha ett hyresforhallande med brukarna, en-
ligt var definition. Det finns ofta internhyresavtal, men det kan vara mellan forvaltningar
inom kommunen/landstinget. Statens byggnader uppvisar en mer splittrad bild. Vissa delar
ar myndigheter (ex. Statens Fastighetsverk), andra &r bolag for uthyrning (ex. Specialfastig-
heter Sverige AB). Pa den kommersiella sidan dominerar forstas uthyrning, dven om det
finns en méngd bolag som ager fastigheter for att hysa sin egen verksamhet.

Ett grovt Gverslag tyder pa att i storleksordningen 50% av lokalbyggnadernas area ar uthyrd,
med den ovan angivna definitionen.

Har man kallhyra eller varmhyra? En snabbkontroll med nagra branschkunniga ger ingen
entydig bild. Varmhyra har varit dominerande, men det tycks finnas en trend mot mer kall-
hyra. Om hela byggnader hyrs ut ar det ofta med kallhyra — hyresgasten far ta rakningarna
for el, varme, vatten etc. Nar delar av byggnad hyrs ut ar det mer praktiskt att rakna in var-
men, bland annat eftersom det saknas separat varmematning, men dven hér kanske finns en
tendens mot kallhyra. Mojligen kan det finnas regionala skillnader i denna fraga.

El till uppvarmning — direktel, vattenburen, kombinationer, varmepumpar

Ser man till renodlad elvarme, sa fordelas tabellens uppvarmda area 14,8 milj.m2 sa, att 72%
har direktverkande el och 28% har vattenburen el.

Dessutom anvénds el for uppvarmning i kombinationer med el, och till varmepumpar. Ta-
bellen nedan ger en 6versikt 6ver all el till uppvarmning:

El till uppvarmning i lokalbyggnader ar 2003

Uppvéarmningssétt Area, milj.m2 El till uppvarm- | El uppv
ning, GWh kwWh/m?2
Direktverkande el enbart 10,8 25% | 1583 40% 147
Vattenburen el enbart 4,2 10% 699 18% 168
Elvarme i kombinationer ca 17,0 40% 741 19% 44
Varmepumpar inkl kombinationer 10,8 25% 899 23% 83
Summa 42,71 100%| 3922| 100% 92

Av lokalbyggnadernas 149,9 milj.m2 varms alltsa 10,8 milj.m2 med enbart direktel (7,2%)
och 4,2 milj.m2 med enbart vattenburen el (2,8%). Dessutom férekommer el i kombinatio-
ner och till vdrmepumpar i uppvédrmningen av ytterligare 19% av hela arean. Av tillférda

3,92 TWh el for uppvarmning gar knappt 60% till de lokalareor som har renodlad elvarme.
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Aterstoden anvéands i kombinationer och till varmepumpar, och d& blir givetvis elanvand-
ningen per m2 lagre.

Berdkningar av driftel och fastighetsel

Totala vardet for all driftel (verksamhetsel) och fastighetsel i lokalbyggnader bygger pa "el-
leveransstatistiken” (beskrivs under flerbostadshus). Summan vi redovisar har, 22,4 TWh for
ar 2003, ar dock mindre an vad t.ex. Energimyndigheten anger i Energildget. Det beror pa att
de elleveranskategorier som Energildget tar med inte bara ar byggnader, utan ocksa utom-
husanlaggningar av typ avloppsreningsverk, idrottsplatser och gatubelysning. Var siffra
kommer fran en bearbetning av SCBs basuppgifter, i syfte att ta med enbart det som anvands
inom byggnader.

Fordelningen av elanvandning pa andamal inom lokalbyggnaderna undersoktes noggrant i
den s.k. STIL-studien ar 1991, men har inte systematiskt kartlagts sedan dess. Den fordel-
ning som anvants har bygger pa STIL, men med beddmda justeringar. Exempelvis har ande-
len el till komfortkyla bedémts vara storre idag.

Hur mycket el och varme gar till fast respektive l6s utrustning?

For att kunna bedéma vad olika aktorer kan paverka, ar det betydelsefullt vad av varmen och
elen som anvénds via fast utrustning (fastighetségaren svarar for att den finns) respektive
”|6s utrustning” (hyresgasten/brukaren svarar for att den kommer dit). Nagra exempel pa
uppdelning kan vara foljande. Observera, att detta bara &r en skiss — det finns mangder av
varianter — och att exemplet géller nar agare och hyresgast/brukare &r olika parter:

Agarens utrustning Hyresgéastens/brukarens utrustning

Husets varmesystem Lokala ventilations- och kylaggregat
Generellt ventilationssystem Platsbelysning, speciell verksamhetsbelysning
Centralt kylsystem Kontorsmaskiner, datorer etc etc

Hissar, trapphusbelysning Verksamhetens egen arbetsutrustning

Fast takbelysningsarmatur Kyl- och frysmabler i butiker

etc etc

Uppvarmningen ar normalt en fraga for fastighetségarens utrustning enbart. Elanvandningen
ar en helt annan sak. Om man tanker sig ett genomsnitt av alla lokalbyggnader och att dessa
ar helt for uthyrning, sa pekar en grov dverslagsberakning pa att ca halften av elanvandning-
en (exkl eventuell elvdrme) hanfor sig till den utrustning som hyresgasten/brukaren svarar
for. En hel del av den fasta utrustning som agaren tillhandahaller anvands ju dock helt av
hyresgasten/brukaren, sasom takbelysning. Inrdknas aven detta, sa kanske ca 3/4 av elan-
vandningen hanfor sig till hyresgastens/brukarens utrustning plus hans anvéndning av husets
fasta utrustning.

Kallor. Datakvalitet

Bestandets omfattning och tillforda energi for uppvarmning baseras pa SCBs energistatistik
for lokaler. Den bygger framst pa en arlig urvalsundersokning med postenkét, dar det for ar
2003 kom in svar fran ca 5.500 objekt. Dessutom ingar totalsiffror vissa stora fastighetsaga-
re. Undersokningen har en etablerad och val évervakad utformning, och kvaliteten maste
anses som god.

Sattet att berakna driftel och fastighetsel beskrivs ovan. Totalsiffran har en viss osakerhet,
och fordelningen av el pa andamal ar oséker, av skal som namns ovan.
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CEC Boverket * Energi och bebyggelse 2003 * INDUSTRINS BYGGNADER

2005-07-05

Beskrivning Typ- |Area (milj.m2) totalt Darav normalt klimatiserat (milj.m2)
kod (beddmning)
SUMMA |Kontor |Lager |Produk- |Produk- [SUMMA [Kontor |Lager |Produk-
mm tion, tion, mm tion,
vanlig |skraddar vanlig
byggnad |sydd byggnad
byggnad
Kontor inom industri
Fristaende kontors-
byggnader pa industrimark | 326 3449 3449 0 0 0 3 400 3400 0 0
Andel som beddms som normalt klimatiserad: ca 100% ca 100% -- --
Industribyggnader, tillverkningsindustri
Industrihotell 420 5284 942 2093] 2230 19
Kemisk industri 421 3811 390 1345 1428 648
Livsmedelsindustri 422 6 038 566] 2445 1997 1030
Metall-och maskinindustri | 423 | 26 470 3084 7479] 15219 688
Textil- och bekladnadsind | 424 1908 220 780 891 17
Travaruindustri 4251 13071 552 5554] 4461 2 504
Annan tillverkningsindustri | 426 | 30625| 3723] 10529| 12594 3779
Summa industribyggnader 87206 9477 30225] 38820/ 8684 26300] 8700] 13600/ 4 000
Andel som beddms som normalt klimatiserad: 30% 92% 45% 8%
Andra byggnader som taxeras som industri
Lager 432 ] 18910 1957] 15028 1315 610 9 300 1800 7 500 0
Reparationsverkstad 431 5903 949] 2039 2850 65 1700 800 900 0
Bensinstationer 430 753 35 53 64 601 500 250 0 250
Ovrig byggnad, annan 433 7 862 1107 3767 1951 1036 2 500 1000 1300 200
Summa andra byggnader 33 427 4 049| 20 887 6 180 2312| 14000 3850 9 700 450
Andel som beddms som normalt klimatiserad: 42% 95% 46% 5%
Smarre byggnader inom
industri 01 m. 246 21 124 96 5
SUMMA
Summa alla byggnader enl
ovan 124 328] 16 995] 51236] 45096] 11002] 43700] 15950/ 23300{ 4450
Andel som beddms som normalt klimatiserad: 35% 94% 45% 8%

Forklaringar

Basmaterialet &r en totalsummering i fastighetstaxeringsregistret fér 2003 (SCBs version).
Bearbetning och bedomning av "normalt klimatiserat" ar fran Profus rapport till Energimyndigheten, daterad 2004-11-01.
"Skraddarsydd byggnad" &r sddana som helt domineras av industriprocessen, och som knappast gar att anpassa till

annat den géallande anvandning. Arean i tabellen ar i mattet bruttoarea vad géller skraddarsydda byggnader.
Med "normalt klimatiserat" avses att kraven pa rumstemperatur och luftvéaxlingar som skall tillgodoses av det installerade
varme- och ventilationssystemet inte skiljer sig fran vad som galler inom sektorn "lokalbyggnader".

(Kommentarer till materialet samt dverslagsberakningar av varme- och elanvandning, se separat text)
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Industrins byggnader — kommentarer och fler fakta

Definitioner. Omfattning

Tabellen omfattar dels byggnader med tillverkningsindustri, dels nagra andra kategorier som
vid fastighetstaxering véarderas som industri, och som inte ingar i tabellen "lokalbyggnader"
Detta &r samma avgransning mot “vanliga” lokalbyggnader som galler for SCBs energistati-
stik.

Fristaende kontorsbyggnader pa industrimark

Vid fastighetstaxeringen av industrifastigheter gors en indelning i byggnader, déar byggnader
definieras pa samma satt som enligt detta dokument (definitionen finns efter tabell smahus).
De byggnader inom industrimark som vid taxeringen visar sig vara 6vervagande kontor och
inte tillverkning eller lager, far en sarskild s.k. typkod (326), och kan darmed urskiljas.

Dessa byggnader ar helt normala kontorsbyggnader av samma typ som “kontor” i tabellen
med lokalbyggnader. Man kan darfor dvervaga att inkludera dem i atgardsforslag som galler
lokalbyggnader. Deras totala uppvarmda area ar ca 3,4 milj.m2.

Det finns mycket annan “normalt klimatiserad” area i industritaxerade byggnader ocksa,
enligt tabellen. Har finns mycket kontorsareor (ca 8,7 milj.m2 uppvérmd area) men dessa
ligger som en del av byggnader som ocksa rymmer tillverkning och/eller lager. Kontors-
delen har sékert har en gangse 16sning for uppvarmning, ventilation, belysning etc. Men som
helhet kan byggnaden ha en annan karaktér, byggnadsform, och teknisk I6sning an de mer
renodlade kontorsbyggnaderna. Byggnaden som helhet kan da inte sékert hanteras med
lokalbyggnadernas metoder och styrmedel.

Anvandning av varme och el

Det finns ingen reguljar statistik knuten till just uppvarmning och el till byggnaderna inom
industrin (daremot finns det mycket bra statistik om industrin generellt).

De fristaende kontorsbyggnaderna pa industrimark har alltsa totalt en uppvarmd area av ca
3,4 milj.m2. Vi kan bedoma att de har samma niva pa nettovarme och elanvandning som
vanliga kontor enligt SCBs energistatistik. De skulle darmed anvéanda ca 0,45 TWh/ar for
uppvarmning och ca 0,37 TWh/ar for driftel (verksamhetsel) och fastighetsel.
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