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Bebyggelsens energianvandning 1993 - 2003

Uppfoljning av prognos fran 1995 ars energikommission,
for Boverkets projekt Energieffektivisering

1. Introduktion

Denna uppféljning &ar en delredovisning inom de arbeten som Boverket uppdragit at CEC,
Chalmers EnergiCentrum att genomféra och samordna. Uppgifterna &r avsedda att anvéndas
inom Boverkets regeringsuppdrag om energieffektivisering i byggnader.

CECs bedomningar av energieffektivisering bygger vidare pa de grundliga studier som gjor-
des av 1995 ars energikommission. Energikommissionen gjorde potentialbedémningar och
prognoser for perioden fran 1993 till 2010 och 2020. De gallde bland annat energieffektivi-
seringsatgarder i byggnader och konverteringar mellan uppvarmningsformer, sarskilt for att
bedéma minskad el for uppvarmning.

For att underbygga dagens beddmningar av effektiviseringsmojligheterna ar det viktigt att
soka besvara fragan: Vad har i verkligheten skett fran ar 1993 till idag, jamfort med Energi-
kommissionens prognos?

En snabb och dverslagsmassig jamforelse mellan energikommissionens prognos och den
faktiska utvecklingen under perioden 1993 — 2003 har darfor gjorts, och redovisas har. Arbe-
tet ar utfort av Anders Goransson, Profu. Det maste betonas att en jamforelse sdsom denna
innehaller en rad problem och osakerheter, och att det vore vérdefullt med en fortsatt grund-
ligare behandling av fragestallningen.

2. Metodik och problem

Uppgiften &r att jamfora den faktiska utvecklingen fran 1993 tills nu (2003; senaste tillgang-
liga statistik) med den prognos for energianvandning och effektiviseringsatgarder i bebyg-
gelsen som gjordes inom 1995 ars Energikommission. Den prognosen hade alltsa 1993 som
utgangslage, och finns redovisad i BFRs rapport A1:1996 "Energieffektivisering. Sparmoj-
ligheter och investeringar for el- och varmeatgarder i bostader och lokaler”.
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De begrepp och definitioner som anvénds i Boverkets och CECs nu aktuella arbete, liksom i
dagens energistatistik fran SCB och Energimyndigheten, &r inte alltid desamma som Energi-
kommissionen anvande. Foljande punkter visar hur detta hanterats, och i dvrigt hur uppfolj-
ningen ar gjord, och vilka osékerheter som finns:

e Energikommissionens definitioner av area och hustyper var inte desamma som denna
utredning anvénder. (Ett exempel: Energikommissionens ”lokaler” &r alla lokalareor
oavsett om de finns i lokalbyggnader eller i flerbostadshus — i denna rapport beskrivs
”lokalbyggnader”, som ar hela byggnader med 6vervagande lokalarea). Alla areauppgif-
ter och energiuppgifter fran Energikommissionens rapporter och underlagsmaterial har
darfor raknats om for att motsvara definitionerna i aktuellt arbete och i dagens energi-
statistik. Observera, att det alltsa inte gar att avlasa en viss enskild siffra fran Energi-
kommissionens material och finna exakt densamma har.

e Energikommissionen gjorde en prognos fran ar 1993 till ar 2010, inte till ar 2003. Vi har
antagit att prognosen avser en ratlinjig utveckling, alltsa att 10/17 av prognosen skulle
uppfyllas ar 2003.

e Energikommissionens prognoser byggde pa uppvarmningsenergin uttryckt som netto-
varme. Det ar den energi som avges fran radiatorer eller motsvarande for byggnadens
uppvarmning, dvs efter panna, varmepump etc. Mattet ar bra pa sa sétt, att det beskriver
byggnadens grundlaggande energiegenskaper (klimatskal, luftomsattning etc) oavsett om
huset varms med olja, el etc eller kombinationer av dessa. Men det som mats och finns i
statistiken &r inte nettovarme utan levererad energi till byggnaden — antalet m3 olja, an-
talet m3 biobrénslen eller antalet KWh el. For att komma till nettovérme har vi réknat om
med antagna arsmedelverkningsgrader i pannor etc, och med antagna varmefaktorer dver
hela aret for varmepumpar. For 1993 har anvéants samma verkningsgrader som Energi-
kommissionen anvéande. Fér 2003 har forandringar beraknats utifran exempelvis hur
mycket varmepumpar av olika slag som tillkommit. Alla sadana har antaganden om
verkningsgrader/varmefaktorer rymmer dock osékerheter.

e Energikommissionen redovisade alla bostader i smahus och flerbostadshus summerade,
utan uppdelning pa hustyp. | denna redovisning har vi, baserat pa aterfunnet underlag
fran Energikommissionen, slagit isar smahus och flerbostadshus for att fa en battre for-
staelse av utvecklingen. Denna uppdelning kan ibland saknas eller vara osaker.

e Energikommissionen gjorde flera alternativa prognoser. Jamfdrelsen har ar gjord mot
”Fall 1b”, som &r det forsiktigaste vad géller genomslag av energieffektivisering. Fallet
utgar fran att den basta teknik som finns tillganglig ar 1995 ars basta teknik pa markna-
den (ingen mer teknikutveckling antogs under prognosperioden). Genomfdrandet av ef-
fektiviseringsatgarder utgar fran en beraknad teknisk-ekonomisk potential, men man re-
ducerade kraftigt dess genomslag ("acceptans”) for att sa realistiskt som mojligt soka
bedéma hur mycket av de I6nsamma atgarderna som faktiskt blir genomforda i verklig-
heten av huségare och hushall.

Med alla reservationer om att denna jamforelse ar grov, sa ger den anda en fingervisning om
vad som hant i forhallande till vad Energikommissionen prognoserade:
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3. Huvudresultat

De viktigaste sifferresultaten fran uppfoljningen finns i féljande tabell.
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Faktisk och prognoserad utveckling 1993 till 2003 samt prognos till 2010

Ar2003 | Ar2010 | |Diff 1993 -| Diff 1993 -
Ar 1993 | Ar 2003 prognos | prognos 2003, 2003,
faktisk EK fall 1b | EK fall 1b faktisk prognos

Smahus
Antal hus, tusental 1784 1779
Uppvarmd area, milj m2 287,5 268,1 305,9 318 -6,7% 6,4%
Nettovarme, TWh 38,3 36,9 36,6 35,4 -3,7% -4,4%
Spec nettovarme, kWh/m2 133 138 120 111 3,2% -10,2%
Uppvarmning som levererad energi *)

* E|, TWh 18,3 16,1 (a) (a) -12% (a)

* Fjarrvarme, TWh 2,5 3,7 (b) (b) 50% (b)

* Olja, TWh 13,9 8,3 (b) (b) -40% (b)
Hushallsel, TWh 10,12 11,05 10,23 10,29 9,1% 1,1%
Spec hushallsel, kwWh/m2 35,2 41,2 33,4 32,3 17,0% -5,0%
Flerbostadshus
Uppvarmd area, milj m2 183 180,5 194,5 203 -1,4% 6,3%
Nettovarme, TWh 33,9 32,9 33,2 32,6 -2,9% -2,2%
Spec nettovarme, kWh/m2 185 182 170 161 -1,5% -8,0%
Uppvarmning som levererad energi *)

* E|, TWh 2,6 2.4 (a) (a) -8% (a)

* Fjarrvarme, TWh 23,6 26,0 (b) (b) 10% (b)

* Olja, TWh 7,5 2,7 (b) (b) -64% (b)
Hushallsel, TWh 4.4 4,4 4,5 4,5 -0,3% 1,0%
Spec hushallsel, kWh/m2 26,6 26,9 25,3 24,4 1,1% -5,0%
Fastighetsel, TWh 4,1 4,8 3,7 2,9 15,8% -9,8%
Spec fastighetsel, kWh/m2 25 29 21 15,8 17,4% -15,1%
Driftel lokaler i flerb-hus, TWh 1,8 1,8 1,7 1,6 0,8% -7,1%
Spec driftel lokaler f-hus, kWh/m2 112 114 97 89 2,2% -12,6%
Lokalbyggnader
Uppvarmd area, milj m2 138 150 149 156 8,4% 7,4%
Nettovarme, TWh 23,5 22,4 22,4 21,7 -4, 7% -4,3%
Spec nettovarme, kWh/m2 170 149 151 140 -12,1% -10,9%
Uppvarmning som levererad energi *)

* El, TWh 6,2 3,9 4,3 2,9 -37% -31%

* Fjarrvarme, TWh 11,8 14,1 (b) (b) 20% (b)

* Olja, TWh 6,4 3,2 (b) (b) -50% (b)
Driftel och fastighetsel, GWh 15,4 17,1 14,5 13,8 10,8% -6,1%
Spec driftel o fastighetsel, kWh/m2 112 114 97 89 2,2% -12,6%

*) Energi som levereras till slutkund ("kdpt energi”) fér uppvarmning. Endast el, fiarrvarme och olja har f6ljts upp

(a) Enerikommissionens prognos for el gjordes summerat for smahus+flerbostadshus, se nasta tabell

(b) Energikommissionen gjorde ingen prognos for all for&ndring av levererad fjarrvarme, olja etc, bara for el

Kommentarer till utvecklingen foljer har nedan, kapitel 4. Prognos for levererad energi gjor-

des av Energikommissionen bara for el, men inte for all forandring av fjarrvarme, olja och
andra branslen. Prognosen for levererad el for uppvarmning foljs upp i kapitel 5.
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4. Kommentarer per hustyp

Notera att volymutvecklingen av stocken (antal m2 uppvarmd area etc) ofta har blivit helt
annorlunda &n vad Energikommissionen trodde. Eftersom vi framst vill bedéma hur det gatt
med energieffektiviseringen ligger tonvikten i kommentarerna pa utvecklingen uttryckt som
andelar och som specifika varden av typ kWh/m2.

Smé&hus 1993 till 2003 — kommentarer till tabellen

Stocken: Antalet permanentbebodda smahus &r enligt SCBs energistatistik i stort sett ofor-
andrat under tioarsperioden. Den totala uppvarmda arean har dock minskat (med 6,7%) me-
dan Energikommissionen raknade med drygt 6% areadkning. En huvudorsak ar det laga ny-
byggandet, bara 60.000 nybyggda smahus mot antagna 150.000. | évrigt bedéms den mins-
kade arean forklaras av att permanentbebodda smahus 6vergar till att bli fritidshus, eller pa
annat satt lamnas utan att ndgon ar folkbokférd dar'. Darmed torde de inte heller varmas upp
aret runt.

Nettovarme: Mest givande &r att jamfora utvecklingen av den specifika nettovarmen i
kWh/m2. Den faktiska specifika nettovarmen i hela bestandet bedéms ha dkat med ca 3%,
fran 133 till 138 kWh/m2. Energikommissionen forutsag en minskning med ca 10% till 120
kWh/m2. En del av skillnaden beror pa att det inte blivit s manga nybyggda (energisnala)
smahus. Skillnaden kan ocksa bero pa 6kad komfort (hogre rumstemperatur), men troligen
framst pa att inte effektiviseringsatgarder blivit av sasom prognoserades.

Tillford energi for uppvarmning: El for uppvarmning har minskat med ca 12% trots alla nya
varmepumpar. Fjarrvarmen for smahus har 6kat, medan oljeanvandningen minskat kraftigt,
med 40%.

Hushallsel: Den specifika hushallselen i KWh/m2 har 6kat med ca 17%. Energikommissio-
nen antog 5% minskning. Det finns manga spekulationer om orsaker till hushallselens ok-
ning. Energimyndigheten har startat ett stérre matprojekt om detta. Nagra orsaker till att
hushallselen 6kat istallet for minskat kan gissningsvis vara: Hushallen koper inte basta till-
géangliga teknik i den utstrackning Energikommissionen antog; storre standby-forluster; fler
apparater &n prognoserat (hemelektronik, datorer, skrivare etc); elektriska handdukstorkar;
golvvarme.

Flerbostadshus 1993 till 2003 — kommentarer till tabellen

Stocken: Den uppvarmda arean har minskat nagot, medan Energikommissionen raknade med
drygt 6% areadkning. En orsak &r mindre nybyggande, ca 8 milj. m2 mot antagna 12, en
annan kan vara rivning av outhyrda hus eller funktionsomvandling. (Uppvéarmd area definie-
ras har som i energistatistiken, alltsa exklusive uppvarmda trapphus, entréer, tvattstugor o
liknande).

! Kriteriet p& att ett smahus raknas som ”permanentbebott” ar enligt SCBs energistatistik, att dar finns nigon
person folkbokford. Tidigare gjorde skattemyndigheten vid taxeringen en klassning pa permanentbebott re-
spektive fritidshus som kunde anvandas for uppdelning. Sedan flera ar uppratthalls inte denna klassning, efter-
som den numera inte paverkar fastighetsskatten. — Den kanske férvanande minskningen av permanentbebodd
smahusarea kan i och for sig bero pa osékerheter eller dndrad metodik i SCBs energistatistik, men vi har ihop
med SCB analyserat detta utan att kunna finna ndgon metodmassig orsak som "bortférklarar” minskningen.
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Nettovarme: Den faktiska specifika nettovarmen i hela bestandet bedoms ha minskat nagot,
med ca 1,5%. Energikommissionen forutsag en minskning med 8%. Skillnaderna kan liksom
for smahusen forklaras av mindre byggande av energieffektiva nya hus, ékad komfort
och/eller uteblivna effektiviseringsatgarder.

Tillford energi for uppvarmning: El for uppvarmning, som har liten omfattning for fler-
bostadshus, har minskat med ca 8%. Fjarrvarmen har 6kat med 10%, medan oljeanvand-
ningen minskat mycket kraftigt, med 64%.

Ovrig el: Den specifika hushallselen i kWh/m2 har 6kat med néagon procent, men Energi-
kommissionen antog 5% minskning. Den uteblivna minskningen bor ha samma orsaker som
i smahusen. — Den specifika fastighetselen i kWh/m2 har okat med 6ver 15% istallet for att
minska med 15%. Denna berakning &r osaker, men det verkar anda tydligt att prognosens
forhoppningar inte alls infriats. — Det finns ocksa knappt 2 TWh driftel for lokaler (uthyr-
ningslokaler) belégna i flerbostadshus. Dess utveckling antas vara densamma som for driftel
i lokalbyggnader, se nedan.

Lokalbyggnader 1993 till 2003 — kommentarer till tabellen

Stocken: Den uppvéarmda arean har 6kat med 8,4%, vilket ligger nara de 7,4% som Energi-
kommissionen antog.

Nettovarme: Den faktiska specifika nettovarmen i hela bestandet bedéms ha minskat med ca
12%, vilket faktiskt ar nagot mer an de ca 11% som Energikommissionen prognoserade.

Tillford energi for uppvarmning: El for uppvarmning har minskat med ca 37%, och det ar
mer dar Energikommissionens prognoserade 31% minskning. Fjarrvdrmen har 6kat med 20%.
(Energikommissionen gjorde ingen prognos av all fjarrvarmeanslutning). Oljeanvéndningen
har minskat kraftigt, med 50%.

Driftel och fastighetsel: Den specifika elanvandningen for lokalbyggnadernas verksamheter
och fastighetsdrift ar svar att fa bra uppgifter om. Vi har gjort en sarskild bearbetning av en
lang tidsserie av SCBs statistik dver alla elleveranser till olika anvandarkategorier, och for-
sokt sarskilja det som gar till just lokalbyggnader. Den tyder pa att en lang tids stadiga ok-
ning av den specifika elanvandningen i lokaler (exkl elvarme) numera kan ha planat ut. Fran
1993 till 2003 ligger den kvar pa ungefar samma niva, 110 a 115 kWh/m2. Energikommis-
sionen antog dock ca 13% minskning. Generellt brukar man saga att denna elanvandning &r
resultatet av dels en fortgdende 6kning av apparatstandarden (fler apparater, langre driftsti-
der, fler funktioner som skall tillgodoses), dels en samtidig och ofta dramatisk minskning av
elforbrukningen per apparat eller funktion. Forklaringen till att elanvédndningen inte minskat
kan sokas i att denna balans blivit mindre gynnsam &n man trodde.

5. Levererad el for uppvarmning 1993 till 2003
Minskad el for uppvarmning var ett huvudmal i samband med Energikommissionens arbete.

Tabellen nedan visar faktisk utveckling 1993 — 2003 samt Energikommissionens prognos for
lage 2003. Den gjordes samlat for smahus+flerbostadshus respektive for lokaler:
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El for uppvarmning 1993 och 2003, faktisk utveckling och prognos

Ar 1993 | Ar2003 | Ar2003
faktisk | prognos

Smahus och flerbostadshus
El for uppvarmning tillférd till byggnaderna, TWh
* Smahus 18,3 16,1
* Flerbostadshus 2,6 2,4
* Summa smahus+flerbostadshus 20,8 18,5 15,3
Uppvarmd area, totalt alla uppv.satt, milj.m2 471 449 500
Spec el for uppvarmning pé all area, KWh/m2 44,3 41,2 30,5
Andring fran 1993 till 2003 -7% -31%
Lokalbyggnader
El for uppvarmning tillford till byggnaderna, TWh 6,2 3,9 4,3
Uppvarmd area, totalt alla uppv.satt, milj.m2 138 150 149
Spec el for uppvarmning pa all area, kwh/m2 44,8 26,2 28,6
Andring fran 1993 till 2003 -42% -36%

El for uppvarmning (direktel, vattenburen el, elkombinationer, varmepumpar) har minskat
fran 1993 till 2003 for alla hustyper. Liksom tidigare lagger vi tonvikten vid vad som hant
med den specifika anvandningen av el i KWh/m2. | tabellen &r el for uppvarmning dividerad
med all uppvarmd area i bebyggelsen, for att fa ett matt pa det totala "elberoendet” i bygg-
nadsuppvarmningen.

Energikommissionens Fall 1b raknade med att den specifika elanvandningen for uppvarm-
nings av bostader skulle minska med 31%, fran 44,3 kWh/m2 till 30,5 kWh/m2. | verklighe-
ten har elanvandningen minskat med bara 7%. Energikommissionens elvdrmeminskning
skulle framst komma fran konverteringar och branslebyten, dessutom genom effektivise-
ringsatgarder i elvarmda hus samt till en liten del genom fjarrvarmeanslutning av elvarmda
hus. Hur det verkliga utfallet fordelas pa dessa typer har vi inte haft utrymme att rakna pa,
men troligen har utfallet blivit samre for alla dessa mojligheter.

For lokaler har daremot prognosen uppfyllts med rage, och elberoendet i uppvarmningen
berdknas ha minskat med 42% mot antagna 36%.

For att vidga perspektivet vad géller el for uppvarmning kan man ocksa inkludera den el
som anvands i fjarrvarmeproduktionen:

El for uppvarmning 1993 och 2003 inkl el i fjarrvarmeproduktion

Ar1993 | Ar 2003

El f6r uppvarmning tillférd till byggnaderna, TWh

* Smahus 18,3 16,1
* Flerbostadshus 2,6 2,4
* okalbyggnader 6,2 3,9
El anvand i fjarrvarmeproduktion, TWh

* Elpannor 5,2 0,5
* Varmepumpar 2,5 2,3
Summa el fér uppvarmning, TWh 34,7 25,2
All uppvarmd area, milj.m2 609 599
Spec el for uppvarmning pa all area, KWh/m2 57 42
Andring fran 1993 till 2003 -26%
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Detta satt att rakna redovisas inte av Energikommissionen, darfor finns ingen prognos att
jamfdéra med.

Tabellen visar att el i fjarrvarmeproduktion minskat betydligt. Totalt med fjarrvarmeproduk-
tion har all el till uppvarmning minskat fran 35 TWh till 25 TWh fran 1993 till 2003. Utsla-
get pa all uppvarmd area i bostader och lokaler har den specifika elanvandningen for upp-
varmning minskat med 26%. Raknat pa detta satt har “elberoendet” i uppvarmningen alltsa
minskat patagligt under tiodrsperioden.
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